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A1 is het nog zo verleidelijk, ik ga het niet over 
het zoveelste drama van UPC (of Chello) hebben. 
Zelfs ai zit ik in Nijmegen en jeuken mijn handen 
van fmstratie, Ik vind het niet meer nodig om aan 
die mediahype mee te doen, die is al voorbij. 

Ik wil het ook niet over de anti-Linux advertentie 
van Microsoft bij onze Duitse c't-collega's 
hebben, ook al lijkt Microsoft daarin toe te geven 
dat Linux kennelijk genoeg ii^act begint te 
krijgen. 

Nee, waar ik me deze keer het meest over opwind is 
een stijgende tendens om de i1legaliteit tot 
Marketing Tool te verheffen* ^'Hoe kun je gratis 
zoveel mogelijk Jatten" lijkt een uitstekend 
middel om de verkoopcijfers van de uitgaven van 
een conaputerblad te boos ten < Natuurlijk is de 
verleiding groot, De pakkans is ijmners bijna 
nihil, zeker als je thuis zit* Maar het geeft je 
te denken* 

Vreeiid genoeg blijkt namelijk het jatten van een 
chocoladereep uit de winkel een hogere dreii^el te 
hebben en dat komt niet all een door de hogere 
pakkans, Moreel zit er nogal een verschil tussen 
de analoge en digitale wereld. De doe-het-zelf 
serienunnners, cracks en keygenerators schaden 
gewoon daarentegen ook direct de software-omzet, 
terwijl niemand dat lijkt te beseffen. Na lang 
twijfelen geef ik je desondanks de volgende uitleg 
zodat je drommels goed weet wat je niet mag doen* 
Troost je, de sites bestaan al jaren: er is dus 
niks nieuws aan wat ik vert el (hopelijk gaat de 
hype bij de andere collega's daardoor ook een 
beetje sneller voorbij)* 


Voor het illegale pad heb je hebt een paar 
downloadsites (of binaire nieuwsgroepenj nodig 
voor de software. Trial-versies (van b.v, 
tucows,nl of download,com of shareware.com) zijn 
namelijk heel makkelijk illegaal te overtuigen om 
na 30 dagen rustig vender te werken, maar je bent 
dan wel een dief. 


Hoe? De zoektocht near dit soort zaken begint bij 
www,astalavista,nl, Deze website pretendeert een 
"daily updated search engine for computer security 
related material" te zijn, maar als je bier de 
naam van je verlopen programma ingeeft is de kans 
heel groot dat deze site je een oplossing voor je 
"probleem" aaid^iedt, De zoekmachine 1evert 
namelijk een (groot) aantal resultaten op die je 
in drie groepen kunt verdelen: de keygenerators, 
de cracks en de serial nummers. 


Een snelle rondvraag onder wat "digitale outlaws" 
levert het volgende op: vreemd genoeg willen ze 
best voor software betalen als het niet te veel 
kost en het snel genoeg ter beschikfcing staat, Wat 
is niet teveel? Niet teveel is geen verschil met 
Amerika, Zo'n 25-50 gulden voor een spel en zo'n 
10-15 gulden voor een muziek-CD, En snel? 

We willen niet een maand op Amerika wachten: 
Bpellen op de hele wereld willen we op dezelfde 
dag laten uitkomen. 



Wien Peitz 
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of het nu gapt om virussen;Troiaanse 
paorden of oanvallen van Icwaodvviltende 
hackers, als je de gevaren kent en je je er 
tegen wapent volt er weinig te vrezen. 
Alleen al de goede configuratie van 
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risico oanzienfijk.,Wie ongewensfe 
bezoekers wif tegenhouden, instolleert toch 
gewoon een'^rsoncil Fiirevvall. 


Veiligheidsmaatregelen voor 
het omgaan met e-mdl';' -.0 
Personal Firev/olls%^s^^ 




I 

I 


1 

I 


nimsmA-r 




De eerste Crusoe-notebook 

Wat de in nevelen gebulde Crusoe 
doadwerfcelijk aan rekenprestoHes te bieden 
heeft, werd door fobrikont Transmeta als 
'topsecret' beschouwd. Met de eerste test van 
een Cnjsoe-notebook in het c Lloboratorium 
kwom een eind aan deze geheimzinnlgheid 
rond het stroomgebruik en de performance 
van de x86compalible processor 34 


3D-actie onder 
Windows 2000 

Windows 2000 beeft de ochterstond bij 
de 3D-versnelling ingehaald. Met DirectX 
7 en OpenGL beeft het voor snelle spellen 
in pfincipe alle benodigde onderdelen 
aan boord* Toch hopeii en trilt het beeld 
bij veel spellen. Deze wontoestond is 
echler eenvoudig te verhelpen. 48 




Speeffilms op cd 


Of het nu van een DVD komt, ult het internet 
gehoald is of met de TV4uner is opgenomen: met 
moderne videocompressie post een hele speelfilm in 
goede kwaliteit op een cd-L c't legt uit hoe je met de 
meestal gratis software moet werken en geeft alternotieven 
voor DivX 72 
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Fulbxt zoekmachines voor horddisk 
en infronet 


62 



Displays van plastic 

Stroombesparende polymeerdisplays 
beginnen de huidige LCDs of te lessen* Tot 
nu toe waren ze er slechts in kleine 
formoten, zoals in de autorodio, binnenkort 
zijn ze er ook voor de mobiele telefoon. Een 
nieuv/e techniek moet het maken von grotere 
en goedkopere schermen mogelijk maken, 
die ook als monitor te gebruiken zljn. 82 
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Zelfbescherming op het net 
11 Personol Firewolls getest 11B 
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en Nintendo 47 

CI>-/DVD-rom: 18 drives getest 52 
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ctbosia Netv/erkochtergronden 155 
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materiaal opsloon op cd 72 
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De reputatie van Linux is spreekwoordelijk slecht als hel goat om kleurenfoto's ofdrukken 
met kleurenprinters. Dot is niet terecht: met de goede drivers en de correcte instellingen zijn 
ook met Linux goede resultaten te bereiken* 88 


Vlakke 19"-inonifors 

In steeds tneer 19*-monifofsziin 
beeldbuizen fe vinden met vlakke schermen. 
Die zijn weiiswaar duurder dan de 
gebruikelijke modellen, maar ze beloven 
betere optische eigenschappen. Wtj hebben 
28 platte 19"-monifors getest 130 
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Adverteerdersindex 

161 

Votgend nummer 

162 


Meer informatie uif adverlenties? 

Oppagina 161 stoat een volledige lijst 
van de odvertenties. Ook staon de 
bijbehorende Internetadressen vermeid. 




















Nieuws 


Algemeen 



Krachfen gebundeld voor Internef-huis 


B eke tide firmans mi dc high- 
tech we re Id hebben dc liUernel 
I tome Alliance (http://www, in- 
ic rncl h omc a 11 i an ce .€ oin) pgc- 
richl. Dcze induslriele alltaiilie 
wil opiossingen anwikkelen en 
vcrkopen vijor een volledig op 
hel inlemet en voomen van een 
compleet netwerk, aangeslotcn 
huis. 'i>e alliantie moct hot 
voor de klanteti ccnvoudigcr 
fiiaken om dc voordcicn van de 
internei-lifestyle ic rcaUscren”. 
aldus dc voor/JtIcr van de al¬ 
ii an tic» Bill Kenney, Tol de op- 
richters behoren bedrijven als 
3Com, Best Buy, Cisco, Gener¬ 
al Miitors, Motorola, Panasonic 
en Sun. De Internet-Lifestyle is 
volgens de alliantic hcL “ge- 
bruik van Intemcl om dc le- 
vcnskwaliteil le verhogen", I let 


doel is oni systemen le ontwik- 
keling, die streaming audio cn 
video ieveren voor ontspanning 
en afbecldingen, levens is er 
ook de mogelijkheid om met 
verschillendc a p para ten tegelij- 
kertijd op internet te kminen 
werken eji comniimicatie-, lie- 
wakings- en beheersfuncties via 
internet le latcn functioncren, 
Vooral router-gigant Cisco i,s de 
laatste paar maanden behoorlijk 
actief om een mark I te ciccreji 
voor het aanlcggcn van net wer¬ 
ken in cn ttissen huizen- Begin 
dit jaar demonstreerde bet con¬ 
cern op de Consumer Blectro- 
nics Show de Internet Home 
Gateway, die bedoeld is als een- 
Irale verwerkingseenheid voor 
de ihuisnetwerken en de imer- 
nettoegatig- 


Correctie 

It! hel artikel Pixelparadc, c't IL p. 136 stnai dat hij de l^xmark 
Z42 en Z52 het inktcontrole-ttwiltje van de Z32 onibreekl. Dat is 
onjuisl, dat hebben zc wet 

IBM introduceert Webserver 

IBM heeft de commercielc, IBM eServer pSeries 680 server 
geinirtxluceerd, IBM gaat deze op UNIX gebaseerde systemen vanaf 
17 Jiovemlier leverem Dc server maakt gebiuik van maximaal 24 
6(X> MHz koperen microprocessoreti met IBM's Silicon-on-Itisula- 
tor (SOI) technologic, De p680 is gebaseerd op het ontwerp van de 
RS/6(X)() S80. De geheugencapaciteit is verhoogd niuir 96 GB. De 
mogelijkheden van iligh performance clusters" zijn ook beschik- 
buar voor p680 klanten. Met de codenaam 'Blue Hammer' kunnen 
16 clusters (384 processors) worden bcsiunrd, 

Belgisch crypto-procede 

De door hot Amcrikaanse NIST (National Institute of Standards 
and Technology) uiigeschreveii wedsirijd voor een encrypt iestan- 
daard is ten einde. Na drie jaar heeft liet instituul een wintiaar uitge- 
roepen: *Rijndaer. Dit is een samenwerkingsproject van de jonge 
Belgische co m pule nvete use hopper Joan Dacmen, die bij hel bedrijf 
Proton World International werkt cn Vincent Rijmen, een onder- 
zoeker aan de Katholieke Univcrsiieii Leuven. Ilct cncryptiepro- 
cede wordt de opvolger van het in 1971 ingevoerde DRS-procede 
(Date Encryption Standard), 

Het algoritmc lijkt een beelje op het coderingssysleem Square cn 
werkt symmcirisch. Hel wordi dus met dezelfde sicutcl ver- cn onl- 
slculcld. Dc auteurs wijzen er met klem op dat zowcl hcl algoriOne als 
dc implcmcnicring niet zijn gepatenteerd en in dc it^komst ook niet 
kunnen woiden gepatenteerd. Hr zijn al verNchillendc vrij beschikbane 
implemerUeriugen in broncodc ter beschikking, Specificaties en 
downloads zijn beschikbaar op htip://csrc.nisl,gov/ei!cryptJon/aes. 

Under de vijf finalisten bevonden zich onder aiidere genenomeerde 
algoritmes zoais Mars vtin IBM cn RC6 van RCA. De final isten hlckcn 
alien bestand tegen aanvallcn dexjr veiligheidsexpeits. Met bctrckkijig 
tot veiligheid, Bexibiliteit, prestaties, efflcientie en im piemen tec rbaar- 
heid was Rijndael de beste. Net als de concuiTeniie ondersieuni Rijnda- 
el de slcuielgrooites 128-, 192- en 256-biLs. Een 128-bilSH:cKle heeft al 
3,4X10^*^ mogelijke sleutels. Het NIST gaat cr vanuit dat men met deze 
techniek nog 30 jaar vooruit kan. Het is dc bcdocling dat de nieuwe 
tcchiiiek op servers, mainfuimccompuicrs en op smartcards gebmikt 
gaat worden. Hiervsxir moci hel algorilme makkelijk in soft- en h:ud- 
wate zijn in te vex^ren, ullcbei slerke pirnten van Rijndaels' systcem. 


Terugroepactie van Dell voor 27.000 notebook-accu's 


Dell wil met cen groic terug¬ 
roepactie notebook-gebruikers 
beschermcn tegen brandende 
Li-ion-accu’s. Hcl gaal om 


zo'n 27,0t)0 exemplaren, die 
wereldwijd verkocht zijn met 
de Latitude CP, Inspiron 3700 
en 380(L Een kortsluiting in 


een accti heeft al tot een note¬ 
book-brand geleid en dus trok 
Dell aan de noodrem. Op de 
Amerikaanse website (http:// 


www.delLcoru) van de fabri- 
karit staal duidelijk om welke 
accu's met we Ik serienummer 
hel gaat. 


Je mobieitje om je pols 


De Japanse mobiele netwerkprovider en 
fabrikant van draagbarc tclcfoons NTf 
DoCoMo, die dc laatsic tijd door een ta- 
melijk agressieve uitbrcidingssiraiegie op- 
viel, wil zich iiu ook met de toekomst van 
de draagbarc telefoon gaan hezighouden, 
Dc firma introduceert daartoe een onder- 
zoekssiLidie voor een nieuw soon mobicl- 
tje, lien conveniionele luidsprcker cn 
toeisenbord zijn bij deze telefoon niet 
nodig. Bij de geluidsovcrdracht word! ge- 
bruik gemaakt van dc geluidgeleidende ei¬ 


gen schappen van hcl mensclijk lichaam, 
waarbij het geluid via dc bchuizing naar 
de handpalm van dc gebruiker wordt ge¬ 
leid. De gebruiker krijgi het gel u id ic 
horen als men de wijsvinger in zijn/haar 
tK>r houdt. In de amiband is een conven- 
lioncle iTikrofoon geintegreerd, Het star- 
ten en beeindigen van de verbitiding ge- 
beurt op tamelijk onortliodoxe wijze: Men 
knipt of twee maal met de vingers. (3f 
en wanneer het onderzoek in concrete pro- 
ducten wordt omgczel is unduidelijk. 
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De unieke DualHeadfunctie van Matrox biedt u diverse Multi-Monitor-configuraties: 


DH Multi-Display • DH DVD Max • DH Zoom • DH Clone • DH - TV-Out 


Matrox 4SO chip * High Performance 256’-bit DusIBus * TV-Dut Onboard ■ 32MB ODR geheugen • ge-integroerdc tweedc RAMDAC ■ High Quality DVD Playback * Vibrant ' 
Colour Quality" * True DirectX Environment Mapped Bump Mapping * Volledige driver ondersteuning ■ Indusief de volgendc software: Mkrografx Picture Publisher 8^ 

Micrografx Strnply 3D 3, Matrox Software DVD player en meer. 


mOtfOHcom 

Matrox UK +44 (o) 1753 665500 graphicJnfo.iik^matnoxxom The most awarded graphics card company. Worldwide. 

f> 19^ All r^^lTts reserved; Matrax 









Nieuws Hardware 



Microboss Software prcseii- 
teert ceil riieuwe mp3-speler in 
dc vorm van een audio-casset¬ 
te. De inp3 Dance kan Trowel 
nh draaghare mp3-speler wor- 
den gebruikl, als in de auiora- 
diocasette. .le steekt hem ge- 
woon net als ecn normaal cas- 


Samsuiig lever! met dc 
K4L>2(>3238M-QC40 een super- 
snelle gehcugenchip voor grafi- 
sche kaarien. Bij de maxiniule 
kloksnelheid 250 MHz draagi 
het met 0,17 tpm|-tcehniek ge^ 
maaklc onderdeel met zijn 
DDR-inlcrracc tel kens een 32- 
bits breeti data word per een 
Hank van een klokpuls over Per 
data-pin resulteert dat in een 
transfersnefheid van 500 MB/s> 
Uil vicr van dc 128-MBit-chips 
kan 64 MB geheugen wordun 
opgcboiiwd. dal met mecr dan 
12H datalcidingen met de grafi- 
sclic chip is verbtHiden. 

Sneller geheugen is voor dc 
voigende 3D-grafische kaarten- 
generaiie met htwigwaardigc 
chips essentieek zoals dc NV20 
van Nvidia* de Rampage van 
3dfx, de Radeon II van ATI en 
dc G8(K) van Matrox. Samsung 
wil dc 500-MB/s-chip gebriii- 
ken om zijn marktaandeel op 


scuebandjc in je autoradio. Dc 
overdraclu gebeuri net als 
bij een gewoon an to-e as sc He- 
apparaat via ecu ingebouwde 
geluidskop. Hcl gemtegreerde 
32 MB-gcheugen is voldoeiide 
voor dc weergave van een lialf 
Liur rmiziek in 128 kB-rorinaat 


het gebied van gradsch geheu¬ 
gen met 40% ic vcrgroien. Hei 
concern hoopi vimr7(M) itiiljoeii 
dollar aan mtxlules van dii tyj>e 
tc verkopen. 

Tol Jill toe was Nvidias' Gc- 
Foice2 Ultra de snelstc kuan, 
Meestal wordt nog steeds 333 
MB/s van DDR-DR AM's gC’ 
vraagd, Gewone SDR-DRAM's 
met 143 MB/s worden nog 
sIceds hcl iiiccsi gcbru i k I, 

Mel 500 MB per seeds de 
preslatiegrens van de I .Q)FP 
lOO-behui/Jng bereikt. Die is 
relntief groot en staal op basis 
van capaciieit en induclicvc ci- 
genschappen geen hogcrc gcgc- 
venssnclhcdcn toe. Inlmcon 
hcefl daarom begin dil jaar bij 
de siandaardiseringsinstanlie 
JEDEC een BGA-behuizing 
(Ball Grid Array) met 144 aan- 
sluitingen aangemeld. Dit is 
slechts een vierde van het tbr- 
maat van een LQFP- UK) en kan 
rneer dan 6(X) MB/s aan. Vol- 
gens Infineon moeten bijbeho- 
rende l2H-MB-gchcugcns a I 
heel snel vcrkrijgbuar zijir 

Volgend jaar zal de vraag 
naar 266 MB/s waarschijnlijk 
hterk tocnenien en LX>k bij grafi- 
sche kaanen zal DDR-SDR AM 
mainstream worden. 


cn kan door een gewone MuUi 
Media Card <MMC) met een 
maxi male capaciieit van 
64 MB probleemloos worden 
aangevold. 

De mp3 Dance bee ft allc 
norma le afspeel functies zoals 
stop, play, voor- en achicruiu 
spoelen. Bovendien zii cr cen 
equalizer met drie standaard- 
iuslellingcn op. Dc mogelijk- 
bcid om via dc geluidskop 
audio-sigualen op te nemen en 
op te si aan is ook interessanL 
Di! gebeurt echter niet als 
nip3-file. F>e onwikkelaars 
hebben geen display aangc- 
brachl. Volgens Microboss 
(www.microboss.de) moet het 
apparaat ongeveer 564 gulden 
kosten. In het produetpakket 
zitten twee NiMII’accn's, een 
oplaad apparaat, een kabcl 
voor de verbinding met dc pa¬ 
rallel le poort van de pc met 
bijbehorentle software. Hci 
apparaat moet binnenkort ver- 
krijgbaar zijn. 


Scanner met 
Firewire 

Microtek koml met twee 
nieuwe modcllcn A4-seanners 
met FireWire- USB-aansliiiting 
op dc markt. De Scan Maker 
5700 en 8700 werken volgens 
de fabrikani met een opt i sc he 
resolutie van 1200 x 1400 dpi 
en 42bits-kicurdieplc. 

De 57(X) Icveit vot>r het al'tas- 
len van negatieven (een zoge^ 
naamd Filmvicw) een gemie- 
greerde Hchtplaal van ongeveer 
10 cm X 12 cm gnwitte mee. De 
K700 scant met behulp van een 
glaslix>s scanpitx.'ede zowel foto’s 
als tiia's. Daarbij wordt het object 
op speciale rasiei's in dc bchuizing 
van de scanner gcschovcn. 

Beidc apparalcn comprinie- 
ren cn bewatren de gescande ob- 
jeeten uuiomaiisch in JPEG-for- 
maat, zodat de scantijd en de 
hueveeSheid gegevens beperkt 
hi ij veil. De Scan maker 8700 
mod vanaf januari 2001 voor 
remd de 2800 giiUlcn verkrijg- 
haar zijn. Van de 5700 zijn nog 
geen prijzcn bekciid. 


Snel grafisch geheugen van Samsung 



Design-pc van Acer 


Met dc Veriton prcscnlcert Acer ecn compacte pc met gemte- 
greel’d bccldschcrm. Vtxir rond de 7044 gulden krijg je een systeem 
met cen SOOMHz-Penlium-llI-pnicessor, I28MH RAM. een 20 GB 
hariic KchijU gcinlcgreerde LAN-adapter en modem, ecn uitwisscl- 
barc ed-romdrive en een 15''-rPT-flntscreen. Het hceldschcrm zil 
vast aan de beluiizing, maar kan ook worden mcegenomen of aan an- 
dere apparaten worden aangeslotcn. Dc graflschc kaarl is in de i815- 
chipset van het moederbord gcintcgrccrd, net als dc AC-97-geluid- 
schip, Miiis en toetsenbord zijn via USB verbonden, maar het gaat 
bij dc Veriton FP2 nict oni cen Lcgacy-Free-PC. Seriele en paral- 
lelle aansluitingen cvemils een diskdrive zijn aanwezig. Acer in- 
stallccrt op dc Veriton FP2 Windows ME (www.acer.ni). 
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Nieuws Hordwore 



Artificial Intelligence Robot 
(AIBO), tie ERS-120, kaii 
woordjes. kuii!j(Jes eii bevelen 
Icrcn begrijpen op basis van ex- 
teme stimuli die de bezitter van 
dil dui^ amiiseinejnsspecjije de 
robot voorscbotelt. De AIBQ is 
de opvolger van de eerdert in 
1^99, geintroducccrdc generalie 
intelligente robots van Sony* 
Onder de champagne-, zilver- 
of ?;wartklcurige fund van de 
robot /M ecn grote hoeveellieid 
clcktronica die AIBO mensclij- 
ke irekjes, w>a]s emoties, zou 


Enigc lijd geleden stelde VIA 
al dc Apollo Piio266-chipset 
voor. Deze chipset is bedoeld 
vtx>r Iniel-Pentium-proccssorN cn 
ondersteum DDR-SDRAM. Van 
de Taiwanese chipsctfabrikanl 
ontving de redactie ecn prototy¬ 
pe van een mocdcrt)ord met deze 
chipset, zodal we eigen metingen 
kunnen doen. 

Dc eersle resuliaten duiden 
crop dat de prestaties van de hui- 


PC op of stand 

StarTech Cotnpuier Products 
Europe B,V. introduceert met de 
Personal UTP Extender een nio- 
gelijkheid voor particidieren, be- 
drijven en de educacievc sector 


moeten geven, AIBO heeft, in 
tegenstetling lot de vorige gene¬ 
ralie, mccr beweegbare li- 
chaamsdclen en sensoren zodat 
ecn woede-uitbarsiing* geluk cn 
vreugde dee) uitmaken van zijn 
cognitieve vermogen, Ecn wcl 
doordachte ojivoeding is voor 
deze robot op zijn plaats, je will 
i miners niet dat jc dure robot 
wegloopi nadai jc hem ecu 
standje hebt gegeven* Voor 
twccvcrdictiers is liei raadzaam 
dil robotje naar een robotdag- 
vcrblijf te sluren, omdal dc acli- 


dige computen^ dotir de Pcntium- 
lll-processor zelf begrensd wor- 
den. De FSB van de PHI kan bij 
ecn 133 MHz klokfrcqucntic 
maar 1,0Gb GByte/s dtxirgcvcn. 
Dat is onvoldtxindc oin dc trans- 
ferrates van Rambus-DRAM of 
DDR-SDR AM vollcdig le ben in- 
ten. Dit zal pas niogelijk zijn met 
dc volgcndc generatie proces¬ 
sors, die cchier weer niet samen- 
werken met de Apollo-Pro26G- 


om zowel lokaal als op afsLarid, 
maximaal 150 meter, ecn pc te 
bedienen. Voor demoruimtes is 
bet bijvoorbccid dan niet meet 
noodzakclijk om bet werkstation 
in dc buurt te liebben staan om 
dc noodzakeiijke updates lijdcns 
dc demonstratie snci op het sys- 


vitcil van jc robot tot vrijwel 
nicLs daalt als jc hem geen aan- 
dachl geeft. Gelukkig hccfl 
Sony eraiiti gedacht dat twee- 
verdieners meer geld in hcl laaF 
je brengen en hccfl dus een 
‘volwassen' robot ontwikkeld 
die a! een ‘vcraniwoorde opvoe- 
ding' genoten heeft in het tab* 
Voor dc programineurs onder 
ons is het mogelijk om de soft¬ 
ware van de robot zelf tc redi- 
geren* 

De technische spccillcaiies 
van dit 'dienje* liegen er niel 
om: aanrakingssensuren op 
kop, kin cn rug, 20 graden be- 
wegingsruimte van de I edema- 
ten cn LED's (light-emitting 
diodes) op kop en staarL De 
AIDO kun je via een draadloze 
LAN-card besturen via jc pc 
en lie! is mogeUjk om dc rubol 
foto’s op commando ic laien 
maken. Het Sony bestunngs- 
sy St ee m * A pc ri os ’, ope n-RLl- 
architeciuur zorgt voor de sofi- 
warematige communicatie en 
een 64 bit RISC-processor met 
32 MB intern geheugen geeft 
het ‘beeslje ballen'* Hci voc- 
ren van dit diertje gaat via cen 
AC-IN-connector, ecn PC- 
card-slot en een slot voor So¬ 
ny's Memory Stick goven de 
eigenaar ruimte voor tuckom- 
stige uilbrcidingcn. AIBO kost 
1500 euro (ex. btw.), inclusief 
opiadcr cn cen speeibal. Soft- 
warc-uitbreidingen kosten tus- 
sen dc 90 en 200 euro. Voor 
nicer in format ic: www.aibo. 
com 


chipset* AMD-Athloii- cn - 
Duron-CPU's gebruiken met het 
EV6-buspmtt>col van Alpha Pn>- 
cessors ecn vergclijkbaur F'SB- 
protmil als bij DDR gebruikt 
word! * B ij ec n I (K) M11 / k I ok f re- 
qucalic kiui je zo data lussen de 
North bridge cn dc CPU met 
maximaal 1,6 GByie/s d<Kirgc- 
vcn. Binncnkoil zal AMD ook dc 
Alhlons van een 133 MHz FSB- 
interface vooi zien, wat moct re- 


teem ic installcrcn. Met wcrksia- 
lion staat bij de de*sbcircffende 
programmcLir in de kamer en die 
kan op ulHUmd, indien dii iiood- 
zakdijk is, nog even het cen cn 
under zoiider pottenkijkci^s aan- 
piisscn. De Personal UTP Exten¬ 
der is een hardwarcoplossing en 


DeskTop Theater 

5.1 

Creative Labs Europe, intro- 
duceen ecn aantal nieuwe pro- 
ducien met Dolby Digital 5A 
Audio* Dc Sound Blaster Live! 
5.1 is verkrijgbaar vot>r ongc- 
vecr 649 gulden, de ins tap ver sic 
kosi ongeveer 269 gulden. Je 
kan een van deze twee kaarten 
le combi neren met dc Creative 
DeskTopTheatre 5.1 D'1T2200 
luidsprekers, te koop voor on¬ 
geveer 369 gulden. Goed voor 
je tliuisbiosoop om maximaal te 
gcnieicn van je DVD-films of 
van games. De Sound Bla.stcr 
Live! Platinum 5.1 is voorzien 
van een Live! Drive inlV^nood 
module op het fronlpaneel voor 
het aaiisluitcn van bijvoorbeeld 
je stereo, midi-in*strumentein 
MiniDisc en cen hoofdtelefoon. 
Bij dc Sound Blaster lave! Pla¬ 
tinum 5.1 zil een hele wastijst 
aan software om muziek te 
maken, games en voor het inter¬ 
net. Cubasis VST van Steinberg 
is gegoten in een Greative-jasje 
en PlayCenierl van Creative 
maakt het mogelijk om opgeno¬ 
men muziek op te slaan als MP3 
en playlists samen te stellen. 
Gamers komcn aan hun trek ken 
met MDK2 en Rage Rally. Dc 
mccgcleverde software is wol 
afhunkelijk van de kaait die jc 
koopt, dus even checken bij 
aaiiknop wat cr zoal meegele- 
V e rd wt: rd I. V oor n leer i n fo rma- 
tie: ww'w.c real I ve.com 



sultcrcn in 2,1 GByte/s. Dc Pen¬ 
tium 4 van Intel imict zelfs 3,2 
GByte/s kunnen halcn. Mccr in¬ 
formal ic komi in cT I/2-200L 


eenvoudig le installeren en dtx)r 
het gebaiik van UTP-bckabcling 
zijn speciale kabels overbodig. 
Dc adviesprijs voor cen comple¬ 
te opstelling (remote- en local- 
unit) is 1174 gulden, dil is zon- 
der IJTP-bckabcling. Voor meer 
infomiatic: www.startech.nl 


Eerste DDR-SDRAM-chipset voor Intel-Pentium CPU's 
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Met een ii/ama monitor heeft u een beeLdsbherm voorzien 
van de nieuwste technoLogie* Oe Vision Master Pro411 
heeft een voLLedig pLatte 17" Diamondtron NF beeLdbuis die 
garant staat voor een heLdere en sprankeLende weergave, 

PLatte beeldbuizen geven een natuurgetrouw beeLd zonder 
vervormingen en zijn te gebruiken voor eLk denkbare toepassing. 

Afgebeeldi A7D5MT Vision Master ProAII, 17" Oismondtron Mf, D,25fiii!i AG pitchy 
Hor. Sync Z7-S6kHz^ 1024K76aai04Hz, OSD, TCO'99* 

Voor meer informatie verwijzen wfj u graag naar onze website: 
wwwpiiyama.nl, U kunt ook be lien naar +31 (0)20 - 446 04 04. 




PERFORMANCE 


WfiMifi 













Nieuws Linux 


Heupflesje Linux 




Wb- 



Agenda Computing (www.agendacompiiting. com) 
preKcnteerdc op dc Linux World in Frankfurt dc 
Linux-PDA VR3+. Naast een IVlIPS-processor met 
66 MHz, 8 MB RAM en met maximaal 8 MB llirsli- 
gchcugen heefl de fabrikani een specialc Linux-ver- 
sie gernaakl met de tiaam VR. Net als dc mcesle an- 
dere PDA's gchruikt de VR3+ cen touchscreen (160 
X 240 pixels met 16 grijstinLcn) en ondersteunt hij 
handschriftherkenning. Dil laaisle bevindt zich echter 
nog in ecn onlwikkclingsstadiuin, Typische PDA-toc- 
passingen zoals notilies maken, adresbeheer of ecn 
kaiender worden d^jor de VR3+ met een mail-client 
en fax-software aangevuld. Via de lemiinalfunclie 
kan dc gebruiker ook nog een XTerm starlen, die di¬ 
rect toegaiig tot het bcsiuringssyslcem biedl* Een ex¬ 
tern 33,6-kbps-modcm, ecn mini loetsenbord en an- 
dere extra's voor dc Linux-PDA zijn al aangekon- 
digd. llel apparaat moot vanaf december verkrijgbaar 
zijn. G eVn teres see rden kunrien zich nu a I vast laten 
registreren op dc website om een exemplaar bestef- 
len, De prijs van de VR-PDA's begint hij 149 $. 


Versie 1.0 van de Linux Development Platform Specification 
is vriigegeven 


Version LO van dc Linux 
Development Plaifomi Spccill- 
cation moet nu beschikbaar /ijrr 
Hei is ecn spccificatic, die spe- 
ciaal is opgczct om ervtxir le 
zorgen dat prograiuma's, die 
ontwikkcld zijn op een platform 
dat voldoel aan de specificalies 
op a lie andere beschikbare 


Hct cerste wcreldwjjde con- 
gres over PHP, de voor com- 
plexe websites gebrnikte script 
taal voor liel dyiiamisch genere- 
ren van 1 ffMI .-pagina's, zorgde 
voor een ongekende massa-hys- 
terie bij euforischc potentiele 
gebruikers, zo schilicrcnd von- 
den 7.C hcl nieuwe product. Ben 
grool dccl van dc vaktechiiische 
toespraken ging over de uitbrei- 
dingen van PHP4. Veel van de 
oude problemen kuirnen met dc 
nieuwe versie worden opgclosl. 
door 15(K) extra functics in dc 
run-time-library. 

Maar de grotc bclangsielling 
komt niet allecn voort uil techni- 
sche vernieuwingen. ook de 
nieuwe z£ikclijke aanpak bevait 
good. Een verdere protessionali- 
sering heefl echter zijn conse¬ 
quent ies, Omtiar PHP ‘request- 
driven-middleware' is, kan je er 


Linux distributies gebruikt kim- 
lien worden. 

Hei wondt onafhankelijkc soft¬ 
ware ontwikkelaars uangerdden 
om bun hinaire appUcatieversies 
op platfonns tc ontwakkclen die 
voldoen aan dc LDP-spccificatie. 
Met anderc worden: de specifica- 
lic is dus nkl bedoeld als een 


geen echte applicalic-scrvcr nice 
opbouwen. Hiervoor moet je dc 
optimizing engine ‘Zend' met 
cen pcnnanenl aditergrondpro- 
ccs uitbreiden. Dit nee ml het be^ 
beer van ressourccs over op ecn 
manier die verge! ijkbaar is met 
Java-applicatieservers. Hij rc- 
ageert op events cn vt>cri trans¬ 
act ie-management uit. Maar ecn 
dergdijkc uilbiciding is voorhv 
pig nog nicl gcpiand. Desaliiiet- 
temin wil men bij Zend Inc. 
(www.zendxoin), het bedrijf van 
Zeev Suraski en Andi Gutmans, 
de profess iona I isering van Zend 
en PHP voortzetten. “Wij vcxir- 
zien een ontwikkeling naar appii- 
catteservers, maar dit punt heb- 
ben we nog niet bereikf', aid us 
Zend-CEO Doron Gcrstel. Of 
en hoc snd PHP volwasseii zal 
worden, zal pas in de komende 
maanden duidelijk worden. 


suindtiiird, die distributies veneli 
wal ze TTioeten docn, maar cerdcr 
een aanbeveling aan de third- 
paity ontwikkclaars zixlat deze 
]X>iiabk binaries kunnen make it. 

Meer info is tc vinden op dc 
website van de Frecslandards: 
li 11 p://w w w. frcc standards. org/ld 
ps/1.0/ldps- i ,0.html. 


^ Linux Splinters 

‘SimNow!’ is een simula¬ 
tor voor AMD's toekomstige 
64-biis processor met de co- 
denaani ‘Hammer'. Het pro- 
gramma stmuieert een com¬ 
plete PC inclusief cbipsci. 
boofdgeheugen, mas.sageheu- 
gen en peripheric. Hij is hcl 
beste tc gebruiken met cen 
AMD IGHz-cpu, ongeveer 
4GB schtjfruimle en 512MB 
RAM. Hei programmapakket 
staat als RPM onder www. 
x8664.org ter beschikking. 

Opera software heeft onder 
www.opera.com/iinux dc eer- 
stc beta-versie van de 
Opera-browser voor Linux 
gepresenteerd. Dc veranderin- 
gen beperken zich hoofdzake- 


Linux-optie voor 
Microsoft 

Uit een publicatie van dc 
Amerikaanse ‘beurswa^ikhond' 
SBC (www.sec.gov) bbjkt dal 
Microsoft in het kadcr van eon 
investering in Cord een optie 
heeft, om dc door Microsoft ge- 
pUindc .Nct-Technologie door 
de Canadese soft ware-produ¬ 
ce nt naar Linux te laten pone- 
ren. Terwiji analisten blij waren 
met de overeenkomsi, bena- 
driikie een woordvoerder van 
Microsoft dat men op dil mo- 
mem nog geen inlcrcsse heeft in 
een Linux-versie voor .Net. 
vanwege het antl-kartelproces 
zou dc ‘Linux-optie' bij een op- 
dcling van de onderneming nog 
wcl eens handig kunnen zijn. 

Microsoft heeft begin oklo- 
ber ongeveer 135 miljocn dollar 
in de aangeslagen ondcmeiiiing 
geinvesteerd cn op die manier 
25 proccnl van dc aandelen be- 
machtigd, Dc afspraken die 
liicrbij zijn gernaakl, balen ook 
dc angel uil een aantai juridi- 
schc conlliclen tussen de twee 
bed rij veil, Het ging daarbij om 
een vermeend misbmik van Mi- 
erosoft-patenten dtxir Corel, die 
dil zou ioepa,sscn in fommlier- 
editors en grammatica- en spe!- 
lingscontroleprogramma's in 
Corels‘ WordPcrfecLproducten. 


tijk tot bug fixes cn cen verbe- 
terde inter face. 

k Schmidt is er met Wine 
in gcsiaagd om Word. Excel 
cn Frontpage 2000 onder 
Linux aan de praat tc krijgen. 
Over de stabiliicii van deze 
oplossing wordt met geen 
woord gerepi. 



PHP wordt voiwassen 
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Hieuws Linux 


KDE 2.0 

Verste 2.0 (“Kopemicus’') 
viin de K-deskioj> (KI>B) is af- 
gcroiid. Begin oktober werd de 
release nog met cen week utt- 
gesield, inaar de beta-RC2 ver- 
sie van Kopeniieus (naani 
‘Kandidat’) stund sinds 13-10- 
2000 op de mirror-sites van 
KDR. Op het eerst gezichl is 
bet een moot afgewerkt en 
complect produer, Koperniciis 
is gcbasccrd op de Qt 2.2. \ bi- 
bliothcck van Trollteeb, waar- 
door er iiu ook voor Dcbian- 


gebruikers gecn reden nicer /al 
zijn om deze desktop niet tc 
accepteren. Naasi dc eigcnlijkc 
desktop worden ook het olTicc- 
pakket K Office meegeleverd 
met nog zo'n 100 andeie desk’ 
top-toe pas singe 11 . Na vi jf beta- 
versics moest de finuf release 
van Kopernicus verschijnen op 
23 oktober, cn dai is ook ge- 
bemd. ViHir het opnieuw I even 
inblazen van bet project om 
een Nederlandse versie le 
maken van KDH, hebben dc 


eerste vrijwilligers zich al ge- 
meid. Ook zijn slandaardcn 
voor de vertaling (www.kdc. 
nl/n 1/translalioii-howio) vastge- 
legd. Dit resulleerde in bet cer- 
stc kwartaal van dit janr in een 
vertaling van KDE2, Htj redac- 
liesluiting is 100 procent ver- 
taald, cen cnormc klas als je 
bedenkt dal maar vier personen 
lie I groolsle deel van bet werk 
hebben geklaard - ca. 22.000 
strings. Verder is op de 
nieiiwssiie voor KDh een hele 
discyssie losgebarsten over de 
marketing van de KDH-desktop 
t.o.v. Gnome (al wordi die 
naam niet hardop genoemd!). 
Want hoc we 1 KDE tcchnisch 
Gnome ver vooruit is (ergono- 
misch wat minder), is Gnome 
veel meer in de picture op de 
bekendere Linux-sites en dal 
vormt naiuurlijk weer een 
doom in bet tx>g van de Kl>R- 
aanhang. Dit wordt vooral ge- 
welcn uan dc gebrekkige mar¬ 
keting van KDE, Zo is dc site 
van KDE al erg lang niet nicer 
geactualiseerd. Met de opridi- 
ling van dot.kde.nl is er in 
ieder geval een stap vooruit 
gezet en komt er een nieuwssi- 
te voor KDE bij. Maar, zo af 
cn toe cen update van de wijzi- 
gingen die worden aangcbrachl 
in KDE zon wclkom zijn. 



Lmux/Windows: Trend richting 
besturingssysteem-oligopolie 


Windows 2(KJ0 en Linux ont- 
wikkelen zich tot doniinereitde be- 
sturingssystemen in het bedjijfsle- 
vcn. Dit blcek nil een lezeisiond- 
vraag van computcrhlad iX. 

Mcer dan 3700 declncn^rs 
konden de dcnlc oplagc van dc 
iX-lezersrondvraag bcaniw<K>r- 
den. De resuUalen van dil om dc 
twee jaar gehoiideii onderzoek 
geven een gcdetailleerd inzicht in 
dc uciuclc omwikkel ingen van de 
IT-brancbc. Zo bleek er geen 
sprakc Ic zijn van cen besturiiigs- 
systeemmonopolic, maar van een 
oligopolic. Windows cn Linux 
worclen steeds vaker gebruikt, ter- 
wijl Unix terrein verliesL Allcen 
Sun wist zijn ixisitie van te 
bandhaven. 

Van de ondervraagden ge- 
bniiktcn 74 prticem Linux in bun 
bedrijf In 1998 was dit 58 pro- 
cenk Mel Windows NT of Win¬ 


dows 2000 werkt 82 pioccm, 

Het wijdvcrsprcidc gcbniik 
van Linux heeft blijkbaar gcleid 
tot een algcmcnc ux:namc van dc 
viaag iiaar gratis software, Ruim 
70 procent gebiuikl gratis pro- 
gramma’s* zes procent is liet van 
plan en nog maar een vierde van 
de onden^raagden gebmikt uit- 
sluitcnd commerciele program- 
nia’s. In 199B was 40 prtKcnt nog 
van fiiening 'gratis dcugl nief. 

Br werd vtxir bcl ccrsl ook gc- 
vnaagd iiaar arbeidsduur* overu- 
ten en vervolgopleidiiigen. Resul- 
taat: de 35-urige werkweek is in 
de IT-brancbe geen tbema, 
slcchts 12 procent krijgt zijn werk 
binnen deze lijd af, 40 prcx;eni 
hecl'l zcll's mccr dan 45 iiur 
nodig. Dc helli van dc onder¬ 
vraagden volgl oplcidingcn in 
bun vrije ti jd. BiJ 45 procent wor- 
den de ovenimn niet uitbetaald. 


TUX 1.0 
vrijgegeven 

De eersle biiiaire vorm van 
Tux is si lids begin oktober be- 
sebikbaar op de servers van Red 
Hat. Tux is een kernel-Webser¬ 
ver* die threading perfect onder- 
stcunt- Met Tux is het bijvoor- 
bccld mogelijk oni threads aan 
cen vasle processor toe tc wij- 
zen. Dil heeft als voorded dal 
een proces allijd op die epu Ic- 
rechtkoriit, waar bet proces op 
loopt. Hierdoor woiden cache- 
misses voorkomen. Een voor* 
bedd: wanneer een Webserver 
dc maximalc bandbreedte van 
l(K)MB/s moct kunnen gebrui- 
keii, komt het aan op millisccon- 
den. Gebrekeu die zich hierbij 
kunnen voordoen wordeii dwr 
TUX, ontwerp van lugo Moliiar, 
verholpen. Meer over 'l ux kim 
jc lezeo in cT 10/2000 p, 42. Dal 
Tux supcrsncl is blijkt uit de 
SPECwcb99 benchmarks. 



StarOffice- 
broncode al$ Open 
Source vrijgegeven 

Hci was in juM al aangekon- 
digd* maar Sun heeft zich aan 
zijn woord gchouden: de bron- 
code van hcl officepakkei 
Stamfilce is Indcrdaad als 
open source vrijgegeven. Het 
gaai om cen pre-release van dc 
loekomstige SlaiOfficc 6.0 cn 
is mctccn hei grootste open- 
source project oott. Nieuwe 
oiitwikkclingcn Uggen nu in 
dc handen van bet project 
OpenOfllic. Op dc Webserver 
(w w w. o pc n o ITi c e. o rg) wordt 
de source voor Windows, 
Linux cn Solaris als download 
aangeboden. Een variant voor 
MaeOS X bevindl zich nog in 
cen vroeg stadium en zal later 
volgcn. OpenOffice nodigi 
alle getnlcrcssccrdcn uit om 
aan het projccl mcc Ic werken 
en foil ten in de code op te spo¬ 
re n. Daarom zullen er rcgel- 
maiig gecompiieerde binaries 
worden klaargezet. Oiidanks 
dc vrijgave zal Sim niet afzien 
van medewerking aan het 
doorontwikkelcn van de code. 
Sun zal aan hcl projccl blijvcn 
deelnemen en de loekomstige 
SiarOffice-versies baseren op 
basis van OpenOffice. De 400 
MB hroncode bestaat uit ca. 
9.000.000 regels C^f-f-code, 
die verdcckl zijn over 35.000 
bestanden. Voor het compilc- 
reu van de 100 MB broncodc 
heb je 2 Gigabyte aan vrije 
schijfruimte iiodig. Het compi¬ 
le re ii van de broncodc duurl 
ca. 20 uur (Linux op een com¬ 
puter met Pentium III en 256 
MB RAM). Third Party sofl- 
wtirc zoais dc spe Hi ngseontro¬ 
le, Thesaurus cn dc databank 
Adabas D zijn niet mccgclc- 
verd en blijven voorbehouden 
aan Sun's offictele StarOffice- 
versies. 
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SKEIj 


BET 


ID. 


wiivw.altemate.iil 


tel. bestellingen 

inaandcig*vr]|dag 10-20 uur 
xtiferdeg 10-10 vvr 


openingstijden van de shop 

maundag 11-18 uvr vrijdag 9-20 uur 

dfnsdng-daiidardog 9-18 uur xoturdag 10-16 uur 


adres 

Wagenmakurstrout 2 
2984 BD Bldderkerk 


MOEDERKORDEN 


ASUS 

PSA 

PbAlATJ 

OJBX 

OJBX-L 

CUV^ 

CUV4XrM (Micro ATJQ 

CXJSli^VGA 

fllR-DlS 0rJl(tV6A.-l/l w 

P2B-L 

P2B-D Du5i< 

P2fl-S *i;7W 

P2B-LS tUJW^lAN 

P2fl’D5 0»ral*U3W 

P3B-F 

P3B-1394 

P3V133 

P3V4X 


Si 3 cl(«r/Cliip F 

SoT-All 

fcmex 

FCP 6 A*EX 
K-PGA- 
rCPGA^1S3A 
fCPOA-aiSE 
K:P0A%Hi 
S»1 -SX 
.BX 
VI-BX 
SI1BX 
Vl-fiX 
VI BK 
VI ex 
vi-m 
viim 


AM FL 

?- 7\9r 

M 219,- 

3^^ 319>- 

:s 260,- 

279,- 

: ^ 240.- 

,-.M% 309.- 

n 2.199.- 

„ 429 * 

609,- 

i-£ 759.- 

J 689.- 

• 1099.- 

: 319.- 

ir 439,- 

i.T 229,- 

it 2B9,- 


ELITEGROUP 

P 6 BAP'A+ + 5 cuf*d 

PGi^AP-A+ -t-SouiMl 

ARIT 

W&*SouKi 

exm^ftwo 

StB +Soufni*VGA. 
SEB tSound+MCiA 
VT6X4 «^5<iurW 
flES-lt 2il +I4A1D 


tackar/ChSp KAM 

FCIW-nj it 

FCHKA-I33ft ?■; 


&(Kk*t/Ch]p I 

fCP04-liX 
fCmA-B15 
fCTOA-BlSt 
JT-133A 
Vt BX 


159r 

179 .- 

FL 

239.- 

319.- 


K7M ^Scttind 

SIA'AMD 

4A 

290.’ 

K7V-T 

SIA-KXm 

4-7 

379,- 

A7V 

SoA K1113 

4ft 

330,- 

TYAN 

Sukit/Cklp RAM 

FL 

S1S90IAD 

Sb7 WP3 


249.- 

siS9eiMn 

SoZ-MVPJ 

3 fi 

240.- 

S1S54 

SIUFCP6A-133A 

7-7 

269. 

sie3os m 

S 1 I- 6 X 

3*r. 

309,- 

S1332 Uujl 

sn-Bx 

lU 

450.- 

S23Q0 

SIA KXllS 

1 j 

199.- 

GIGARYTE 

Svtksi/Clifp RAM 

FL 

GA-5AA3,7I4D 

SuFAIl 


199. 

GA-5AXS7 

5c7..Mi 

3■^ 

169.- 

GA 9X2000 

SI1 0X 


240,- 

6 A-B 6 XU .D3W 

SI 1 -BX 


699,- 

GA-7IXE4 

SflA-AMD 


249- 


GEHEUGEN 

Geheugen 

- PC 


FL 


PS/2 VG MB 
PS/2 32 MB 
DtMM 64 Me 
DIMM UBMB 
DIMM 256 MB 
DIMM 512 MB 
DIMM 256 MB 
DfMM 64 MB 
DIMM 129 MB 
DIMM 256 MB 
DIMM 12BMB 
BIMM 64 MB 
RIMM 12RMB 


EDO 

EDO 

SDRAM 

SDRAM 

SDRAM 

^RAM 

SDRAM 

SDRAM 

SDRAM 

SDRAM 

SDRAM 

SDRAM 

*i.ORAM 


PC100 

PC KB 

PCIOCJ 

FCWB 

PCH»ECC 

PC\33 

PCI 33 

PC133 

PCI 33 ECC 

PCGOO 

PCflOO 


71**- o.a. 
ri i\ aa 
iiiH ru 109. 
16 a r. 229.- 

16B r.it 620.- 

TJ99.- 
164 ■ O.a 
w.. 110.- 

ifiH Pii 249.- 
i«r 640,- 
i«r 479,- 

:!14 0.3. 

104 Pn‘ o.a. 


KA7-\m 

S1A KX133 * i 


¥A7 

SiA KXni 4 ; 

K!7 

SoA^KTlll ' = 

5^1:- 

KT7-flAlD ^RAID 

?<k4“KT|33 *. 

MSI Sockijl/ChFp RAM 

FL 

MS &3O0 rSourid 

rCPOA-rj^ J7 

240 

6040 Pro *Soun(J 

FCPQA-IOJA J ’ 

199,- 

604D Pro-A +Sou(wl 

FCPGA-I33A 7 

419,- 

604D Pto-Al ^Sound 

FCPOA nu ' 

409- 

015P Pro ‘►Sotind 

FCPGA-fllF m 

319,- 

Bl5f Pro +Suuml 

FCHiA-«lS£ 4X, 

340,- 

K7T Pro «<Seiumj 

SnVXUia 4 

310.' 

K7T Pro 2 ^SoLmd 

VjA xri:n 4-1 

340.- 

K7T Master -.UieOr-RirWitr 

5M XT03 4 7 

8 B 0 ,- 

[ Bij site mof derburden 1 

geven wij de gesebikte 

1 geheugenebips tan (zle knlom „RAM''}: 


1 ) PS/2 IFF of EDO) 

3) DIMM PC-66 


3) DIMM PC-66 ECC 

4) DIMM PC-tOO 

5) DIMM PC-100 ECC 

6} DIMM PC-133 

7] DIMM PC-133 ECC 

B] RIMM 



1 Midi-Tower ATX I 

AVANCE-LINE 



tehraeffozD kasf 



250 WuH-voeding 

169, 

- ■ 

300 Wi3rt-vo«ding 

219, 

- 


PINNACLE VIDEO & TV 

99, 
359, 

469, 

489,. 
1479,. 


Studio PCTV Rave 

SteftO'tV-lroarf. RCt, IacI. •oFfwor# 

Studio &V 

Ftoorf VO or DV'videe be working, PCI, firoWiro ln-/Uuipul, 
inti, loft wore 

Studio DVpIus 

Koorf voor OV-viiloo bower ttihg. PCI, Fine Wire ln-/Outpvt, 

S^VtdoD- pulpul, inel. loftwaro 

Studio DCIOplus 

KOOrt VOOr vidteboworking, PCI, S-Video In-ZOulput. Irtd. ioftwarO 

DV500 

(tooltimo OV-yidoobfrworking, PiroWIro on S-VIdoo In'/Output, 
ifict. Adobo Proniioro S. 1 


VIDEOKAARTEN - AGP 


MB /Ckip 


320 ,- 
399, ‘ 
419 ,- 
519,- 
459, 
489,- 
579- 


A5U5 

ySBOD TVR +rVHCnjt 
V3B0D Deluxe +1V-oyi 
V6600 Pufe 
V6600 yeluxr ^IV-nui 
V6600 &064 Pgre 
V60£1O Puff 
VBIBO PeSuxe ^tVh3ux 
V 6800 Pro64 Pure 
V7inO Pure 
WIQO Pure 
V7100/r .1V<wt 
Wioon 
V7RX)DVI 
W100 2V1D tlV^kt! 

V7700 Purr 
W700 Pure 
VTTtX) Deluxe ► IV-oui 

V77(»Deluxe+tV-flui . .. . 

yTTOO Deluxe TV iW-Funcf n-WlQehttna^ 750.- 
SfJTOa Deluxe IV t rv luner 6^-DO; OdweeJ fill 1J049.- 
V77DO *1V-rx^^ fJi-EXI/ISdnifrKITS 379.■ 

V770O Pro Pure &i.BO/<idoPCfTPri> S69.- 

\777QflPf()+lV ffljT 54 DD;5do(«iho 999,- 

Vfl-lfflXa 3D bfll B9,- 

VR-1O0 Kit 30 bril 1D9,- 

IV • box met atst^ndsbeb ifm ng 179,- 


FL ELSA 


32-«3/R}VATHi; 

12-SQ / fiJVA THT7 
H Stl^GtFsf«75G 

32- ^; QeFortt IS* 

64-110/GtFarn: ■'’:■■ 
j3 00 / GcrisfctasG 

33- Dll/?5fe 
64-Ul]/l3eFQfi:c 7S6 
1 tso / ISrFortTJ MX 209,- 
:i5-5D f GrfonrS MX 169, - 
1$-Vl|tkFtTr;t3MX 319, 
17-5BiefF(KX3MX 390,- 
3^-50 / fleftonrS MX 399,- 
IlSOFtWoroJMX 440.- 
i?4roi6pfb<nf3eTi 629.- 
G*-O0|ecfwT31Trs 849, 
33 00jQd(»icc3Cl5 720,- 
*4-00/ed.l«ir3 015 949,- 


Gljdiac MX leisii 

Gtadiac GTS bull . 

3D btii RevelQior EEal>el) 
r hnltaicK 


MB / chip f I, 

37-Sll i brFifriTJ MX 2 73,- 
64-Wi' GrlpfiTcJ 61St.O09,- 


3D bfll RevelulcH hnltaioQiJ] 

ATI 

XPcit2t300 


MB / Chip 
bull 

Pro bulk 3J S0^Ro!p1» 

Rage fury mri ^ruA/ideo bulk tx Pth 

Rage ^ryPro tlVpfldeoirixiCiJ Mi /Jbpr iifiPm 
Riiur Fury Pro DVl bulk 37 50 / i ze Pre 

Rao eon bulk 64 . 00 / 

RarJCOObulk 33 - 50 /flol^^[n 

Radfuri reiirt 37-50 / R»aw 

Radeon buA J^'DD/lIjiOran 

Radeon (tiskt ai do / nxswi 

Radeon rrlotl 64-00/ R«dm 


CREATIVE _ 

MB / ChiFl 

FL 

3D Blaster GF2 MX retail 

3D Blaster GF2 GTS rctiil 
3D Busier Gfa Ultrjj tcI 

33-tH]/OrnrqT7WX 299,- 
37-130/tkli5r<i;JQ5 559,- 
E4 -Di!! / Gf Put IllCiq 1,199.- 

GUILLEMOT 

MS / Chip 

FL 

3D Prophet il MX 

3D Prophef GTS -^IV-onT 

37^50/GdorteJ MX 
33-00/015 

379,- 

790.- 

VIDEO-/TV 


MATROX _ _ 

MB / Olip 

F 

Millennium G4U0 MAX DH 

Ti'M/0*CDUA* 


Millcfinium G4S0 LE bull, 

16-50 / 0493 

m 

Milirnnttim G450 DM bulk 

J7-0O/04S0 

36^ 

Millennium G4W DH buni 

16-50/041X1 


Mufvrl G40DSH vetaif 

16-53/0400 

S4t 

3DFX/STB 

MD / Chip 

F 


VboDoo3 3CX¥) tlV-oui iiutv. u>-SO/VijaDoci.1 239.- 

VooDool ItXXJ i-TV-uui IB-SU fVhotWi 279,- 

Vbo^4 4 BOQ I7-HJ / \oo 309,- 

ViKiDiMiC S&OO Rri.so/jrW foo 653,- 

Dive rsen MB / Chip FI. 

MS1 Sta rForcf32 t IV-oui 37-50 / OtrorHS mk 379, • 

AB IT Si loro GF2 GTS 4 iV-cvul M-po {firFoircs GIS 969,- 


-KAARTEN 


HAUPPAUGE 

Impact VC® 
WinTVOo 
WinTV l^irmo FM 
WinTVfM 
WinlV USB 
WinlV USB FM 
WinlV Tl^atef 
WinTVOVB-s 


PCI 

m 

PCI 

pa 

USB 

USB 

pa 

ra 


119 ,- 

119,- 

169 .- 

209.- 

I79r 

219.- 

279,- 

499.- 


ASUS V 7100 Pure 

AGP grofische kaoft 

^3 MB SHRAM, 

OoForroS MR,, rvtail 

369,- 

§ PC KASTEN 



PINNACLE 

Psme 

StudiO DCiypius 
SiixIloDV 
Studio MP^ 
miroVideo pOOplul 
miioVideo DV2t)0PC 

bm) 

miTc^dcu btuel 
mifoVidfo Dci( 


'roduelivtlv Racfc 



TERRATEC 

Terra TVaiuc 
Tcr/a TV* 

Terra TV Radirn 

MATROX 

RT2tXB.,..nic. . 


PCI 


FL 

2.699- 


Aib PC koslon habben hel 
voorgeschrev^n CE-ToLeinl 


HOME-LINE 



FI, 

Server & 19" 

Mjnl-Towcr 

AT 

200W 

50. 

EYE 910 

Midi’Towcf 

ATX 

230 W 

39.' 

EYb'SIO 

MidJ'Tnwer 

ATX 

300W 

139.- 

IB" SCSI-Case 4 HE 

Big-Tower 

ATX 

250 W 

120. 

19' Rork-Giv' 

fliq-Tower 

ATX 

300W 

170.- 


PROFt-LINE 



Fl. 


Midi Tuwff 

ATX 

230 W 

T40.- 


Midi-Towcf 

ATX 

100 w 

180, 


0iq-Ti>wer 

ATX 

2S0W 

109.- 


Riy Towfr 

ATX 

30DW 

230.- 


Diversen 



FL 

-- 

AVANCE-UNE MTdi-Tower 

ATX 

2S0W 

160,- 


AVANCF IINE Midi-Towfi 

ATX 

30G W 

219.- 


i-UNE bUuw Midi-rokVff 

ATX 

250 W 

129,- 


i-LINE groen Midi-Tower 

ATX 

250 W 

129, 

HOME-IIME PflOFI-iiN£ 


A1X 300 W 
ATX 2k 300 W 
2X300W 


FL 

239,- 

739.- 

939,- 

990,- 


1 


Aik prijzen in deze advertentie zijn exclusief 17,S% BTW. 


Prijzen zonder "onder voorbehoud". Dat garanderen wij! 

By ons bestaan geen prijsverhogingeiii zelfs niet als goederen schaars worden of de dollar stijgt. 

Het voordeel voor u: van ons hoort u geen „bla bia”i met ons hoeft u niet te discussleren. Bij uw bestelling noemt u 
de prijs uit onze advertentic plus de titel en uitgave van het voor u liggende tijdschrift en u krijgt vanzdfsprekend de 
aangegeven prijzen - zonder voorbehoud. 

Uitzonderingen zijn alleen brj geheugenchips* processoren en Microsoft software mogelijk, Hier gelden de dagprijzen. 




















ROUWBAAR + TOT 20.00 UUR 


besteltelefoon 
0180-44 08 44 

bestelfax 
0180-44 08 99 





COMPUTERVERSAND NEDERLAND 


PROCESSOREN 


VIA CYRIX'"; 

GxStiMK* PRI^OO Sft/ 
exSSMJt** PR3a3 Su? 
CYRIX'^IH PPGA 


AMD 

m 

Duron" [SuAt 

B urtwi|: \%^\ 
uron. ibt*Af 
Duftiti__ ;-i- : 
Duron-" ISoAf 
AttikMi* 
AtWoTj" T8f>-T i 
Aihkm* Tfl^ i 
Arhbn^ TBi 
Aihl;,n"TBi -AJ 
Athlon 1 b 
A lhfan" rs 
Ath'TB iSoAj 


n^fmanl hpxiicl INTEL 


bOOMHz 
FOOMID 
£50 mi 
muHi 
750 MHi 
80nWHz 
SWrMHz 
7-:^ mi 
750 MMj! 
ftOTj m\7 
850 MH^ 
OOOMHI 
9G0 MM? 

IQMz 
1,1 GHz 


BB- 

89, 

149,- 

iiomncKil 

U9.- 

169. 

189. 

199.* 

249, 

299.- 

Am,- 

379 

AWr 

*m,- 

DJ3. 

533,- 

0.C- 

839,’ 

1.099,- 


109,- 

119,- 

163,- 

bojcvd 

199,- 

lS8r 

209, 

2T9- 

m, 

319,- 

529.’ 

399.- 

439,- 

483.- 

□.a. 

SS9.- 

^5. 

159.- 

L119.- 


CclcTDir” HC-PGA 
Celeron^ PC-PGA 
Celeron^ FC-PGA 
Ctlcron^FC-PGA 
Pentium'^ MMX* 
FNtr Fr PGA r ; 
Pift* FC-PGA □] 
Rlir FC-P6A ly: 
PUrFC-PGA hr 
PlirFC-P6A !■' 
Plir fC-PGA 1 
Plir FC-PGA i:i.i 
PliCfC-PGA 

ptrrc PGA - 


Ip-p-hoK 

5GG MHz tiM. 

600 MHz 243.- 

6.1.1 MHz 299.- 263,- 

667 MHz m 

232 MHz 169,- 

70D MHz W>J,- D.a. 

733 MHz 549. o,a, 

730 MHz S93.- 0.3. 

SOOMHz 649, 679,’ 

- 659, 699 

763. 


000 K 


.X .... 

066 MHz 799, 
933 MHz im- 
1 GHz 0 3 


■iii?»*-box" : OrhgfneeJ irrrfjikte inte( P*r»tium*HEpu 
mei higtitKh-cooler cn editheldiccrttflcaat. 

Wlj Bjn geautonseerde intekproceuior-mtEgratDr 
"bo».eii"; Door oni verpahre cpu met {iB$send« 
Kigbtcch-coajfr tn Wfarintcg cloddingspasto. 


^ SOFTWARE 


CPU’Occessoires 
lOIBERGI^o^kif Bentium 111 
ICEBERG Kotier FC-fWB, skwe b«nft9 
ICEBERG KoeEerFC-PGA/rB,bst‘bearing 
COOLERMASTERICoeted )ui Dn lot SWMH/ 
COOIERMASTER Koelcf Duron toi i GHz 
COOLERMASTER Duron rot 1,3 OH; 
CODLERMASTER Koclcr FC-pGA toiasoMHi 
COOLERMASTER Kadcr S-lGAf - i pHz 
WarmteqeleidinqiMsta voor CPUs 
Adapter fG-PG^^A-> 511 


MS WindiS'ws 

Windows. ME UpHjaff OTM fw-ricrUm: 
VVintfOW:^ ME OEM m^rrliulrts, 

Windows 38 2ntJ tdiE OEM rtrdpHiini^i 
Windows 38 2ncf Edit. OEM «gdt 
Windows 2000 Pro OEM Iirdfrlanrh 

Windows 2000 Pro OEM engets 

Windows NT 4.0 Wofhslation OEM frcdcrlao* 
Windows NT 4,0 WorkStai^ion OEM enrjeh. 

Wiwks Sjjitr 7000 OEM =icdci l»rwJv 

OffiLT 20CM SB£ 0£ M ^rr 

O^ce 2000 S0E OEM 

3 Mcsskwizl OEM 


UTmO-- 

OffiiT 2000 f 

j^Jk 


FI- 

149- 

269- 

273, 

273. 

353. 

359- 

429- 

429.- 

m.- 

439- 

553.- 

729- 


■^crfcaTMte 

MULTIMEDIA 


TOPLINE Amicus 3200s 


rNTELCderpn* 007 MHi, 
12,1'TfT, 64 Me, 

0 GO Horddilfc, 

24x CD-fiOM, 

56K Modfim^ LAN, 

1 jnar nn^Ha-gcircintie 


3.749,- 



Geluidskaarten 

CREATIVE SB 12B 2-spcakcf Uir^ 
CnEATMSePCl512^lKi,,l 
CRBAirVESBLjvrSPlayrf 1024 
CREATIVE SB Uve! Playcf 1024 nrtail 
CHFATTVr SB Lrvef P ayeif 5,1 retail 
CREATIVE SB Uvcl PlLitlniifn mflirf 
CREATIVE SB UveS Platinum 51 rttaH 
58 PRO mmfuatitjlf 
TERRAfEC Sountlsystt'm l20i 
TERRATEC Soundsyslcm DMXXfirc 
TTRRATnCSOLirKisvsicrin OMK 
TERRAfEC AudicHv^lem EWSr4 XL 
TERRATEC Audiosvstem EWS64 L 
TERRATEC AuditTiystcm EWSflfl MT 
TERRATEC Audlosvstcm EWS64 XXl 
GUIUEMOT Ma» FfirlissimoXLimil 
GUILLEMOT Maxi SturJin ISIS XL ^cu,:: 
VIDEOLOGIC Sonic Fury nub 
VlO EOlOGlC Son ic fuiyirtjii 

Wcbcom 

CREATIVt LVrbCam Plus 
CREATIVE WtbCain C * P\u^ 
KODAK DVC32S 
LOGHtXH GuickCam E- press 
LOGITECH QukkCarn VVeh 
LOGITECH QuIcKam Home 
LOGITECH CSJ^Cjm Pro 
PHIUPS Vesta F.t 
PHILira Vesta 
PHlUgVota r.',. 
PHlUPSViiSlaPT^ k..' 


EL Luidsprekers 

SAcI-33 


22 


AlJtC LANSING A 
ALTECIANSINGA^, „ 
ALTEC lANSINGACS-54 

ALTEC LANSING ACS-S6 


CR EATM SnundWorlts SW310 
CREATIVE FourPainSurround ItXlOreb ' 
CREAIIVE FourRcMn Surround 1500 

.TIvt FtMirPcMfipurrounij 2nCXl rftAi 

■’ l»caTre91 DTl22tW 

■leatrcS.i DltiSOO Digital 
leatrcSl Drrasoo 

US Blaster MM 140 

US Blaster MM10U 

US BlKtcr MM500 

VPpOGICSjracro Spirit 

VDl0lOeiC.§rdcc0 

VlDfflLOGIcSfaeTODtrtsfire 

VlD’PriGICSirocco Pro 

VDECTOlCDigfTbcatre5.1 

VlDEOiOGfCDwFRie’ifrDrrS 

VI DTOiDGtC Ac-1 Digitgl Decoder 


FUJI MP3.Player 


FMP-aooft 

32 Mb g!i1i*ug«n 


189,- 


DIGITALE CAMERAS 


OLYMPUS 

C-SBOl 

C-360Zogni 

C-9UB Zoom 

C-207B Zoam 

C-310CUj93Zoom 

C-2S0UL 

C-3000 Zoom 

C-3030 Zoom 

E-100R5 

E-10 


gcktiuueir itifrgDptxut Fl. NI ICON 

Coolpix 800 
Coolpix 350 
CcKJlpiitSaO 


aMB SM 
8 MU SM 
SMLt SM 
8 MB SM 
SMB 5M 
SMB SM 
SMB E,M 
lEMe SM 
SMB SM 
IF MR SM 


1.4 

1.5 

a.i 

V. 

7.7 


729- 

999,- 

1.279,- 

\.m,- 

2.649, 

1.939,- 

1B49,- 

1,999, 

3479- 

4,4/9- 


Dive rson 

JEN0PIIKJD12 


gvltriugdn FL 

in MU L’F 23 1.599- 

El MB CF 91 1.623. 

bmd ct aa 2:229- 

guliDugen meguptnuE Fl. 


7 m SM 


B39 

im- 

FI. 

23. 

29- 

51;: 

43 .- 

53.- 

33,- 

49,- 

5- 

mr 


Alte accESSOim veHinjgbaar op anvrsa^l 


KODAK 

DC 230 
DC34tXf 
DC 4000 
IK HOT 

FUJI 

HnePix 1300 
FinePi* 2400Z(»fn 
finePix 4700 Zoom 
RnePix 4900 Zoom 
hncPix 40i 
MX-2300Zoom 


gvhqugvn niqgapiT»l Fl, 

tewe CF V 1399 

BMBCF Z.4 1,129- 

SMB CF 3.7 lj;9- 

flMB Cf 2 ^ 1449. 

B^haugflli mvgapkiil FI. 

679.- 
1 149. 


4 MB SM 
8 MB SM 
10 MB SM 
32 MB 5M 
ifiMB SM 
2 x8 MB SM 


V- 

24 1.639,- 

2,<t 2449,- 

J.i 1.439, 

2.3 t.343,- 


AUt oameraprljzcri catoL-wrwijdtrmgsljljdrage I 


JEN0P1IKJD35O 

CANON PdwrrSh^r 520 ifi MB CF 
CANON Digirr.* Kus mb rp 
Ef’SON rhcmPCaSDZ MB CF 
EPSON PhruoPClOOOZ ib*i6 CF 

Geheugen & Accessolres 

SmiirrMfdkjr Card 
SffuilMetfiB Card 37 MB 
Snrj p tVIt dr» Qird li4 Ma 

CbmijactFfasti Caul itm 
CompactFta sh Card 37 mq 

Cam[iaclFfash Card 46 MB 

Cmnpiiririasii Card 64 MR 

Com pactHash Car d 96 mb 

CompactFlash Card 12B MB 
Memorv Stick bmb 

Mcn(ory5tick 3?M0 

SCMCardreaderCFi-SNl \M 


3.3 

"J 

23 

33 


849. 
239.- 
1 649- 
1.399,- 
t.499.- 

l^c 

fC 

79,- 

139- 

299,- 

09, 

159, 

249,- 

289,- 

419, 

563,- 

119- 

199- 

m.- 


SCANNERS 


HP 

ScanJet B300 C 
ScanJet 3300 C 
ScanJet 3400 C 
ScanJet 4300 C 
ScanJet 5370C 
ScanJet 6300 C 

ScanJet 6350 C 

^anicteomc 
ImotoSmari S2D 

UMAX 

Aslra 300DP 
Astra 220UW 
Astra 24O0S 
Astra 20ODU 
Astra 3400 
Astra 3450 
Astra 5400 
Astra 5450 

MICROTEK 


f«p;u5B 

1JS8 

qap.AJSB 

paiMB 

parAJSB 

sesvuso 

semrso 

5CSIRJSI) 

use 


ciarallrr 

hsms 

SCSI 

use 

USB 

use 

USB 

USB 


ic943Evpie 

OKJxl.ZOQ 

fiflOx&OU 

BOOxlJUQ 

BOOxlJZTO 

l,2n(k?4t« 

13tX3Jtl-20Q 

1200*11200 

IZOCkIJOO 

24^^00 

reroluf** 

EOOxtKW 
u>:x 1.200 


f«oluile 

Stnati Maker XG Adv. Sllv. SCSI &Xhi 
S can Maker V6.USL SCSIAJ5& eooxi.zpo 

ScanMaker 4700 LtSB uautinoo 


369- 

Ui9,- 

1B9.- 

279- 

509.- 

779- 
669 - 
’ 639 
929- 

Fl, 

139 

349- 

m, 

169, 

T89, 

279,’ 

389. 

469r 

FL 


tJSB 

USB 

USB 


MUSTEK 

Ik-OTJ/J^w 1700 
SrronCxpfess 600 
SranExnress 1200 
Pararaon 120OSP Pro SCSI 
ScanExpnc5sA3 SCSI 

Transparency adapter voor A4-^anrii:r 
AGFA* 


fBialudt Fl,' 

600x1.2(» 209.- 

700x600 109,- 

600x1 iuu 169,- 

BOOxIJrOD 769,- 

XlOxtOO 359.- 

119- 


SnapScan 1236‘J 
SnapScarr e40 
Snap^n e50 

CANON 

CanoScan fi C5D U 
CanoScan D 660 U 
CanoScan N 1220 U 
CanaScan PS 27!0 


LlSll 

use 

USB 


iise 

use 

USB 

SCSI 


grin ’r: 3t9.- 

12Q03I7-400 379,’ 

T.Z 0Q)i2.40Q 469r 

Fl.. 

219- 

319« 

389.- 

:-71tU7 7J0 1.Z99.- 


EPSON 

Perfection 12005 SCSI 

Pcrfcchan 1600 SCSI 

Per t'eclmn 1600 Pru SCSt 


rsioluifi 


FL 


i.»JOx2.4(JO 509,- 
L499- 
1.999- 


ALTEC-LANSING speakers 

1 19, 


AC$.33 

2 satelUfiten 10 Walt totaal. 

auliwoofer 15 Watt, 70 Hi - 18 KHi 


ACS 56 

PawerPlfi'jr Plm Digital Avdia vaar gam^rx, 
4 &atelltet*n 35 Wall totaal, 
subwooPar 35 Watt. 30 Hi - 18 KHi 

ADA^aSO 

Dolby digital speaker jyittevAi, 

4jt 1 0 Wall fatftilieinn, 40 Watt lubwaafen 
20 Hi - 30 KHr 


BEZOEK ONZE SUPERSTORE IN RIDDERKERK! 

Routebeschrijving vanuit 

Rotterdam/Europoort en Breda 

A 15/16, afsiag Ridderkerk 
stoplicht rechts — 3^ stoplicht links 
3x rechts — lx links 


Routebeschrijving vanytt 

Gorinchem 


A15, afsiag 21 Ridderkerk, H.i. Ambacht 
1^ stopiicht iinks — 1^ stopiicbt rechts 
2^ stopiicht rechts -- 3x rechts -- lx links 


EwopOort 

Airr .j 

■ Aia RutEmt&nt/Dui Hiuq 

"n 

Atiini 


i 


Aia f 

^ AT Fl Ooriiirtc™ 


GE 1 E 7 ERI)!' 


^indien voorradig 
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.alternate.nl 


tel. bestellingen 

maniidag-vrljilag iCl<'20 uur 

znterdag 10>*16 uui* 


MONITOREN 


openingstijden van de shop 

vri[d<ig 9-20 wur 
mvterdag 10-10 iiur 


maondag 11-10 uur 

dinsdag-donderdog 9-18 uur 


adres 

Wpgenifiakerstroat 2 
2984 BD lldderkeric 


&ELINEA 

t02Q10 

1(^20 

103030 

103020 

103030 

i^fo 

100060 

i^eo 

IIYAMA 

A7Q2HT 

S704HT 

5705WI 


kHi TCO Inck / cm 


54 

.. 

15/ 354 
tSi' 35.5 

?U 

— 

Ai 

99 

1// 

Td 


17 f 403 

: m 

S9 

T7/ 40J, 

9S 

99 

17 / 40,^ 

% 

99 

:/ ! 40.ti 

96 

99 

1?," 45.7 

95 

99 

19/ 45v7 

m 

ft* 

71 / 


kHi TCO inck / cts 


^j02JT 
MA901U 
Aa02MT 
A901KT 
Sm3MT 
A201HT 


A) 

3)a 


IIS 

itr 

110 


V,' 40.B 

t:: -[iu 

17 f 4A0 
17/ 

I&; 

19/ <S,f) 
39/ *B.6 
71 / 49,B 
ri 32/ Sl.« 


fl 

iS|- 

400- 

470,^ 

539- 

rm, 

m- 

760,' 

959,- 

FL 

499, 

749,- 

699,- 

mr 

719, 

979,- 

1.099- 

uea- 

1.1S9,- 

1«79, 

1.6b9,- 


SONY 

kHi 

TCO 

ipch / cm 

F/. 

HM0-A20O 

70 

97 

17 / lO.fl 

fi9§,- 

CP0-E200 

65 

99 

17/40,0 

739,- 

CP0'G4{KJ 

107 

99 

19/ 4S.e 

1,379,. 

CTO-G 500 

tai 

m 

ai f 50,4 

1409,- 

GDM-fSOOR ,U5B 

121 

99 

21 / 

^149,- 

LCD-mofiltoren 

TCO 

Inch / cm 

FL 


BELINEA T01710 99 

GFUhrFA 101B10 +ltSlt4Sajnd99 
SONY LIBIA 
llYAMATXA3fi12iT 
l(YAMATXA3813MT 
SAMSUNG 570S ?FT 
SAMSUNG STOSTR^SourMl 
SAMSUNG S70B Tn^Sound 
SAMSUNG 150MP -SdurnJ 
SAMSUNG 770 TFT 
SAMSUNG 170MP 
SAMSUNG BOO TR t Sound 



SAMSUNG 

kHi 

TCO 

inch 

/ cin 


5S^ 

+USB 

70 

9S 

ts/ 

35,U 

399.- 


+US& 

77 

99 

17/ 

40,-: 

629,- 

7550F 


as 

99 

17/ 

4G,rr 

729,- 



m 

99 

1// 

40,0 

699,- 

700rFT 


90 

96- 

17 

40,G 

799,- 

9b0p 


DO 

99 

19/ 

45,7 

939,- 

nucp 


£Ki 

9S 

21/ 

' 5^,0 

1,879- 

1 Aik mnnituren v»ti 

BELIl 

UEA t 

IIYAMA 

hetafien 1 


3 juai anfitv-fifintle. 


IIYAMA A902MT 


19" monitor 

• SpMakdrt A USH„ 

Ind, protii CRtATtVT WcbCom 
iQclIk ijildig tOI' 11,13,70001 

1 . 269 ,- 



3^3 ISDN & MODEMS 


AVM 


Typff 

FI. 

FinizICafd 

ISA 

5DN 

139,- 

Ffit7lCaTd 

PCI 

mi 

149,- 

FfilzK 

vei. 

ISDN 

339.- 

FntzlX 

FrilzIC^rd 

USB 

PCMflA 

ISDN 

ISDN 

339. 

m- 

Ff lui^d USB 

USB 

5DN 

199.' 

SITECOM 


56K\^softrnodcm 

5eK\^twdmodiYn 

sexvDo 

56XVUa 

mm 

56A Rocket 

176lt 

128K 

rm 

ISDNPDckel 


PCI armk»Q 
PCI indOiV;} 
snflioqq 
UrSfi, jM,,-nng 
PCMCIA inslood 
USB jntikvw 

pa tWH 
OSS ISDN 
PCMCt' ISON 
USB ISON 


49,- 

79, 

109.- 

109, 

123, 

!S9,- 

79, 

169,- 

279, 

159, 


E-TECH 


Typ« 

FU 

56K sohmodem 

PCI 

dtisllauq 

49.- 

fjGK^ofl modem 

USB 

onalooif 

39,- 

56K hardmodffn 

■vt 

dnakMg 

89.- 

m hardmodem 

PTMCIA 

jtuikiiMt 

149, 

Bullet 56K hardmodem 

PCI 

jT’.ai'JtJij 

S9.- 

Bullei 5GX Itardmodcm 


flnahnq 

nv 

Do^n I28K 

PCI 

ISON 

59,- 

Dol^n im 


ISON 

m,- 

JORNADO 


Typo 

F(. 

66US5 

PCI 


79. 

SFMS^ 

in 


139, 

SFM560US8 

USB 

fliijluQg 

219, 

FMVSeOE 

ler 

anahxK} 

119.- 

TtPA-P 

PO 

ISDN 

69,- 

WebJet 

5rf 

ISDN 

159,- 

Wi^t 

USB 

ISDN 

159,- 



HP Inkjet printers 



DeskJet 840C 

269,- 

A4, 600 dpL parallel en USB 



DeskJet 930C 

359,- 

y 

A4. 2.400 dpv 4 MB RAM, parollel en USB 



DeskJet 9S0C 

469,- 


A4, 2^400 dpj, 4 MB RAM, ideaol vaar fatoprints, 
parallel en USB 



DeskJet 990Cxi 

A4,. 2*400 dpi,, automatisch dubbftlirjdlg printan. 

619,- 


parallel, USB en infroraod 



PRINTERS 


HP inkjet printers 

DeskJcl B40C 
De^Uel 720r 
DeskJet 940C 
DcskJrl 93DC 
tksUct950C 
r>i*sliJet 97DC4i 
L>cs1dct 990C?ii 
DeskJet 112SC 
Dcskjcl 1220C 
Gesklrt IFjOCGi [nortaUr] 
PhOloSpnsrt Pn\s 
NiOloSmyrl P121B 
PSC5005t7Co] 

S rfireJrl 710 tSdCWM 
ffietJet GBSlSe/Ci^iiJ 
OfficrJpt fiSSlStfJCol 
Officdct G95 ISc^Ds^k) 
OffIfflJpt KfiO (Sf JCiUFit} 
Offiedet KBO iScJCo/Fajti 


FI. 

*LrSB 

A4 

189, 


A>l 

289.- 

4LI5B 

A4 

269. 

4USH 

A4 

359.' 

4USB 

A4 

469,- 

4usa 

A4 

589,- 

4U5B 

A4 

619,- 

*USB 

A3 

729. 


A4 

389, 

l(OA 

A4 

539,' 

4.USB 

A4 

759, 

4USB 

A4 

389,' 


M 

649, 


A4 

S49,- 

4U5B 

DINM 

1 299, 

+use 

A4 

799,' 

4USB 

1>tNA4 

1.529, 

fUSfl 

A4 

769,- 

4U5e 

A4 

ais, 


EPSON inkjet printers 


FL 

Stylus Color 680 


A4 

299.- 

5t^us Color 389 

+IISB 

A4 

3^.- 

Stylus Phuto 870 

♦USB 

M 

479- 

SMus Pbatri875 DC 

USB 

M 

719 - 

Stvlijs Ph?>t« 12710 



899,- 

La ^erpr inters 


ppnt 

Fl. 

tipusFfjn noo 

2MB 

S 

869,' 

HPLiisctJi^t nooA 

3 M& 

B 

i.oso]- 

HP LaserJet 2SCK> 

4 MB 

in 

1 419 ■ 

HP User kt 210C1W 

flMli 

» 

lessi- 

HP LitwrkI 3150 

.^MD 

G 

U79.- 

HP LaserJet 210OTN 

8 MB 

HI 

2.0/9.' 

FtP LaserJet 4050 

SMB 

IS 

2.459, 

HP Laserkl 4050T 

SMB 

17 

2.689,- 

HP laserlrt 4050N 

1BMB 

16 

3j05a- 

HPLast-rJel 40501N 

18 M3 

u: 

3-299.- 


HPUscfJeUSOOGclof 


njw 


NETWERK 


Netwerkkaorten itp* notitidoI 

iCQMsascix 


haifid' Huhj 


3cgi_ 

3COM CE589EC Combe 


clCord Combo 
■ I Co( 


m 119,- 
PTNnA 299. ■ 
ISA of PCI 20.- 

rCMClA 89.- 
K\ 29.- 
PCMCIA 119.- 


339.- 

49.- 

109.- 


_ 

wiCiiid Combo 
^rlCEtnj 1U/HeMhk/^ 

^iCsfri itd/ioUMWiK 
'letCsfd Itl/roOMhil/v tMtiflnn PCMCIA 449,- 
'(klCafiJ itVWQMbijjfv Cafduui 343,- 

SnTCOM rufd iq/inowHiiih Pa 39,- 

SltHCO M sdaptf r lo/ iixj muh USB 119,' 

SITECQM card i£Vir» i^E/i PCMCIA 349,- 

^ITECDM tiamrrMci t Pa 79,- 

.‘M I J i I : r, yliflitt 

SlTECOM nctweikkil 3-iffrr Pa 139,- 

I'lll /iliJW'. 11,111 .ifl kBirW* 

SiTECOM nctwcfkkil 4 PCI 209,- 

SITtCOM hub 8 potirt 5 ml ™ wi>iA 219,- 
INTELEthcrbfprcss lootfijrt/v PCf 119,- 


Onft b9Jit4 nrrvii'rrk JCil Dpin rcluFrkkurt: 

10 At KtlHl Tcnnirratw en T-tiok.. 


to Mbk/i 

5-|Wi>rtfi 49.- 99.- 

B-poorts 69,- 139.- 

B-pOOf tS iMii tl riL'lM'FkLiiiHnt 

16pt)Ofti_ ^49.- 39V 

Switches 

5-poorts 

B-poorts 

IS-poofts 

24-piDort5 


100 10/100 Mbit/^ 

17V 
219, 
499,- 
49^- 

lO/IDClMbil/* 

ir>9, 
249,- 
540,- 
S99.- 


NetCard PCI 


niftwvrkkeart,. 

tO/lOO Mbit, RJ-45 


29 ,- 


TOETSENBORDEN & CO. 


Kr^rtl OlNfiiPS/3 

DliiOiKh tmu5 DlNcnPSfi 


Taclsenbordeni 

LOOillQI Ifilernpi 
LOGlIECHCofcJlcss . 

LOGITECH Cofdlcs DI Pro 
Ms Jritrirntrl Kpybraid 
MS Inttf net Xcvboard Pro 
MS Natural ICnfearel Pto 
OWARC Kt^KW<ti 
OWAKt Multimedia Keyboard 
QWAfl^ Erpo Ki!yb oarnl _ 

Jey$ticks 

LOGlTrp I VVliiyMan Attack 
LOGirECH WingMan E;^t^cmc3D 
MS Sidewinder Precisitjn Pm 
MS Sirltfwinder Precision Pm 2 
MS Sidewinder force Feedback Pro im*H 
MS Sidewinder Force Firedback Pm 2 

Gamepads 
GRAVIS X-lnm Duahronlrol 
LOGITECH WingMan 
MSSkkrwinder Glann'^pooii 

MSSirievdfHJpf DualSrirltr UW 

MS SiiJewif NtJcf H eestylc Pro USB wi GP 

MSSdewindcf Pro u*4l 

MS Sidewirujcf SlnHogc Curnmander USB 

Stirurties ^ aanUuilldtf 

GUILLEMOT Penan Forte FcedbadE xr cn USB 
LOGITECH Formula GP USB 

LOGrtlCH Formula Forte GP USB 

MS Force Ircdlwck USB 

MS Sidwinder Precisiori Racinq Wheel USB 


»ii 3 pg n, LOGITECH Muizen 


Qai1«lvillAg 


niH rn PST2 
V$i2 
l»S/2mUS0 
PS/7cnirSfl 
PS/7 
PS/a 

aonilEitlin^ 

Gamepoort 

USB 

\m 

USB 
OP 
USB 


aaiiElulling 

USB 

USB 


S9.- 

180.- 

199. 

59. - 
90,- 
119, 
29,- 
39,- 
% 

FI. 

39,- 

60, - 
109,- 
129,- 
219,- 
239,- 

FL' 

99,- 

49.- 

59. 

59.- 


PHot Wheel Mouse 
WhfdMrw 
Cord less Wheel 
MouwMirn INherl 
Cciitk^ MouscMan Wheel 
Optical MouseMan Wheel 
TrackPiten Marble V\^el 
C<ifdl(ri«rTr^K'kMFtri WlieH 
iFrt’i Mou&eMan 

MICROSOFT Muizen 

WhtcIMoust 

Ocftrnder 

IntelliMfJirse Iruelllfve 
IntdliMtju'j* FjqiJorrr 
lriMliMui£|*'Oplical 

Diversen Muizen 

Mutis standaarp 
r Mouse liliiiuw 
PRiMAKWiieel Mouse 
PRiMAXSaoltMouse 
EaWScTOll Trjckliall 
DDCW Mouse 
DtXXAWhed Mouse 
OeOAMini Wheel Mouse 
DOOCA Optical Mouv 
OWARriTunilleMarAr 
UWARI: Simpk Moust 
QWAHLOptp^i Mouse 
QWARE&iwScmll Mouse 

Extras 

MS Sidewinder GnmeWsrire 


QfinsIvlIInQ 



Wij zoeken collega's voor de volgende functies: 


LEUKE BAAN? 

Kijk op 

www.alternate>nl 


Telesalesmedewerkcrs 
Salesmedewerkers BtoB 
Medewerkers Techotsche Dienst 


Medewerkers Techiiische Hotline 
Administratief Medewerkers 
Internet-Databasebeheerders 



Interesse? Stuur een korte brief met CV naar het adres bovenaan deze pagina, tav. Personeelszaken. 


E VOLaENDE DAG 




































Hij is Hoofd Aiilomatisering. Voor hem is hel belangrijk dat hij kan vertrouwen op een 
leverancier, ook als het gaat om grote aantallen. Hij koos voor ALTERNATE toen zijn 
afdeling een PC-Prive project organisecrde. Van offerte tot aflevering liep alles op rolletjes 
eii van zijn collega’s hoort hij nog steeds positieve verhalen. Sinds dat eerste project is 
ALTERNATE zijn vaste leverancier. 

ALTERNATE leverl snel en nexibcl voor een scherpe prijs. Op onze ervaring kunt u vertrouwen 
voor het slagen van elk project en het leveren van losse computers en componenten. 

Meer weten? Bel: 0180 - 44 08 80 of mail: b2b(^alternate.nl. 

Wij maken graag een informatieset en een offerte voor u! 



De particulier kent onze service al langer. Maar inmiddels maken ook steeds meer bedrijvert gebruik van de prima 
service van onze Business to Business afdeling. Ongeacht de ordergrootte* wij zorgen ervoor dat uw bestelirng zo snel 
mogelijk geleverd wordt* Op rekening kopen is voor bedrijven gecn probiccm, Bovendien bieden wij naast ons 
gebruikelijke assortiment ook maatwerkcomputers, netwerkproducten en verzorgen wij PC-Prive projecten. 

MEER INFORMATIE? BEL ONS OP WERKDAGEN TUSSEN 9.00 EN 18,00 UUR OF KIJK OP WWW.ALTERNATE,NL 


mIHNCm TO BiSims 

Tel. 0180-4408 80 
Fax 0180-4408 86 


GELEVERD! 




"indien vaorradig 
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www.alternate.nl 


tel. bestellingen 

moimdfig-vrildag 10-30 wur 
Katerdcsci 10-10 uur 


openingstijden van de shop 

maandag 1 1-18 uur vrijdag 0-30 uvr 

dlnsdag-denderdflg 0-18 uur Eoferdag 10-10 uui 


adres 


WageiiBiakarstroat 2 
2984 DO Ridderkerk 


CD-ROM / DVD-ROM 


inlerri 
bojcect 
+ 20 ,- 


CD-ROM ATARI 


40j( 

40j( 

m 

^Sx 

SOx 

SCx 

BOX 

Wx 

&2x 

&2x 


NCCCDfl-3001 
3EAC C0S4OE 
^PEN C094flE 
LlItGN LTW483 
SONY C0U-4B11 
TnyimXMG7D2B 
ACrn CD-650P 
AFRf £Y 2050£ 
ASUSCO S500 
AOPfN C09!i2r 
CflEATlvr 
CYBERDFtiVF S22D 
LG CRD-S520B 
LITEON LTNbJS 
AFREET 2Um 
KENWOOD UCR-421 


butir 

98. - 
108,- 
88.- 
89r 

99. - 
ri9.- 
94.- 

119.- 

99.- 

99.- 

H- 

9R, 


fitoil DVD-ROM ATARI 


118.- 


bulft 


99,- 

09.- 

129.- 

119.- 

99.- 

109,- 

109.^ 

779.- 


CD-ROM SCSI 

Wk 

■‘iplalJ 

lOx 

NEC COR-3010 

169.- 


■lOx 

PLEXTOR PX-40TSi 

179,- 


lOx 

TOSHIBA XM 64018 

179,- 


52* 

XENWOOO UCR^415 


338.- 

CD 

■Wisselaar SCSI 


Fl. 

18* 

NAKAMiailMJSlfSEVCrji 


378.- 

4,4* 

PIONEER DBM-624X jti-CO, wti-inl 

148.- 


pioneer e-CD-magazijn DRM^AGOOX 

38. 

A1le 

SCSI C0-, DVD- en CD-RW- d 

Irlvcs lijn oi 

Gk fll^ 

kabf 

rine oploi&irtg verkrijgbsar. 
:lfrPl. 200.- 

McFrpriji 

incl. 


8/40* 
12/40* 
12? 40* 
12/40* 
12/40* 
13/40* 
T&40* 
1^40* 

AsusevD-Eeoe 

ASUSDVD‘E612 

CREATIVE 

CREATIVE PC-OVO Encort 
NEC CJV-5700 

TOSHIBA SD-M1402 
PIONEER DVD-IOSSZ 
PIONEER DVD-AOSSZ 

279r 

359.- 

288,- 

349,- 

279, 

298.= 

488. 

369,- 

DVD-ROM SCSI 

btiilk 

r^oll 

10/40* 

TOSHIBA SD-M1401 

338.- 


10/40* 

PIONEER OVD-304S 

369, 


10/4t}* 

PIONEER OVD-U04S 


388.- 

Arcessnire j . . 


a 

VIDEQLUGIC MPtsi-baft PCI bulk 


189.- 

VIDEOLOGIC MPEGZ-kaart PC rcta.l 


199.- 


12/40x DVD ROM 


ASUS DVD-E612 

ATAPI. relsH 


299,- 


^ CONTROLLER 


Kin ind. handleiding, en 


ADVANCE 

iifp* 


ungle 

kit 

SYMBtOS 

<]fp* 


linglt 

kll 

29100 U 

2811 U 

2941 U 

2841 UW 

2931 U2W 

3941 U2W 

29161 U 

2984 

U-ICO 

U-SC51 

uscst 

UW 

u?w 

U2W 

UHJO 

hrrWirc 

PCI 

PCI 

PCI 


138.- 

79.- 

138,- 

189. 

299.- 

398.- 

489. 

169.- 

7081D 

66005P 

21007 (Dual} 

STM 

iJ-SCSt 

U2W 

pn 

PO 

m 

69.- 

289,- 

99- 

88,- 

ri,( 

Pa 

pa 

PG 

PG 


DAWICONTROL 


*ing!& 

kii 


DC-7a64F 

DC-2974 
OC-3975 U 

scsi 

y-scsi 

O-SCSJ 

PCI 

PC 

PC 


68,- 

118,- 

168, 

109,- 

ADAPTEC 

irp* 


tingle 

kii 

DC-2976 UW 

UW-5CS1 

PC 


1350 

SCSI 

P«ry]lcl 

PCMOA 

PG 

PG 

1G9. 

269.- 
1.149,- 
1 398.- 
599.- 

PROMISE 

t^p* 


lingFv 

fcti 

r'ttJUil Ttil 

131U2 (RAID! LJ2W 

133U2tRAlO] ICMB U2W 


Ultra IOC 
FaMTraklOO 

1; tiX“ 
u-ioa 

K\ 

K. 


188. 

239,- 

18160 

281 GO 

uieo 

0160 

PCI 

PG 

409, 

529, 

Diversen 

tvp* 


lingli 

kii 

28tfiDN 

uieo 

TO 

718.- 

ABn'HotRod“100 

u-un 

ra 


109.- 



HP CD-RW Recorders 


CDW9150i 4/8/32X 

ATAFI, rttali in<l. 1 X CD-R «n teHwara 

399,- 


CDW9350i 4/tO/32x 

MAPI, mall Inil. la CD-II an toflara.a 

489,- 


CDW9510i S/12/32X 

ATAPt. ivlollincl. lx CD'R an lottw^orn 

579,- 


CDW9600Si 8/12/32X 

SCSI, intffTia rtf oil 

639,- 



CD- / DVD-RECORDERS 


Intf^rn 

boxed 

+ 20 ,- 


CD-RW recorders AtAPl 


4 A[7Ax 
4 4h4x 
4/ 4h2K 

4/4^24x 

4/8/32X 

4/fl/32x 
4; 8/32* 

4/ 8(32X 
4/ 8/32* 

4i a/32x 
4/9/32X 
4l S/32x 
4/a/32x 

4/101/32* 

4/1^32* 


af24x 

E!h4x 


PH1UPSC0D42O1 bulk 
PHILIPS CDD4201 
TtACCOW54E irtaii 

I CS^R. ;ai-Vx 

HP CDW8250I fciBij 

iVuniiwv- t CD-^ 

HPCDW815Gi««ati 
«• 'm ■ 

NEC NR7SOO 
NECNR790Qreiiij^ 

.N'l fjr .l'n 1»rni^. ifTMt T 

PHILlfePCftW804lHil^ 
PHILIPS PCRWffiM m 

•<'< t-m to Crtawf, Ch«i Cft f CO-X. t 

Pl^XTOR Rt-Wa432T] rcta.l 
K^intEi u^iTrSsiuiM.) qi.i\ t n>-im 
SONY CRX140E Kit 

I't/t 

SONY CRXHOE-RPrriail 

WiMJi<Uf*ri«rtCI]lTfBir I CD RW 

RICOH MPTOeOA-DPKjt 

;vH SlfewJi^. i fV- K ' rt-JTT 

HP COl^&Oi tn^ 
SONYCRXHSE-flPiCrt 

1 Cn S. fCP W 

YAMAHA CRW8824EiMjiX 
YAMAHA CRWB824E Kit 

•«.• W-tOnCrj ifTi tl'i'. 

HPCOWSSlOiicta.! 

8/12/32* SONYCRKlGOf-RPrriJiii 

HwlirtH'Oitt.U. I cn II. I CD-RXi 

10/12/32* PliXTOR PX-W121(3TA buiir 
10 12/32X PLEXTOR PX-WI2T0TA/t!!iili 

,111! ii^Fii;5LUi. I dJ HJ CU htJ 

10/12/32>^ RICOH RWn20Abt.m 
lO/ie/dCx YAMAHA CRW2100E bulk 
4/4/24/ 4* imHieA SD-R1002 icmit 

4/6/ 24 4* RICOH MPOueOA bulk 
4/6/ 34 4 X RICOH MPgO^K;ii 

CD-RW recorders SCSI 
4/8/32X HPCDW92lffifrtfti 

CD ft'rtirf iV.WIAnJCri™^. 

4/8/32X PLEXTOR PX Wr24lSibtrii 
4/13/12X PLEXTOR PX-W134 TSircta,; 

l',.itrlC15 I t.t> ► ' CT 

8/8/24X YAMAHA CRW8824buft 
8 8/34* YAMAHA CRWS024^^^l 

■ f i-m-B, iiCafc:=f 

CD-RW recorders USB 

4/4/ 6x HP CDW 8330c Kit 


8/12/37* 


269,- 

319. 

299.- 


399. 

339.- 

349. 

329. 

359.- 

409. 

349,- 

369.- 

369.- 

409,- 

4K»,- 

379.- 

399.- 

578.- 

588.- 

5G8.- 

598r 

499,- 

599.- 

529.- 

4S9, 

479.- 

FL 

478.- 


729.- 

459,- 

490, 


FL 

SG9, 


Software 8 ^ accessotres 


FL 

NERO 5.0 QFM 




79.- 

WinOftCO 3,7 iTtM 




48.- 

ADAPTEC EasY CO Cteatot 40 OEM 


39,- 

FUJI CO-Labelrr stanrer- 

kit 



28.- 

CD labrlkJl TIDO Uilwls) 




39.- 

Blanco CD's 


to St, 

SOSl 

100 Si. 

EHvctsf n B* 

prf 

1,39 

1^ 

1,19 

OIvcrvcn 12* 700 MB 

tier it 

1.G9 

1,53 

1.49 

FU ji 8* 

ilo 'fi 

2,29 

2.19 

2,09 

KQDAX silvei 0* 

p«f fl. 

2.99 

2.79 

2.69 

TDK 12* 

fR' it: 

3,09 

7.S9 

2,59 

FUJI iiudio 

ftff«, 

3,39 

3.79 

3,58 

PHILIPS audio 

p«r 

4,99 

4,78 

4,58 

Blanco CD-RW i 

T— 

1 5t 

59 St, 

100 St. 

Divprsm 2 x 

Pttil 

2.28 

2.18 

2.08 

Diversert 4^ 

PCT^I 

2,99 

tm 

7.78 

BTonco CO-RW^s 

TWif 

1 St. 

30 Si. 

50 St 

FUJI 4* 


4,49 

4,29 

4j3a 

PHIUPS4it 

pCf it 

5,Ht} 

5,70 

5,50 

PHILIPS vocH audio 

txriL 

19.- 

18.- 

17,- 


DVD Medio 

OVD R 3,95 QS 


HnttI 1 St. TUSl bo SI. 

petv 79,- 74.- 63- 


PHILIP5 CD^R Media 


T2x 650 

MB, silver 


vnnaf 

to it. 

so 11. 

1 00 Al. 

par ftyk 

1,79 

1,69 

1,59 

T2x 700 

MBf, silver 


voncl 

to ft. 

so 11. 

100 s»- 

pat- ituk 

1,89 

1,79 

1,69 

T6x 650 

MB/ prert 

liutn 


wnef 

to >1. 

30 It. 

100 it. 

pvr >1uk 

1,99 

1,89 

1,79 

I6x 700 

MB, premium 


vanof 

10 11. 

so St. 

1 00 St, 

par ituk 

2,09 

1,99 

1,89 


^ STORAGE-ACCESSOIRES 


Storoge-Kosten 

CO-ROM CASE 
OPTIUNE1* 

FlTXIlINf lx 
EliTE TOWER 2x 
ELfTl TOWER 4x 
ELITE TOWER 8* 

Typ« 


1 a CD-ROM 
3,S- 

0,5' ti 5^ 

%W 

5,21.* 


tUjSCSI 

79,- 

69. 

78,^ 

m 

H8.- 

758. 

U14P 


US&^QCcessoirea 

ADVANCE USB-linli 
advance ilSB lAN^connect 
SITECOM USB-kaait 7-t«wf iv PCI 
SITtCDM USB data I ink 
SITECOM USB-mmi-hiib 4-pr»HB 
SITEOTM US0-linb 4-pt>i.)its 
SITECOMUSB-hub 3-poortsH 1 ^ 

USB-hub S-poorts 


FI. 

79.- 

99. 

49.- 

79.- 

59.' 

79r 

I parallel! 139.- 
59,- 
99.- 


FLEXtUNEU 3.5* of 525" 

EUTE TOWER 3* 5.7S* 

ELITE TOWER 4* S,2V 

EUTET0WER6* W 

89.- 

129.- 

179.- 

299. 

119. 

1S9.- 

719,- 

349. 

4/4/24X CD-RW 

Type 


Farallal ^ 

PHILIPS CDD-420t 

FiiXI UNE 1* !s^‘ 


178, 

AfAPI. bulfe 

Type FinWin 

usa 


FliXI-LINE 1* b-V 

748.- 

179.- 

It'" 

Wissciframes 


DM 


HD wjwel frame IDE 

HD wisselframc +venTi(3tor U SCSI 

HO wi$vrlfrumr PRO ivenlilator IDE 

HO wissclframe PRO +vcntilator U-66 

HO wisselframe P1?0 +vei'ttllai£>r uiGO 

29,- 

68.- 

78.- 

89. 

169.- 

269 ,- 


1 Allc prijzen in deze advertentie zijn exclusief 17,5% BTW- | 


ALTERNATE en PC-Prive 

Het gebruik van computers neemt nog steeds toe. Voor veel bednjven een reden om middels een PC-Prive project 
het computergebruik under haar medewerkers te stimuleren. Alternate kan u hierbij uitstekend van dienst zijn. Met 
onze flexibele instelling en scherpe prijzen levert Alternate u kwaliteitscomputers en componenten. Of het nu om 
de volledige organisatie van een project gaat of alleen om advies, wij staan voor u klaar. 

INTERESSE? EEN INFOBMATIESET MET OFFERTE MAKEN WIJ GRAAG VOOR U1 



E_BAG 
























ROUWBAAE + TOT 20.00 UUE 




besteltelefoon 
0180-44 08 44 

besfelfax 
0 180-44 08 99 




COMPUTERVERSAND NEDERLAND 


^ E-IDE HARDDISKS 


bQKQd VO or In lorn 

U’^A/U'100 bosLod 

♦ 30, +20.. 


IBM 


&Q mi/cocbt/flPM FI. 


OTlA'-lOrrraO U .. 

aTLA 307030 u i ; 
OTIA 30^1030 u - 
mLA-30!iO40 I I.; 
OrLA-307045 . i- 
OTlA-307060 II. 
DTIA-307D7S ' i- 


;;0,y e/ 27 %- 

30,0 C/30Uj;7200 389,- 

30,7 ;V 329,- 

41.1 a: 5IJ/^4C0 439,- 

40.1 /?,>nD 539,- 

60.0 afiij: 93 a- 

75,0 1549, 


QUANTUM 


FL 


BirjfOOT 

BrgfrxH: 

Rf£l:j”lLll5 . 
Frcball let 15 . 

FifcboKIctiS v-i*. 

M»i 


79.- 


GB rnt/n^rnfftm 

1,2 t/B, 

i,b 1^/ i2BM,uuO 
15.0 12' ^-.4 400 25B.- 

20.4 tji itJM4CO 289. 
300 T>; %ni*4ao 159, 

20.5 : 329,- 

30*0 :: - =>4aj 7^ 429. 


FUilTSU 

MPfrmitJB 

MPf3lS3FD0 

MPf32CMAH 

MPf320'1ftHF 


Oa h>t/<4,ehn/«PH Ff, 

ID,7 L:7rs,-5‘A* 249.- 

trip.' 7/ 260*- 

20.4 ffp-fwa; 7.?orr .329,- 

20.4 15 f 704^^71^0 34fl*- 


WD 

WD205BA II r 

WD307AA 
WD450AA ;. m 

WD4OOB0 


G6 ini/cae.hv/RPM FL 


20,5 $p.04s; 7.200 m, 
30,7 5.40a 3ia- 

45,0 91 J.CI'IW; 399r 

40,0 ff J ? D4ft f 7:200 495,- 


MAXTOR 

Ge 

itic/cackif/RFM 

FI. 

52049H4 

33073H4 

53073HX 

S409SHB 

94610H6 

5461 OHS 
9fiM7H8 
9819^0 

n-i^' 7^4 
u-iixi 30.7 
u-iui? 30,7 
ivifm, 40,0 
if^iou 46.1 
f !i>:. 46.1 
ii-icii. 61,4 
v-m 80,0 

r2[Xl 

9/ 5i;/5.4nn 
8/3040/ taoo 

0 / 2 04R / 7 300 
9/1,048 i 5. 400 
0/7,t>4U/ /.200 
9/2.048/ f.40a 
9/5^/ 5400 

319,- 

419,’ 

529,- 

429, 

549,- 

819- 

799, 

SEAGATE 

GO 

mi/cadia/RFM 

FI. 

ST32043m 

ST330G30A 

i 20,4 

ij a 30,6 

: 511^ ^*1 

. ^ - 1 

329.- 

SAMSUNG GS 

miZcncha/RPM 

n. 

SV2044D 

SV30B4D 

>1 20,4 

1/ Si:/5.400 
ii:.' 

279. 

3:10.- 

2,5" 

G8 

mi/corha/IPM 

FI. 

IBM UUSA-233000 32,0 

= f ■-,400 

^7^! - 

TOSHIBA MK60I SWAP 6,0 
TOSHIBA MK1011SAV10.S 
TOSHIBA MK10IGGAP 10.0 
TOSHIBA MKTOlSt^f 20.0 

13/1.034 f 4.200 
1:1/ 512/4.200 
3:; I0?4^ ™yiAl 
13 ! 1 l'3i/ 4J0a 

J39^ 

379,. 

419, 

659, 

MICBODRIVIS MO 

wl/ctlthn/BPM 

FL 


IBM DWtDM-10340 
IBM DSCM-10512 
IBMDSCM-IIOOO 


340 M-; lasM.bW 649,- 
512 15/ 120/1 WO 999,- 
tOOO 17/ 1.399,- 


STREAMERS / BACKUP 


irvl»rfl 
kidKod 
♦20, ■ 


Jravan 



ititxrn 

iAj.lBrr1 

adh-onstream 



ftJilVrn 

HP Coloradii 

Al 

flOB 

449. 


0130 fptaiil 

Al 

.in OH 

499. 


HF Colorado 

ftlFZlkl 

RGB 


S39.- 

OPJO rctUitl 

ftiTallel 

SQOfi 


949, 

HP Colorado 

Al 

lAtlB 

539. 


SC30c ri-tail 

scst 

JOG0 


t,349p- 

(IP CJJlOradrt 


14 GB 


639,- 

SC50 bull 


50 08 

1.349, 


HP Cobra do 

I*" 

2008 

509.- 


SC50«taH 

SCSI 

BO 08 

1.399.- 


HP Colorado 

r--!ipr 

3008 


669,- 

USB30 

IIS8 

:io08 


699- 

1 IP SurrSiGFP 

SCSI 

jn rtt 

849.- 

1049,- 

FW30 retaP 

TfeWire 

xsea 


1.399! 


DAT 




«xl«m 

HP C1539A 


DOS? 

1.149, 

1,299.“ 

HPC1537A 

SCSI 

OOS3 

1.529- 

L679,- 

HP CEGftS 

m 

DOS* 

2:249,- 


Media 




Ft. 


OAT-tape 
DAT (sipr 
DAT-tapt 
DAT tape 
DAT-tciniginigstape 
DLTlape 

Travan-tape Ti * 

I fT Ctilorarin 

HP Colorado 

HPCnlfirado 

ADR-caftridqe 

ADR-rartririgr 

ADR-remigingstape 


DOSI iUl 
DOw 

D053 24 OB 
DOS* 40GE 


t/HJpwiit G, J 
J ID.-/ 
VSpfT'J 39,-/ 

1/ 5 i«.T it 79,-? 


40 08 
308 
P08 
UGti 
20 08 
30 00 
50 08 


f/S(KFiL 169,-r 
1/10 pw 51 59,- 
1/10 Her >1 79,-.’ 

1/10 per« B9,‘, 

l/lOpti^i 59,“, 
1/10 per SI. 109,- 
1/H}t.'_' 119,’/ 


QUANTUM Eigfoof 

IDE-Harddisk 


5,25" 

tS ms. 128 KB Cochs. 8.600 UPM 



79,- 

119,. 


Orh 

Orb 

Orb 


A1 

SCSI 

USB 


i20B 319,-* 
2.5 OB 
2,2 GB 


379.- 

429.- 


I DM EGA 


[ntni 


Zip 

Zip Kit 
Zip Kit 
Zip tki= 
Zip Kil 
Zip Kit 
Zip Kit Pro 
Zip Kit 
Zip Kit 
J az Kit 


M 


ir.a 

At 


V i MB 135,- 
ID.‘J MB 

V - MB 

229,- 

; -iWB 349.- * 
Ti^ME 

SCSI ;u^ME 
' 3WMb 

;SCS' : r 699.- 


259.- 

2lt}.- 


p 

Floppy drives 

AlPS 
NEC 
SONY 
‘ T£^ 

Media 


kk^MH U9, 


1,4* MQ- 
17* MB 
1,4* MB 
f.llMU 


ff* 


323.- 

37S,- 

339,- 

413.- 


^ Oisiccitcj 

- Oik! IOMEGA 

- ap FUJI 
Zip FUJI ^ 
laz IOMEGA 


MB ■ 19, / ir. 

: m !/;?:■ 15 29, / .7- 

- MR I/Mlpci 19,-J 1B.= 
250 V': '/' . f 33-/ Tfv 
r i Gs I/Si- it 199,-/109,- 


4llc jiFijKT m dae *6<ieftentieii.jn uduilet 1744ft iTWt 






Externe FireWire-Drives 


Diract leverboarE 

' vdar fI. 370*^ extra u uw 

gckacblD IDE-harddiEk ef ATAPI-C6- 
drivei In can ext«in« FirtWi'p. 
bsbuiiin^, direct eon te iluilen op de 
IEEE13^4.poori. IncL inbouw bo kvbxL 


270 ,- 


S 

[ U-SCSI HARDDISKS 

inlofn 
baaed 
+20*-/40.* 

IBM CS mi/icaelw/KPH InliTn •arPitn 

JJ0RS.39Tmi BJ &/ 512/ 449,- 599,- 

SAFEWAY stekkerblok 

SEAGATE ca mi/caslM/RPM lnl»m drlifn 


16r- 

51434O0W 

2.9 10/ 513 / 5 400 99.- 369, 


SUlOpDN S.0 11; 19241^.400 249.- 419, 

1J g . 



[ U160-SCSI HARDDISKS 

inlam 

box ad 
+ 30,^ 


IBM 


GB mi/rache/RPM iMlerti vilrrn SEAGATE CB Mi/rache/RPM InfErc ' antern 

ODVS-TDEJITO 9,1 5/ 4 0^16/10 000 599,- 899,- 

ODYS-TiaiSO 1S,2 S/ 4006/18.000 (J89, 1.189, 

Df]TS-l369S0 36,7 5/ pl.oau/lO.tMXJ I.4S9,- 1.783,- 


QUANTUMob iiTi/cpcIic/ftrM Inlirn ecNiti 
Atlas V 9,1 0/ 4.uy(i/ 7.5GP 469.- 769.- 


5T3923GLVW 9,1 fi/ 4006/ 7.200 G19,- 919.- 

ST31043eLW 11,3 0/ 2.043/ 7.20Q 819.- 1.119,- 

SPWICLWV 16,3 0/ -IXJI^U/ 7,200 073,- 1,189,- 

5r:iiB4F^iiw 18,3 4/ 4Doe/Ti*X)Oo t.sati.- 1.599,- 

STjTe4b'lLWV 18,3 4/16364/15.000 1.449, 1.743.- 

S133e704LW 36,7 5/ 4090/io«K) 1.549,’ l-W- 


AiljbV 

Atlas mil 
Atlas m II 
Atlas m II 

367 6/ 4.096 / 7.300 1.599,- 1.099, 

9.2 5/ B.T03/1QL0TO 669.- 969,- 

ia.4 5/ 8133/10000 1.009, 1 399,- 

36^7 5/ B.192/T0JTO0 1.799. 2.099. 

Allc cxttrne sy 
externe kast a 
kabels en termuai 

sternen d 
anbieden 
itor. 

le wlj In een 
lijn indusief 


NOTEBOOKS 




TOPLINE 

a 

TOPLINE 


FL 


Afnicus IZOfo 3.7S9, 

C(4«TOn Ki MHi. 11t'TF.64 MB. 6 68 HD, 24a tP-fiOM 
Amk-us 3200s 

ub7 Ml it 1W ML 5 ^ 

Amicus 3200s 3.999.- 

lit TOG MHi. 15,1* Ihl, 64 MH,« SB hC. 74x l>*ft0M 

Amicus 320Qs 4399. 

frntiym 111 W MHr. 14.1' TFT. 64 MB. li QB HD^ 24% CO-ROM 
iTrJijnrsflSOO 4 399,- 

v,Xj MUt M0,B GB HD, 34r iTi. ftOM 

InSjpnisfiBOO 4.599. 

fcflpum lEl 65-: MH?, 14.1' 1 hi. 64 MB, 6 flfl HD. 54 j< CTWWM 
InsignisSSOO 4,S93,’ 

ftriniiim IN TOO MHt l4,nTT 64 MS, G.QBTCi, J-luCD-nOM 


Inypnis 8 will 

IVrrtiii'!i:i ■-■-■ V 

Viator 2300 

Fw-*— I 

Viatoi 2300 

Rjfitium 111 69) Mlt, 

Viatof 2300 
rtnium IR /TO MHt 
Aptof 2400 
CflrtorieiSCiW^, 12, 
Viutor 2400 
AlMlijrnllliiSQMHt 
Viator 3400 
/lenlujm 111 ?ra MH;, 


4.B99.’ 

i*X IH, 64MB4 6Q8H0,34tO)-ftf>M 

5.999. 

1.5 * m. ITS MB, 6 SB W. 6* WO-ROM 
6W- 

iH.r H 12B M0, e GBHCt, feovo HOM 
8.299,- 

15,1' in. 12« MB. ft SB HU. &-1 W>FOM 

4.999, 

r TFT. 64 m 1? riB hp. 

5299,- 

T 2 .r TH, IM MB. 12 GB I lU, CO-ROM 

5.499,- 

it.r II1.64 rai. IT KH HU. 2 ^ ru^BOM 



REMOVABLE-DRIVES 

inlem ' 

bnxad 
+20.,’ 

CA5TLEWOOD intvm «fvnr Diversen 

Intern fttlam 


FI. 


39.- 

39.- 

35. 

33.- 

14LI- 


IBM DTLA IDE-Harddisks 

307030 30*0 GB 

y-100, 6 mi, a.048 Kft Cac/iB. 7.200 RPM 

389,- 

307045 46,1 GB 

U-100^ 6 ma, 2.04® XP Cache, 7.200 RRM 

539,- 

307060 61,4 GB 

U-TOOh 8,5 ms. 2,048 K8 Cdchft* 7*200 RPM 

939,- 

307075 75,0 GB 

U-100. 6 mi, 2.048 KB CdcIib. 7.200 ftPM 

1249,- 


Een nieuwe drive monteren was altijd een ondankbare taak, maar nu niet meer! 




Het kan ook eenvoudig* met ons „storage-in-the-bax*' systeem wordt de drive-montage krnderspel. Wij (everen al 
onze storage producten (harde schijf etc.), die in deze advertentie staan con^pleet met montagemateriaal, kabels, 
schroeven en een handkiding. 

En dat slechts voor 20 gulden meerprijs (f30,- voor U-66/U-100, f40,- voor UW-SCSt en f80,- voor LI2W/Ln GO-SCSI), 
Alles in een box. Buitengewoon eenvoudig: UITPAKKEN - MONTEREN - STARTEN! 



GEIEVERD!' 




^indlen voorradig 





























Nieiiws Processors 


Andreas Stiller, Michael JonBen 

Onder Processoren 

Functionarissen, fuiven en lanfomen 

Ben Rosen, Paul Allen en de Timna bebben iets ge- 
mean: zi[ hebben afscheid genomen van htin huidige 
werkplek. Doartegenover staaf dot Sun emdelijk 
de UltraSparc III, AMD nog snellere processors en 
Moforola een nieuwe G4 uitbrengt, ook al is die 
laatste nog niet de verwachte G4'i'. 


Paicnten zijn op hcl moiiiciU 
nogal ccn gevoclig punt biniiLni 
do IT-wcrcid. Rambus gaal rui 
tK>k AMD cn Transmeia le lijf: 
dc patenlen up SDRAM liebben 
niel a been l.>etrekking op de 
gcheugenchips zelf, maar ouk 
op de controllers. 

Net als Rambus vcrwaeht ook 
Transmeta witisi uit de patcnten, 
Transmeta-cher Ddzcl beweer- 
de (Ml lungs /clfs nog een vour- 
sproiig vuji vijf juar op de eon- 
currenlcn (Intel, AMD en co.) le 
hebben: zij zullen ooit t>ok ‘him* 
gepalenteerde coriemorphing- 
teehnologie moeren gebruikcn, 
liti inderrlaad is het patent van 
Transmeta heel breed gerormu- 
lecrd. Het treft bijvoorhecld ook 
een Java Just-In-Time-eoinpilcr 
waardi>ur Transmeta binneiikorl 
vcrwaeht de zakken te kunnen 
viillen. 

Longzaam sneller gaan 

Het is al drte jaar gcleden dat 
Sun ccn nieuwe proecssur aan- 
kondigde. dc UUraSpure 111, Uti 
dit jaar was deze dan ook voor 
het cerst daadwerkclijk te zien. 
Maar dergelijke vertragingen 
zijn we wcl gewend* ook de 
SuperSparc list immers een ceu- 
wigheid op zJeh w'acbtcn. 

De UltraSparc-IlI kninl eerst 
met 6fK) cn 750 MHz op do 
markl. Binnenkort zal er echler 
iK)k een versie met 9()f) MHz 
beschikbaar zijn* De 29 milJoen 
transistors zijn verdeeld over de 
kern, de L Dgegevenscache van 
64 kB en het IJ-instmcticcache 
van M kB. De L2-cache wordt 
via een 256 bit hrede bus extern 
aangehonden. 

Do incctwaardes voor 
SPEC2(MM>, zoals doze op www. 
SPBC.org staan tsiengen je niet 
\n een jubel stemming, De 
basisgeiailen voor een Blade 


KKK) met 9(X) MHz en 8 MB 
L2-cache zijn 438 voor SPEC' 
ijil2000 en‘ 427 voor SPEC' 
ip2000 zeker geen schok voor 
de concurrentic. De Alpha-833 
biedt met respccticvelijk 51 1 en 
571 duidclijk meer* 

Sun hcei't er eehter al op ge- 
wezen dal nunnulc benchmarks 
de mogelijkheden van een 
schaalbaie server niel goed 
weergeven. Gelukkig maar dat 
ze met hun eigen benchmarks 
(de Doimarks) komcn, die dc 
kracht van de eigen processors 
wel kunnen bcwtjzcn. 

Hcl is maar good dal or geeji 
nieuwe ben eh marks voor de 
nieuwe processor van Motorola 
nodig zijn (de nieuwe G4j* 
Maar dai is dan ook nog niel de 
G4+ (die pas in hcl tape-out sta¬ 
dium is), Zou die laatste dat wcl 
vereisen? De MPC74I0 is in 
ieder geval dc eersie koper-cpu 
van Motorola, en dat ondanks 
dal er a I een pousje een andere 
processor met Motorola’s ko- 
periechnulogic wordt gepnxiu- 
ceerd: de AMD Athlon uit Dres¬ 
den. 

De Motorola-cpu is nict al- 
I ee n du idc 1 ij k la ngzamer 
geklokt (550 MHz voor de 
MPC7410) maar met 6 watt ook 
duidclijk zuiiiiger* 

AMD is a I de koploj>er in de 
race om de hoogsle kloksnel- 
held, toch gaan ze gewoon ver- 
der alsof er nicts is gebcurd. 
On fangs zijn de Duron 8()0 cn 
de Athlon 1200 gcYntrodueeerd 
met de verwachte rcsuliuien, 

Intel daarentegen is van de 
struikel party me! de Pentium 
I1CC33 nog niet helemaal her- 
sield. Offieieel he^ft Intel altijd 
gezegd de Pentium 4 in de iwee- 
de he!ft van 2000 oil te willen 
iaten komen. Toch is dc fcitclij- 
ke datum (eerst ’’inofrtciecr op 
.30 oktober) naar cind noveinber 


verschnven. Wordt het volgend 
Jaar? Dit is niet alleen de schuld 
van de processor maar ook van 
dc chipset 1859 (Tehama). 
Vooral summige videokaarlen 
schijnen het er moeilijk mcc te 
heblx^n. lie producemen van 
moederborden zijn niel bepaald 
blij: de pilot-systenien kunnen 
a I wee r gesebrapt worden, want 
foutieve chipsets zijn nu een- 
maal niel zo makkelijk te ver- 
V an gen als processors. Rn nou 
Tiiuar hopen dat we niet <Hik nog 
een nieuwe layout nodig heb¬ 
ben. 

Vacirwel wals 

Twee van de belangrijkste 
personen in de Amerikaanse 
compulerseeiie trek ken zich 
langzaam lenig: Ben M. Rosen, 
de nestor van Compaq die a) 16 
jaren meesial als grijzc eminen- 
tie (en soms als interim-CEQ) 
het lot van het hcdrijf stuurde, 
en Paul Allen, medcoprichier 
van Microsoft en jaren lang lid 
van de Board of Directors. 
Beide willen hun venturc-inves- 
icringen nti gaan begelciden. 
zoals Paul Allen dat bij TranS' 
met a a I doet. 

Er valt tx>k een eerstc slaeht- 
offer van de I J3-GHz“ramp te 
bespeuren: de manager van de 
Intel Arch iteelLi re Group, Albert 
Yu, die niel biij was met het leit 
dat AMD een snellere epu op dc 
markl had dan 
Intel (en daarom 
de inlrmiuctie van 
de 1,13 GHz-Pen- 
Tiuni 111 forceerde) 
is na mccr dan 16 
jaar opcens niet 
mcer voor de 
microprtKessor- 
aldeling verant- 
woordelijk. lYij is 
(bij wijze van 
straf.O overge- 
plaaist naar dc 
veel minder 

bclangrijke aide- 
ling oplo-clektro- 
niea. Intel staaft 
dal natuurlijk oftT 
cicel niel herslnic- 
lureringsmaairege- 
len. Opvolger van 
Yu, Mike Splin¬ 
ter, is tot voor kort 
leider van de pro- 
ductic gewecsl. 

Hij wordt nu dus 
met de verant- 
woording voor 
Pentium III en 4 


opgezadeld. De Itanium en de 
producI pI aurii ng w t>rden door 
zijn collega Paul Ortcllini over- 
genome n. 

Twee epu’s van Intel zullen 
waarschijnlijk nooit meer hel 
daglichl zien: Timna en de Pen¬ 
tium 111-1.33. Voor het project 
Timna ging font wat er maar 
font kon gaan. De Timna moest 
een Celeron-achtige kern met 
een 3D-videocontrollcr cn een 
geheugcninieiiaee op een chip 
samenvaticn en zo de low-cost 
markt kunnen aauspreken. Nog 
onnozclcr was bet eehter om dit 
low-cost product van een nogal 
prij zige Ram b us- i n t e rface te 
willen voorzien. Begin 201X) 
probeerde Intel dit ic ctvrrigcren 
door de Timna met ccn Rain- 
bus-SDRAM-coii verier, de 

MTH (Memory Translalur Hub) 
le eombineren. Deze chip. MFF 
genaamd, wikle men voor dit 
doel in het voorjaar van 2001 op 
de markt hrengen. *Vergeten’ 
werd ondeilussen dat deze chip 
tegen die tijd hope loos verou- 
derd is. De plaiinen voor de 
Timna /Jjn nu dus niel siille 
trom ten grave gedragen. 

En de PI 11-1.33? De laatste 
Intel-info vcrschuift de herin- 
troduclietermijn naar Q2/2(K)1. 
Ronrl deze iijd zal ook de P4 al 
bij zo’n i,7 CiHz mr>eten liggen. 
Of de PI 11-1,3,3 tlan nog interes- 
sani is, valt dus te belwijfelen. 



Al drie jaar geleden sfelde Sun de Ultra- 
Spore III op hef Microprocessor Forum 
voor, nu komt hij eindelijk op de morkh 
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Nieuws 


Processors 





Geen blilc onder de motorkap: m do AMD-suJta op de 15^ otage 
In het Fairmont hotel bleven qlle kosten dicht - oolc die van het 
duaUprocessor-systeem. 


Het land van de 
toekomsf 

De toekomsl is iil begoiinen 
en onze Diiitse biireri werken er 
eindelijk ook ann mee. En daar- 
mee t>edoeIen we niet alleen de 
produclic van de Athlon op 
kopcrbasis in Dresden, Het 
Duitsc bedrijf PACT heeft de 
vakwereld met haur mas sieve 
paj-altelle processurdesign ver- 
[■ast. Meer dan dj ie jaar werkte 
het bedrijf in Muncheti aaii het 
^'extreme Processor Plattbnii’' 
XPP. De eerste loepassing er- 
van, de zogenaamde XPLJf28 
bestaat nil 128 processors die in 
wiilekeurige Lopologiecn kiinncn 
worden samengevat. Hierdoor 
kan de XPU128 in theorie rneer 
dan 50 GOPS (Giga 0]>erations 
Per Second) hij een kloksnelheki 
van too MHz bereiken en we id 
hij de ''World Most p^iwerful .12- 
Bit“pr<x:cssor" gentiemd. De ver- 
koop begini in bet vooijaar van 
200L In de mssenUjd kunnen 
oiitwikkelaars een simulator bij 
WWW. pactcorp. com downlo- 
aden. Over simulators gespro- 
ken: een sinuilatoi* voor de toe- 
komstige 64-bit-cpu van AMD 
(Sledgehammer) is inmiddels 
ook bcschikbaar. Deze simulator 
met de niiaiii SimNow! doet nict 
alleen de epu na maar een com- 
pleei systeein met geheugen, 
chipset, perifene en wat er zoal 
hij een computer boon. Te vifv 
den is de simulator bij 
www.x86-64.org, maar hij is 
nogal vcclciscnd: mini male con- 
figuratie is volgcns AMD ecu 
Aihloii met 700 MHz en 256 
MB geheugen, maar aanbevolen 


wordt cen Athlon-1 (X)() met 384 
MB. 

Intel wil volgend jaar voor- 
al op hel mobiele compulerge- 
bied vooruitgang boeken. Ilier- 
vooi nioeten ze echter we I 
Transnieta met de Crusoe epu de 
loef afsieken. Dii wil Intel met 
een nieuwe technologic berei¬ 
ken: IMVP fliricl Mobile Volta¬ 
ge Positioning). Diuirmcc nu>c- 
Len volgcns Imel bij 0J3pm- 
techiiologie kloksuelhedon van 
nicer dan I GHz mogelijk zjjii 
bi j een elektriciieitsverbryik van 
lond de 1,5 Watt hij stan- 
daardtfx:passingen. Bij 7(K) MHz 
en minder dan 1 V kernspaiining 
nocml Intel zclfs 0,5 Lot 1 Watt, 
w'aarbi j de Northbridge meege- 
rekend is* 

Op het microproces.sor foi urn 
stelde AMD echter geen nieuwe 
epu's voor. Het entge wat 
achter gesloten deuren zagen 
was cen systeem met twee Alh- 
lons fi.2 GHz, FSB 266) en 
DDR-SDRAM, AMDs Marke¬ 
ting Manager Bob Miuon wei- 
gerde oiis echter een blik op het 
systeem, de kast bleef pot“ 
dicht. Het zal dus wel een hout* 
jesiouwtjes systeem geweest 
zijn. Over de Mustang was te 
horen dat hij alleen maar een 
grotcrc cache heeft en verder 
geen veranderingen in dc 
archilcciuur bevai. Dit belckent 
vt>oral dat hi j ook geen verlieter- 
de een he id vcxir s prong prog nose 
zou hehben, wat door tah ijke 
nleuwsdicnsten en de ’'dikwijls 
goed gcTnformeerde bronnen'' 
echter wel gcmcld werd, 

Sleun krijgt AMD ook van 
Micron, die niet nicer alleen 


gchcugenchips willen maken 
maar met ''MaiiibiC ook cen 
eigen chipset voor Athlon en 
Duron en DDR-SDRAM wil 
uifbrengen* 

Van de nieuwe processor van 
Centaur/VIA, de C5B C’Samucl 
IP') in 0, ISpm-tcchnologie cii 
met 1,5 Volt zijn al prototypes 
beschikbaar* Hij bescbikl over 
een exclusieve L2-cache van 64 
kB groottc en is met een 600 tot 
733 MHz kloksnelheid gepland. 
De da am a volgende C5C moet 
zelfs gedeehelijk in 0,13pm- 
lechtiologie geproduceerd wor¬ 
den (E2 V, 733 tot 867 MHz), 

Ecu ktcine sensatte wa.s eeh- 
ier de CSX-chip ("EzriC), deze 
werkt net als P6 en K6/Athlon 
met een converter van x86- 
code naar pOPs zoals deze van 
RISC bekend zijn. Er zal geen 
3DNow! meer in de C5X zit- 
tcn. Daarvoor in dc plaats 
zullcn mclcen twee SSE-units 
komen. Mel 17 stappen in 
de integer-pipeline is deze al 
btjna net zo lang al.s in de Pen¬ 
tium 4. Iliermee (en natiiurlijk 
mei OJ3pm-technologie) moei 
deze chip in het derde kwartaal 
1,2 GHz bereiken, IBM decide 


op het microprocessor forum 
meer dclails over dc Powcr4- 
epu niee. Deze 'hiionsterlijke'' 
processor l^eschiki over twee 
kernen met leder 64 bit, die 
eigen LI caches (64 kB gege- 
vens, 32 kB commando's) heb- 
ben cn locgang hebben op cen 
gczamcnlijkc L2“cachc die uii 3 
modules van 512 kB (met tags) 
besiaal. Elk module beschikt 
over een eigen L2-controller en 
Icvert gegevens met 100 GB/s 
ba n d breed t e n aar de LI - c ac he. 
Ook controllers voor exierne 
L3-cachemt>dules van 32 MB 
(cDRAM) zijn al in de proces¬ 
sor gchilcgrccrd. 

En ook IBM’s Mainframes 
(S/390) worden 64-bits. De 
nieuwe S/390 Freeway bestaai 
uii 47 miljoen transistors en 
be vat 111 el twee keer 256 kB 
voor gegevens en commando's 
dc grootstc LI -cache tot nii toe. 
Er is echter geen L2-cache 
onboard, in plaais daarvan is er 
een speci ale compressie-/ver- 
taal-eenheid. De Freeway is 
V oor m 1111 i p roce s so rt a k e n geo p - 
timalisecrd en IBM wil tor 20 
processors op een multi-chip- 
modulc plaatscn. 
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XPP; een mas^ief-parallel hardware-design met in ditgeval 
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Hteuws 



Weteifschap 


Dr. Wolfgang Stieier 

Redde, wie zich 
redden kan! 

Computermodel simuleert panieksituaties 

Wetenschclppers willen met een computersimulatie het go- 
drag van mensenmossa's in ponielcsityaties analyseren, De 
resuitaten moeten het coiistrueren van betere vluchtwegen 
mogelijk maken. 


De dnikkraclii van een *in 
paniek v Inch ten de mensenmas- 
sa' kan stalcn barricres krombiii- 
gen en zclls muren ncerhakn. 
Een ‘wilde vlucht' veranderl een 
oaschuldige nienseTiTiiassa in een 
vernietigende natniirkrachb Dnit- 
se en 1 longaat'se wetenschappers 
hebben een compytermodel onf- 
wikkeld aan de hand waarvan 
waardcvollc conclustes getrok- 
ken kunncTi worden voor het 
opstellcn van cvacualicplunncn 
cn hcL Liiisiippclcn vm vluchlwe- 
gen. Dirk Hclbig, illet> Farkas cn 
Tainas Vtcsek piiblieeerdeti iiiiri 
wei k in fiet Britse vakblad Natu¬ 
re (I], 

Hoewel er wei nig empirisch 
niateriaal over het gediag van 
mensenmassays in panieksitii- 
alics bcschikbaar is, kimncn cr 
loch lypische kenmerken van 
zoji siiuatie worden opgegeven: 
de nieiisen proberen zich sneller 
d^in normaarte bewegeii; ze 
begin lien elkaai aan te t aken en 
aan te stolen; ze bewegen zich 
ongccoordinccrd naar of door 
uiigangen orKnuille plaaiscii. Er 
omsiaat illcvonning, dc licharnc- 
lijke interne lies nemen Ujie. Me ri¬ 


sen kunneti onivalien en zo zelf 
toi een hiiidernis worden die 
nienwe opsloppingen veroor- 
za^ikt. 

Ingenienrs en vakmensen op 
hei gebied van veiligheid verge- 
leken de verkeersstroinen tot 
dnsver overwegend met stro- 
mende vJoeistoffen, iiiaar daar- 
mec werd het individnele gedrag 
van mensen non net huiien 
beschoiiwing gelaien. De sncl 
gcsicgcn rekcncapaciicil van 


computers in de afgelopen twin- 
tig jaar niaakt inmiddels ook de 
simulatie van de beweging van 
vcle individuen' mogelijk. Dat 
dc beweging van zwennachlige 
groepien nil relatiel' simpele 
regels voor onatliankelijke Indi¬ 
vid nen afgeieid kan worden, 
werd voor hci eerst in 1986 door 
Craig Reynolds aangetoond 12], 
De regels die Me zwermwezens' 
opvolgdcn waren vrij simpcl: ga 
dezelfde kant op ats jc biircn. 
Probcer jc aan tie snclhcitl van Je 
b LI run aan tc passe n en bots niet 
tegen ze op. 

llelbing en collega's bercke- 
nen met een vergelijkbare, maar 
gedtffereniieerdere aanzet voor 
elk individu de bewegingsverge- 
lijking van allc gcsimulccrdc 
individuen: de vergclijking gaal 
ervan uit dal een mensenmenigle 
met een bepaaki gewiclu met een 
bepaaide sue I hei d in een bepaal- 
de rich ting wM gaan en hierbij de 
neigiiig heeft zich binnen een 
karakteristieke tijd aan de snel- 
heid van dc buren aan te passen, 
Tegelijkenijd pn>bcrcn de 
'modelmonscTr ocn snclhcidsaf- 


hankelijke afstand tot de aride- 
ren, tot de muren of de hindemis- 
sen te be waren: een gedrag dat 
de onderzockers modelIcrcn naar 
wedcrzijdse 'krachten die vrijko- 
men bij wisselwerking\ De 
onderzockers kwameri op basis 
van de simnlaties tot veelhelo- 
vende resultaren |3j: ze konden 
aantonen, dat een mensenmassa 
in paniek alleen al vanwege de 
hogcrc bcwcgingssnclhcid bij 
‘boUlcnecks' zoals nooduiigan¬ 
gen een File veroorzaakt. Met 
nonnale snefheid had de menigie 
de hindemis zonder problemen 
kunnen passeren. 

De onderzoekers willen nit die 
simulaties hijvoorbeeld afleidcii 
hoe uiigangen in ge bon wen zo 
gccon St m cerd kunnen w orde n 
dal hei lisieo van Files en paniek 
geredoceerd kan worden. zou 
de snelheid en Filevorming van 
de menigle bijvoorbeeld tenigge- 
bmeht kunnen worden door zui- 
Icn her en der vtxir de uitgangen 
te plaaisen, Deze simulaties /.ijn 
door het eenvoudige model cch- 
ler nici gegarandeerd realisusch. 
Dc oiider/ockcrs vertclden ceh- 
Icr dat ze hiermec wcl veel warn- 
gen omen 1 c ri omeneii kunnen 
reproduceron. Maar ze vragen 
(om het model kwantitatief te 
kunnen controleren) of met gege- 
vens of video’s van panieksitu- 
aiies tijtiens het verlaten van 
imimtes of gebouwen toe wilt 
stiircn. 

Literottiiir 

[11 Dirk Helbing, Hies Farkas and 
Tamas Vicsek, Simulating dy- 
panic, Nature Vol. 407, 28 
September 2tKX), p. 487 
121 litip://www.red3d.cojit/cwr/ 
boids 

[3] hup://angcl.elic.bu/-panic 



Pantsche vlucKt uit een met rook gevulde rulmte: in onoverzrehte- 
fijke situaties volgen mensen een soort 'kudde-insfincF. Ook als er 
twee nooduitgongen lijn^ verdringt de mossa zich meesfal bij een 
nooduitgong. 


Brandstofeeilen in plaats van accu's in een zaktelefoon 


Motorola heeft op de confe- 
I'cntie Power KXK) in San Diego 
hei prototype van een minia- 
t u urbrand slofce I voorgesleld, 
die in mobiele telefoons en 
organizers past. Methanol 
wordt a Is brandstof gebruikl. 
Als dat vei^biandi ontstaal er in 
de cel clckirische energie. In 
icgcn.siolling tot de aan het 
begin van het jaar voorgcstcldc 
cel zorgen nu kcramische lagen 
voor de tuevoer van dc zuiverc 
methanol, Tot dusver was nog 
een zorgvnldig afgestemde mix 
van methanol en water nodig. In 


de hi andstofcel zorgt een kata- 
lysator ervoor dat methanol en 
zuurstof in kooldioxidc cn elck- 
Lronen aan dc negatievc clcklro- 
de worden ontbonden. Een 
organisch nicmbraan vervoert 
de eveneeris vrijgekomen proto- 
rien naar een andere kaialysator^ 
waarop ze met zuurstof uit de 
luchi tot water reageren. Dc 
clcktrode laadl zich 
hierzoor positief op. 

Het bijzonderc aan 
dc brands to Ice I is 
niet alleen zijn klei- 
ne constructie, maar 


ook dal hij met de goedkope 
vloeibaie brand.stof methanol 
werki. Andere onderzoekspro- 
jeclcn gebtuiken daarentegen 
het dure walerslof, dat in de 
lucht explosief reageert en daar- 
om in grole en zware reservoirs, 
meesial gemaakt van meiaal, 
he waard moet woixlen. 

De volgendc slap na dit 
prototype, dal in 
samenwerking met 
Los Alamos Labs 
werd oniwikkeld, 
moet een m ini al unr¬ 
eel zijti, die met 100 



mW vermo- 
gen vijf keer 
zovcel ener- 
gie mod Ic- 
veren als lil- 
hiuin-ion 
accu".s. Ben 
a ride voor- 
dee! van de cel is de kortc laad- 
Lijd van cnkcle sccondcn. Moto¬ 
rola is van plan als eerste 
prx>d uc i cen co mb i n ni ic u ii accu 
en brandstofeel tc maken. Jam¬ 
mer dat hcl nog zeker drie lot 
viji jaar zal duren voor het 
zover is. 
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Automated Software Development 


Ontwikkelen met Clarion geeft u veel 
inogeliikheden voor wat betreft het creeren 
en onderhouden van databaseapplicaties. 
Het is snel en toepasbaar met verschtllen- 
de databases, zoals ODBC. Oracle, 
Informix, Btrieve, xBase, Pervasive etc. 
Tevens zal het ontwikkelen voor internet 
weinig extra tijd kosten omdat de ge- 
produceerde applicatie met behulp van 
de Internet Developers Kit op internet 
geplaatst kan worden. 

Clarion: snel en 

PRODUCTIEF ONTWIKKELEN 

Met Clarion Enterprise Edition t6 en 32 
bit applicaties ontwikkelen voor Windows 
3.x, 95, 98, NT en internet/intranet is 
applicaties ontwikkelen op een werkelijk 
ongekend hoog niveau. Door ingebouwde 
Wizalrons zal de productiviteit tien maal 
zo hoog kunnen zijn. Deze Wizatrons zijn 
20 geprogrammeerd dat ze ieren. Ze 
leren de applicatievoorwaarden en daar- 
mee leren ze de manier van werken 
zoals u gewend bent. Zij bieden u een 
snelheid van programmeren die niet te 


evenaren is. Ontwikkelen met Enterprise 
Edition zal kwalitatief hoogwaardige 
(web) applicaties geven, nieuwe markten 
kunnen bewerkt worden. Kortom: het zal 
u snel tijd- en geldwinst opieveren. 

Nieuwste versie: Clarion 
5.5 Enterprise Edition 

Deze versie biedt naast de bestaande 
Clarion ontwikkelomgeving onder andere 
de volgende features: 

• Integratie met Crystal Reports 

- Visuele Property Editors in de IDE 

• Uitgebreide Templates en Class Libraries 

• Nieuwe Java-vrije Web technoiogie, 

Web Styles en een nieuwe script taal 

• 50-user Application Server gelicenseerd 
voor vrije distributie van de Web 
applicatie 

- Nieuwste versie van Data Modeller 

• Nieuwste versie van Version 
Control System 

- Single Server License Oracle Accelerator 

- ODBC Interface Developers License 
‘ HTML Help 

• Rich Text Support 


Vraag nu de gratis 

INFORMATIESET AAN! 

bel: 020 614 86 48, 
e-mail: 

clarion@advantages.nl 
of bezoek ons 
via Internet: 

www.advantages.nl 
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Nieuws Wetenschop 


Beeldvertaler 

Object georienteerde beeldanalyse 


Ren paar vierkante nieler rijpe 
iiiajs op een gtDte parkeerplaals, 
dat zou je als mens niet verziiinerL 
De satel 1 ietbeeldverbete itec h n ie- 
ken willen dit cell ter nog wel eens 
docn, Dat koml door cen zwaktc 
in de syslenialiek. De program- 
ma's keniien elke pixel namelijk 
een eigen betekenis loe eii iienien 
een beslissing op basis van stalisli- 
sche procedures, Zo'n herken- 
ningspmblecni kan das all ecu 
nntajopgclosi worden dcnir t>nder- 
zisek ter plckkc of cl(x>r gegevens 
met de hand le conigenen en dal 
vergl erg voel Lijd, Nieuwe pro- 
grarnnurs nioclen erloe bijdragen 
dal de lioge resoluliebeeldcn vtui 
de sateriiet Ikonos of jadargege- 



Fasen b)j de clossificering van 
een satellietbeeld: hel eerste 
beeld laat Dessau aan de Elbe 
zien, opgenomen met LandsaR 
TM. Beeld 2 laat het fragment 
zien na de segmenterTng. Die 
dient als basis voor de in de 
derde afbeelding geloonde 
defmltieve classificering. 


vens gcaiilomaliscLTd cn zcor 
betroiiwbatu’ geinlerpreiecnj kiili¬ 
nen worden [ IJ. De zogenaanide 
softwaie vtx>r object georidnteer- 
de niLdiischaal-l-)eeklanaiyse pro¬ 
bee it de me 11 sell I ke mariier van 
zien zo goed mogeli jk te imiteren. 
Met deze mclhixle worden de 
bcclden ook niet mcer pixel voor 
pixel verwerkt: de context voorde 
interpretaiie van hetgeen gezien 
word! en cfe i n bond 0 [) ineerclere 
niveaus worden tegeitjk waar- 
genomen. Hen stmctiiur zoals van 
cen dak wordt eigenlyk als ecu 
lioniogeeii vlak gezien en vei'vol- 
gens op die nianier geclassill- 
ceciil, 13c op dexe manicr achter- 
liaalde basisbimwstcnen kan hcl 
programma in vei'scliillcndc tvso- 
Ililies aan beeldobjeclen op ver- 
schilleiide hieraidiische vkikkeii 
verbinden, waai in ook extra gege- 
vens nit een geogmfisch-infornia- 
tiesystceni belrokken kan worden. 
13e bovciiste laag van een stuk bos 
kan met behulp van de gegevens 
nil een kadastcr worden gepresen- 
leerd ais een bezilsverdcling', 
(.kuimaasl kan de volgende laag nil 
'groeperi boineir bestaan (waar- 
dix>r de verschilleiide sooiten 
bomen duidelijk woixlen) lerwijl 
de laalsie laag nit afzondcrlijke 
hoinen zou kuniien licsiiuin. 

K laics Greve, professor aun hcl 
geograllschc instiiutii van dc uni- 
vcrsiteii in Bonn cii nicdcorgani- 
sator van het symposium In for¬ 
mat ica voor milieubescherming’ 
|2j hoopt dat deze onlwiklcclin- 
gen ook gehruiki kunnen worden 
voor de besclienning van het 
milieu. Door deze relaiief eeiv 
voudige combi nalie van afstands- 
opnamen en geograllseh-inl'or- 
inaliesyslemeii wordt het 
namelijk ixik mogelijk oiii groie 
vlakken continu te observeren en 
op die nianier o]i tijd de negatieve 
vcraiideringen te oiitdekken, Zo 
kunnen txik gebieden en proces- 
sen in oniwikkelingsianden in 
kaari worden gebrachu die met 
convcntionele middclen niet ic 
acbicrhalcn zijn. 

Liferatuur 

11 |wwwaielplii2de/ecognilion/ 
index, him 

[2 ITagungsband "U mweltsi nfor- 
111 allk UK)’, Meiropolis-Ver- 
lag, Marburg 


Logische gate u!t zelforgani- 
serende DNA-moleculen 


Sinds Ned Seeman, vati de uni- 
vei'sileil van New York, 3D-siruc- 
Lm-cn van DNA-strengen lieclL 
gemaakt, heeft de weteiischapper 
de repulatie van DNA-architecl. 
(hitp://seeman]ab4.chemmyii. 
edu). 

Bij zijn huidige onderzoeksac- 
tiviteiten gaat Seeman merkw^aar- 
dig genoeg twee dimensies tcrug 
en Icgt net aJs zijn eoMegans DNA* 
slrengen ook lineair aehter elkaar, 
of laat dit doen, Zijn DNA-siuk- 
ken zitteii zo in elkaar, dat zij zich 
nit zichzelf tot een rooster samen- 
voegen, waamp simpele logische 
operaties kiinncn worden tiilge- 
voerd. In uitgavc 4(>? van 28.9 
beschrijft het blad Naiune htx^ See- 
man hieriTicc een rudimetUair 
cumulatjcf XOR-rastei- bouwt, 

Een XOR-raster piixliicccil 0 
aJs bcidc in gauge n dezellde waar- 
de hebben eii I als ze versdiillen- 
de waarden hebben. I let cuniu la- 
tie ve XOR-ra.sier bestaai uii een 
volgoide van booleaanse iiigan- 
gen X | lot en met x„ en uiigangen 
yi lot y,,, waarbij, yi=y^.,XORX|, 

Sec man zette deze procedure 
om in DNA-moleculcn nil vier 
afzonderlijke sliengen, die drie 
boven elkaar liggende dubbele 
lielixsirengen vormen. liike duh- 
bele helix is met de aangrenzende 
helix op twee plaatscn met tic 
and ere vcihonden en wcl daar 
w'aar de twee afzonderljjkc stren^ 
gen over elkaar grijpen. Hot 
tKiuwwcrk iKiemcii de ondcr/tKv 
kei's ari|)le cross ovej- molecule" 
of DNA-plaatjes. De buitenste 
dubbele helices eindigen in afzon¬ 
derlijke sirengen. Als een afzon¬ 
derlijke streng bij tie aiulere past 


De eersfe afbeelding loot de 
basisbouwsteen van de DNA- 
computer zien, die u?t dne 
DNA-strengen bestaat 
In DNA-plooties bevinden zicK 
verschilleiide deelstrengen (b), 
waaraon de x- en y-waarden 
worden foegekend (hier 2 x-, 4 
y- en twee extra plaatjes voor 
de omvong). c en d loten twee 
rekenprocedures zien, De 
plaatjes zijn zo gekozen, dot 
elke streng de waarheidstabel 
von een cumulatief XOR-rooster 
vervulL Het beeldonderdeel (e) 
laat dezelfde structuur zien met 
een rode lijn, Deze streng 
wordt dan geextraheerd, om 
het resultoat te bewaren. 


dan komi een plaaije op bet vol- 
gende tcrcclii. Aan elk van de 
strengen woi-dt nu cen bepaaldc 
w'aiu’dc xj cii Yj Locgcwczcn, Dat 
duel Seeinaii zo handig, dat dc 
plaatjes alleen dan cen doorlo- 
pend bouwwerk vonyiem als de 
en de y^ de waarheidstabel van het 
ciimulalieve XOR-raster uitvoe- 
ren. Om ervoor te zorgen dat ze 
dit d(x:n, moeten de DNA-plaat- 
jes met dc hand worden gemaakt 
en gelezen. Daama wordt bij 
zorgvuldig gekozen lemperaturen 
de reacliebiiis geschud, zodat er 
een serie van x en y in de vorm 
van DNA-plaatjes ontstaat. 

Oni tot het re su I laat van de lo- 
gischc operatic te komen hevat elk 
pkiaijc een zogenaamde reporter- 
siTcng. De repiaiei'stmngen muken 
met elkaar cen lotaalsircng, die 
dtxir hcl hole becid ircki. Met bio- 
diemischc moihodcn acliierlialen 
ondej-zoekers deze stieiig, veiveeR 
voucligcn tlcze en lezen deze op dc 
ikzelfde manicr af als normaal 
DMA, Dit is gecompliceerxL Bo- 
vendien duren ex tract ie en lezen 
lang. .Maar See man beeft lateii 
zien, dat door zclforganisatie van 
zorgvuldig geselecteerdc molecu- 
kiire DNA-bouwwerken de plaal- 
jes een voudige rekentaken moge¬ 
lijk inakcn, Je kimt bet geheel cxik 
omkereri. Met reketiofiemties kmi 
jc gcrichl non-triviale DNA-ge- 
boiiwen maken, Voorai dc nano 
icchnologcn zijn bier natiuiiiijk in 
geymeresseerd aicfwixird: vSmait 
Materials). JuisL en vix^ral als lict 
Seeman in dc loekomsl zou liik- 
ken om zijn kennis van 3D-slriic- 
Uircn met dc liier ontwikkekle 
met hixle ic co 11 ibi nc i en. 
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Draodloos LAN 


Peter Siering 

Attentie! Buren! 

Draadloos LAN zo lek als een mandje? 

Een drocidloos LAN belooft niet olleen cainfort, het 
zorgt QQk vaor een open huU. AfKankelifk von de focotie 
kon zelfs over honderden meter nog een ongewenste 
gost elk b!t ofluisteren. 


TtH^n onzc colloga'si djdens 
eeji WLAN-lcst in hel iielwcrk 
van de l.uiren terechtkwamen 
dal re^len voor gjote verha- 
zing. Een pc onder Linux meld- 
de zich bij het opstarten van de 
WLAN-kaart op ccn access- 
point van dc aan de overkanl 
van de straai liggende jtiedische 
faculteit aan. Maar dat was nog 
niet alles: zoals iiiteiridelijk 
bleek was het met Windows 
2()(K) /onderniecr mogelijk oni 
grote delen van het network van 
de facLiltcit tc bckijkcii. Metier- 
tijd kregen dc collcga's mccr 
dan 80 W'indows-werkgroepen 
cii -durncinen cn tnecr dan 20 


servers voor Netware te zien. 

llel zuii niei eens zo veel 
onderr.oek veieist hebbeii om in 
de wtrwar van werkgroepen en 
de hondeidcn van pc\s bestan- 
den tc vinden die minimaal 
bevoiligd waren. In het re ken- 
centrum, dal onjniddeilijk 
gewaarschnwd werd, was men 
eerst verrast en na een demon- 
stratie op de redact ie oritstehl 
De verantwoordelijke medewor¬ 
ker zei cersi dat de leverancier 
van dc WLAN-hardwarc, hei 
bcdrijC Artorn, dc technologic uls 
vcihg tegen aflLhsleren en toe- 
gang van buitenaf had beschre- 
veil. Bij voider onderzoek bleek 


echter dal hicrover nict gcdctail- 
Iccrd was gesproken. 

Artem prod u cee 1 1 na me 1 ij k 
het enige Access-point in de test 
dal noch van een codering noch 
van MAC-adres-f'iltei-s gebriiik 
kan maken (ComPoint), 

De faculteit gebruiki echter 
ook producten van het bedrijf 
Aironei (nu: Cisco) die dc/c 
functionalitcit wcl ondcrstcu- 
nen, Bovendien ontkcnl Artern 
iiicl dal een draadloos LAN 
sledUs een erg beperkle veilig- 
heid kan bieden. Dit kregen we 
leiiminsfe van andere Arteni- 
klaoten hevestigd, Deze beveili- 
gen hull draadloze LANs door 
iniddcl van andcrc maatrcgclcn, 

De logische conclusie uil het 
voorval is dus dat de verant¬ 
woordelijke me risen aan de 
medtsche facuheit het draadloos 
netwei’k wat te I ichfvaardig heb- 
ben gebruikL Gelukkig is daar 
iniussen op gereageerd. Om cr 
voor tc zorgen dat onze tcstcom- 
puicr dc ucccsspoiius nict meer 
kan zien is cr echter gebriiik 
geniaakt van een ti uc in tic con- 
figujatie: de accesspoints ver- 
zenden de in 802,1 lb gebruike- 


lijkc broadcasts met de SSID 
niet meer. Dat helpt naluurlijk 
niets als je de SSID al kent: dan 
wordt Je de.sondanks binnen 
gelaten - zeker geen definitieve 
oplossing diis... 

Gatenkaas 

Dil incident laat tlus tluidclijk 
zien hoc sncl hcl gebruik van 
cen draadloos LAN crtislige vci- 
ligheidsproblemcn kan opleve- 
ren. Wie zelf cen draadloos 
LAN gebruiki of wil oprichten 
nioei dus beslist de door de 
meeste accesspoints aangebo- 
den vcilighcidsmaatrcgclen 
opvolgen. Want alleen deze 
beveiligingen beveiligen het 
eigenlijk openslaande netwerk 
tegen toegangen van buitenaf. 
behalve de codering van de 
gegevensoverdrachten bieden 
de meeste aecesspoints ook flL 
lers aan waardoor alleen die 
pakketten van WLAN-kaarten 
doorgclatcn worden waarvan dc 
MAC-adressen bekend zijn. In 
de adlioc-jiiodiis, waarin filteren 
op MAC-adressen onniogelijk 
is^ nioet je jezelf op zijn minst 
door codedng beveiligen. 


Christoph Lampert 

Oekrai'ense verrassing 

Theoretische Informalica: geldt P = NP toch? 

Een Oekramer beweert een van tie belangrijksfe 
theoretische problemen op het gebted van de 
informatica opgelost te hebben. Als dit klopt zal dit ook 
gevolgen voor de praktijk hebben. 


Zoals op Usenet bekend werd 
heeh de Oekraien.se niathematicas 
Anatoly D. Plotnikov (www,vin- 
ntca.ua/-aplot) a I enkele weken 
geleden op internet een algoritme 
bekend gemaakt (www'.busygin, 
dp.ua/elipaL html) dal ecu ym de 
zogeiniiimde 'Clique Problems” 
in de theoretische infonnatica in 
polinoniinale tijd kan oplosseti. 

Hierbij is het probleem een 
veizameling pun ten die ten dele 
met eikaar in verliinding staiui zo 
iindcr tc vcrdclcn dat in de 
0 n ts taandc dec 1 vcrzamclin gen 
teikens allc punien ondcrling 
verbonden zijn. Plotnikovs algo- 
riime zou dit probleem moeieri 
kulinen oplossen in een tijd die 
propoitioneel met de hoe veel lieid 
piinten tot de machi zes is. 


Ook al zal dk probleem zich in 
dc praktijk niet vank vtxirdoenj 
de effecten op het theoretische 
onderzoek kumien ontzaglijk 
groot zijn: het 'clique-problem' is 
allang als NP-complcct bekend, 
DiL belekenl vooral, dal een algo- 
ritnie voor de oplossing die in 
poliiiominale tijd werkt (anders 
dan de tot nu toe be ke ride a Igor it- 
mes wiens tijdsbehoefte ex po¬ 
ne n tied met de prnbleemgroottc 
groeit) al zou garandcren dat allc 
opdrachien iiit de klassc NP poli- 
nominalc algoiitmcs kunnen heb- 
ben. Of dit vennoeden (dal in de 
informatica met P = NP wordt 
afgekort) bewijsbaar is blijft een 
van de grootste, nog onopgeloste 
problemen in de complexiteits- 
theorie. 


Bij dc klassc van NP-problc- 
mcn hoort bijvtKirbeeld ook liei 
bekende Traveling Salesman Pro- 
hiem: een reiziger wil een aantal 
steden bezoeken die verschillende 
afstanden tot eikaar hebben, zon- 
der een stad twee keer binnen te 
komen. In welke volgorde mocl 
bij dc steden bezoeken om hcL tra- 
jeet zo korl mogelijk te houden? 

Het feil dat hiervoor lot nu toe 
nog geen efheient algoritnie bekend 
was (st^mmigen geloofdeii zelfs dtit 
er ook geen zou kunnen best aim) 


spooidc dc llintasie vim vele pn> 
grammeurs en onder/oekers aim 
om nieuwe technieken te ontwikke- 
len, Vaak behielp men zich met 
handige benadenngswijzen: men 
zocht niet meer naar het heste tra- 
jeek maar gewrxin naai ccn heel 
kwJrajcct. Ook dc op dit moment 
ondcrzoc'hic quantuincompuicrs 
UKictcrj hun capacitciten met 
behulp vail dit piobleeni bewijzen. 

Als er nu zou blijkcn dat er 
een directe nianier bestaai am 
deze problemen op te lossen, zou 
het onderzoek in de toekomst 
wel eens een hele andere richting 
in kunnen inslaan. Maiir dat kan 
nog wel even duren: twee maan- 
den na de bekend making van het 
algoritme kan er nog steeds niet 
door een oriafliarikelijke partij 
bewezen woi dcri of het algoi it- 
mc nu wcl of nict werkt. 



Welk traject h het 
Icorlste dis alle ste^ 
den moeten wor- 
den be:£ocht? Bin- 
nenkort zou or best 
wel eens een efH- 
ciente oplossing 
voor het Travelling 
Salesman Problem 
kunnen bestaan. 
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Dr. Olivier Died rich 


"Wat gebruikers doen is 
nooit verkeerd" 

Linus Torvalds over anekdotes en de toekomst van Linux 


Op de LinuxWorld begin 
oktober in Frankfurt was 
Linus Torvalds de 
onbetwlste ster* Het succes 
van Linux heeft het vrije 
besturingssysteem en lijn 
"'uitvinder' een 
beroerndheid bezorgd, die 
zich ver buiten de grenzen 
van de IT-wereld uitstrekt. 


ill 1991 begoii LiiuiJi Toivalds 
Liit ontev rede title id iiiei de Loeii 
bcsUiandc bcsturi ngssy .steme n 
met de oiitwikkeling van een 
eigen bestLiringssysteciii. wat ecu 
beetle up Unix leek. In eersle 
inslaniie was hel sysLeem alleen 
maar ticdoelcl voor de computer 


Inter¬ 

view 


van de loen 21 j;irigc Torvalds. 
Maar na hel publieeren vtm versic 
O.Ol Dp inteniel kreeg Linux a) 
heel snel fans en een aismaar 
groeiende sc hare ontwikkelaars, 
Inmiddels werkt het o|ieivsource- 
sysLeem up allc norinale liardwa- 
ic-construe lies. Voor a I bij inter- 
(lel-scrvcrs hcefi hci systeem 
vasie voei aiui de grond gokregen. 

c't: Linux heeft hetgeen warje 
in eersle instanlie wtkfe, enkeie 
jaren ^eleden be reiki. Wtmrom 
ben le dan lock verder ^egaan? 

Torvalds: De doelstellingen 
zijn veranderd. In het begin 
wikle ik vuoral iets iiilcicssants 
doen en daar plezier in hebbeii. 
Ik ging ervan uit dal ik de enige 
gehruiker zou zijn en maakte 


uuk geen plannen wut l-calyres 
betrel'L Ik wisl wal ik van Unix 
kon verwachlen, maar ik was 
bijvoorbeeld iiiet in gransche 
zaken geViiieresseerd, omdat ik 
alleen maar bruncode wikle edr- 
ten en ctimpileren, 

Nadat ik Linux op intemei 
had gcopenbaard, vroegen cch- 
ler ook iindcre gebiutkers iiaar 
realnres die ik nooit v<Jor/jen 
had. In plaals van een Linux 
voor mijn eigen desktop moesl 
Linux nu gewoon hel besie 
l>esturi ngssystee 111 worden. I^oor 
de weiiscn van aiidereii en laier 
him huip cn patches werd hel 
vccl intercssanter. Intosseii wordt 
dan ook hel mecslc work door 
anderen gedaan. 

Inmiddels gaal hel mij om 
een goed functioTieel onlwerp 
van het besturingssysleenu dal 
ook voor andere gebruikers nut- 
lig is. Mijn bezigheden zijn 
c i gen I ij k n a u we lij k s v e ra nde id. 
Ik prugrainmecr cn lees ceii 
helcbocl e-mails. Wai inijn oor- 
spmiikeiijke plannen bciicfi is 
Linux al latig klaar. Maar dc 
vele nieuwe loepassingsgebie- 
den van l.imut moiivercn mij 
oni verder le gaaii. Al.s ik Linux 
niet op inteniel had gezei en de 
andere gebruikers er niet ge- 
wcesL zouden zijn, dan was ik 
waiu’sehi jniijk al in 1992 gestopt 
met werken aan Linux. 

c'V Hoe wil je met Lirmx 
verder gaan? Zie je ergens in de 
toeko/mt een punt waarvan Je 
zegt, “Nu keh ik ergenoeg van “ ? 

Ton^aids: Ik gckxif nicl dal cr 
een dergclijk punt is. Ik bon 
steeds met iosse dingen gestopt 
en dal begun al heel vroeg, Hele- 
maal aan het begin heb ik bij- 
voorbeeJd zelf voor alle toe pas- 
singen gezorgd. Ik moest, naast 
het werk aan de kernel, de shell, 
de compiler en de hibljoihekeii 
'portenL Maar andere men sen 
hebben zieh hier ai heel sncl mcc 
bezig gehoLiden en daardoor kon 


ik me al vroeg op de kernel rich- 
Icn. Tegenwoordig werk ik nog 
slceds aan de kernel maar ik 
beperk me tol eentrale iuncties 
zoals geheugen- en procesbeheer 
en het basisontwerp. 

Ik hen ook opgehouden met 
het sprekeii op evencmenten 
zoals deze LinuxWorld, ik heb 
hier turn dc pancldiscussie mee- 
gedaan, maar gecn keynote 
gchonden omdat ik heel erg 
gestresst raak van dal soort din¬ 
gen. Ik ga er vanuil dal ik me 
steeds iiieer op special istische 
gebieden ga concentreren, Maar 
ik geloof niet dat ik lieleniaal 
met Linux zal sloppen, of er 
moct icmaiid konieii die beter is 
dan ik cn dan Irek ik me terug. 

€ 7.- Machl je geen zin meer 
hebben in Limiw hoe zouden de 
IJnuX’oniwikkidaars zieh dan 
moelen organlwren ? 

Tory aids: Ik zie dat niet hi li¬ 
nen afzienbare lijd geheuren. 
maar cr zijn zeer vccl mensen, 
die mijn werk zouden kunneri 
doen. Inmiddels program meer 
ik zeir bijna nicl meer. maar 
toon ik *goede smaakl Ik beslis 
namelijk over de architectuur, 
Maar er zijn ook antlere me risen 
die 'goede .smaak* hebben. Ik 


ben een soort aanspreekpunU ik 
be werk e-mails, lees ze en sluur 
ze aan de juiste men sen, 

Manifestades zoals deze zijn 
duidelijk pr-werk en er zijn 
geiioeg men sen die het net zo 
goed zouden kunnen, Nu is het 
het belangrijkst om cen soort 
idcntincadenguur voor Linux te 
zijn, puur om psychologische 
redenen. Inmiddels kent men 
l.jiHJX door bcdrijven als SuSL, 
IBM of Red Hat, Maar laiige 
tijd is Linux een radicale, door 
Linus Torvalds aangevoerde 
beweging geweest. 

Als hcl vlicgtiiig van Frank¬ 
furt naar San Fransisco neerstorl, 
dan zou iedereem non ja, niet 
iedereen, maar heel veel meiisen 
mijn werk kiiimen overnemen. 
Het is ill ieder geval niet beperkt 
lot <5en perstxin. [>at het op dit 
monierii nog wcl om 66n persoon 
gaal, is hislorisch gegroeid. In 
wcrkclijkhcid is Linux niet ecu 
persoon, Jk doc mijn werk, Dirk 
Holmdel (de XFree-oruwikke- 
laar) doel zijn werk. Mijn lech- 
nische werk aan de kernel zou 
b ij voor heel d cxik door andere 
men sen gedaan kunnen woiden. 

Als je kijkt htie Linux in wer- 
kelijkheid wordt ontwikkdd, ik 
bemoei me bijvoorbccld niet met 
kernel 2.2. Dat wordt allcmaal 
door (kernel hacker) Alan Cox 
gedaan, Nu hebben we bijna 
gebruikerskernel 2,4 klaar, en 
d a 11 za I l et I T s' o (o n t w i kke I aar 
ext2-bestandssystcem) zich 
hezig gaun hoiidcn met kernel 
2,4. Ik kail me dan op de oniwik- 
keUuuskeniel coiiccnircren, Dai 
iiUeresscerl me namelijk hel 
meesl en de onlwikkelaars zijn 
levreden met wal ik dr^e. Maar 
hei is niei zo dat niemand aiiders 
het zou kunnen, Hel zul zeker 
voor een grote media-hype zor- 



Linus Torvalds (links) in gesprek met c't redacteur Oliver Diedrich, 
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"Mlj gaaf het om een goed 
OS-design/' 


gen, a Is tk boven de (xreaan /on 
neerstortcii, maar voor de ont- 
wikkeling van Lhiox ben ik nici 
nicer m bclangrijk. 

c 7; Kan je uYif verfeilen 
over hoe de {rntwikkelm^ van 
Linux is ^eor^anheerd? 

Torvaldx: loitcn wc ccii ccti- 
voudig v(K)rbeeld nemcn. le- 
mand heefi cen idee. Hij i^al dii 
eersL mci bekenden doorspreken 
in cen niailinglisL. ‘'Ik licb deze 
realLire nudig, uiii die cn die 
tedeneru werkt ieniand daar- 
aan? " A Is iemand /ieh aandient, 
/al bij het programtneren. Dan 
gebniikt hij de nienwe feature 
eersl zclf, bcsprcekl het met 
monsen in zijti omgeving zcl hcl 
op dc mailing list, a Is hij wil dal 
/ijn code in de Mandaardkcriiel 
lereclil tiioei kunien. Hij weet 
hoe hel werkt en stuurt niet 
direct een mailije aan mij* 

A Is hci pcrfecte code is, dat 
zal de teneur in de mailingslisi al 
gauw zijn, van ja, dal willcn we 
hebben. Maar dal gcbcuri tn de 
praktijk niaar weinig. Je krijgt 
eerder readies van ‘we begrijpen 
wat je will, maar op deze manier 
is het eigen I (jk rot/ooiV ik wil 
ongeveer hetzelfde doen, maar 
dat gaal niet samen met jouw 
etxtc'. Dan worden de interfaces 
veranderd. zodai hci a lie twee 
icgclijk kan. Dan unlslaan er 
niodificades w'uariii andere men- 
se[i geVnienesseerd zijn. 

Dil kan erg lang duren. Met 
name groie verandcringen kun- 
nen zelfs mccrdcrc jaren als 
patches in de kcmcllijst bestaan, 
lerwijl cr over gcdiscussiccrd 
wordl cn cr zcl I s al vccl incnsen 
zijn die de nieuwe code gebrui- 
ken. Ik volg dit si>ort discussies 
op de maitinglisL Op een 
hepaald moment beslis ik dan of 
de code al dan niet bruikbaar is 
en dat hij een dee I moet worden 
van de slandLuirdkernel. Vooral 
bij belangrijkc vragen discus- 
siccr ik mec en zeg dan mis- 
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schien ik begrijp waar het je 
om gaat, maar in het kader van 
de kernelarchitectuur is dat de 
verkeerde mcthodc\ Op een be- 
paald momeni komt dc code dan 
in de siandaardkernel lerecht, of 
hij blijft een exleme patch vour 
speciaIc dt>elei ndeo. 

c"t: Wat denk je van de mage- 
Hjkheid van een viHie-forking in 
de kernel? De IJnuxdwf hij 
iHM heeft korigeleden gezegd, 
dat een kernel niet aUe vereisten 
vttw embedded device tot en met 
voor ondernemingen bekmgrij- 
ke servers hoefi af le dekken. 

TorvaJds: Forking komi heel 
vaak voor. Alleen omdai mijn 
kernel als de ofllciele geldt, 
bciekent dat nog niet dat er nici 
een hosip ‘onofficiCle* kernels 
zijn, Dc nieeste distribulcurs 
hebben bijvcHirbeeld eigen ker- 
nclvcrsies met speciale l^atnres, 
SuSE hechi bijvoorbeeld belang 
aan ISDN, onidat tlai in Fanopa 
bclangri jk is. Maar voor de rest 
van de were Id is ISDN nauwe- 
lijks van belang, Vcrschillcndc 
distributies richicn zich op ver- 
schillendc gebruikersniveuus. 
SGI bijvoorbeeld is vooral in de 
SGl-marki geinleresseerd met 
computers met honderden epu's. 
De SGI-kernel 7i\l daarom featu¬ 
res bevatien vcKir het gebniik op 
grote machines. 

Ik probcer om cen gcmecn- 
sehappelijke standaardkemel le 
onderhouden. Maar die kernel 
is niet voor iedereen bedoekL 
NaLnurlijk stellen supercompu¬ 
ters aan embedded devices hele 
vei'schillende eisen en zal dc ker¬ 
nel nooit hetzelfde zijn. Ik pro- 
beer om de verschillcii zo kicin 
mogelijk tc htjuden en om nieu¬ 
we ontwikkclingen tc iniegmren 
in dc kcmcl, Dat dtXJ ik up zoii 
manier, dal ze extreme toepass- 
ingen niet in dc weg ziiten, 

c't: Tijdens het werk aan ont- 
wikkelaarskernei 23 was er 
nogal HYVf discussie over gehen- 
genheheen.. 

Tor\’(dds:... Die is er nog 
steeds, 

c7; Als je in een se/ver grote 
haeveelheden lum/dgeheugen wH 
adresseren, dan krijg je een ge- 
heugenMieer dat hij systenwn met 
weinig RAM niet zo efficitmt A. 

Torvalds: Dat is een k lassiek 
voorbeeld, Blijkbaar zijn veel 


dingen niet elkaar onverenig- 
baar, Aan dc cne kanl heb ik 
ondersLcuning nodig voor klcinc 
apparaten cn aan de andere kant 
voor groie machines, me I 16 
verb indin gen, elk met zijn eigen 
geheugen en in lotaal honder- 
den GB's aan RAM. De oploss- 
ingen hieiwoor zijn natinirlijk 
zeer versehiliend. Het ccrsLc 
antwoord bestaal mecsLal uit 
twee vcrsehilicndc codestreri- 
gen, gewoon omdat dal hel tniti- 
sLe werk is, De code hoe ft dan 
niel met zoveel mogelijkheden 
rekening te houden. Maar het 
onderhoud van de code wordl 
moeilijker, omdat je inierfaees 
naar beidc codcstrcngcn moot 
hebben, 

Maar dan komi hei tot een 
virtualiscring van hcL geheugen- 
beheer. Dal was e^n ding waar 
we lijdens de ontwikkeling van 
kernel 23 aan hebben gewerkt. 
I let ging daarbij om het visual i- 
seren van het begnp 'Memory 
node'. Een klein apparaal is dan 
hctzclldc als cen groie machine, 
met als enig verschil dat het 
slechls een ‘memory Jiode' 
heeft, terwiji de grote computer 
meerdere van deze 7iiemory 
nodes' heeft. De kicine eompu- 
ler is daarom eenvoudiger ten 
opzichte van de grote computer, 

Uit dezclfdc code ontsiaan dan 
via cen duaruit volgcndc conUgu- 
raUc-optie verschiilende kernels. 
In de bmneode zit een I us via dc 
nodes. Maar bij een mxle loopi de 
Ills van nul lot nut en wordt die hij 
bet compileren weg geoptimali- 
seerd en is die in de binaiy niet 
meer aanwezig. Dat maakt hcl 
onderhoud van de bK>nLekslen 
veel eenvoudiger. Mel dil soori 
ontwerpvmgen houd ik me liezig, 

Naiuurlijk gaat dat niet allijd 
zo. Vaak heb je gewoon verschil- 
lende appamten, die verschiUende 
drivers nmlig heb¬ 
ben. Je moet bij het 
ontwerpen dc bcslis- 
sing ncnK'n wclke 
code ulgcmcen Ls en 
wantieer je ver^hil- 
lende code voor uii- 
eenlo|)ende omstan- 
digheden schrijft. 

Dat is waar het uit- 
eindelijk om gaat in 
dc computer scien¬ 
ce, 

f7.* De kernel- 
bronnen jjjn /V///nV/- 
deis zeer grooL.. 

7brvriW.v;„,circa 
55 MB bronick- 


sien, ik heb de precieze cijfers 
niet bij de liand, maar het zijn 
ongeveer 3 miljoen regels aan 
code. De kernel is gigantisch. 
Niemand zou hem kimnen 
onderhouden, als het grooistc 
dee I niet uit onafliankclijke 
drivers bestond. Maar ook het 
onlwikkcien van drivers is niet 
cenvoudig, oindal je Jiiet alle 
beperkingen van dc hardware 
rekening moet houden. 

rV: Progranunenrs kennen 
het prithleem dat ze ergens in het 
programma iruJe verandereti en 
het programma vervolgens op 
een andere plaats crasht. 

Torxofds: Dat gebeurt ook 
riiei de kernel. 

c 7: Hoe lossen jullie dit soort 
prohlemen op en krijgen jullie 
greep op dit gegeven? 

fotTalds: Er is maar een op- 
lossing: zuivere interfaces. Idea- 
liter zouden er geen vcrrasseride 
bugs of interacties moeten zijn 
waaraan niemand heeft gedacht. 
De interfaces moeten zo heldcr 
zijn, dal je bij cen vcrandcring 
van dc code op cen plaats. wee I 
op welke andere pUialscn je de 
code t)ok moei aanpassen, Ik wil 
niel beweren dat dc interfaces in 
Linux altijd zo ziiivcr zijn, maar 
daar streven we we I naar. Veel 
van dc verandcringen aan kernel 
2,4 gaan die kanl op. Mecsial 
gaal bet cr mccr om. om zuivere 
interfaces te ontwerpen, dan om 
daadwcrkclijk nieuwe code te 
sehnjven. Vaak past de pro- 
grarnmacode echier niei bij het- 
geeii wat je eigen lijk van plan 
was, Daarom is hei zo'n gedoe 
om de interfaces te veranderen. 
Maar bet is ontzettend bclaiig- 
rijk, ook al lijkt hcl dal er voor 
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hci progrumma in ctmt instan- 
lic geen v«K>rdeei tnee te beba- 
Icn valL A I s hci echter op een 
nieiiwe machmc stoot waar de 
vemnderdt! interface voor nodig 
is» dan blijkt hoc bclangrijk dil 
is. 

€*{: Ik wii niet tmts \>ragen 
wanneer de t^ieuwe kernel 2A 
versvhipU . 

Tvrv€iids: -.Jk hoop nog dil 
jaar... 

c */: Maur ik wit araag weten 
waar de prohlemen liggen hij de 
nieuwe kernei 

Torvalds: Ecn fwndamentele 
mueiltjkheid is nicl cens icciv 
riisch, rnaar komt onidal dc 
itieesle tnensen hcJoniaal nicl 
naar een nieuwe kernel willen 
upgrade!!. Ze zijn me* kernel 22 
tevreden, ?;e liebl>en er geen pro¬ 
blem cn mee. Waarom znuden ze 
duJi cen omwikkelaarskernel nil 
willen proberen? Er is cen 
bcpaaldc grwp gebruikers, die 
nieuwe kernels lest en voor de 
openbaarmaking van een nieuwe 
gebruikerkernel moei op /djn 
minst een deel van deze gebmi- 
kers de kernel hebbeii getest. De 



"De ontwikkellng van Linux 
heeft me niet echt verrast/' 


onlwikkektars hebben bun eigen 
kijk op nieuwe versies. Wij heb¬ 
ben exteme gebruikers nodig 
voor bet lesien. Dal is nicl aliccn 
bij rdiiiix een probleem, vee! 
s o f l w a re prod ucen ten be t a le n 
zelfs men,sen voor bci uitprobe- 
am van nieuwe hetaversie-s. 

Maar cr zijn natiiurlijk ook 
een paar technischc moeilijkhe- 
den. We weten van enkcle ecbte 
bugs* waar voor cr zell's al oplos- 
singen zijiL De onlwikkclaars 
zijn er echter niei vaji overtuigd 
dal deze op loss in gen wel uf- 
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doende zijn. In dit opziebt blij- 
ven er nog vragen open. Vaak 
willen de ontwikkeiaars beiere 
oplossingen. die garanderen dal 
een bepaald probleem zich in de 
tockomsl nicl nicer voordtiel. 

Daamaasl zijn cr naliiurlijk 
problerneu met de communica- 
tie. Mensen die bugs vinden* 
zijn tenslotte meeslal niet de 
ontwikkeiaars zelf en besclinj- 
ven de problenien heel anders 
dan de oniwikkclaars zouden 
dtH^n. Dal kost gewoon veel tijd. 

cV; Je hebt het al eerder 
gehad over de kemel-idthreidm’ 
gen van de Limix-iHsmlmteurs. 
SuSE brekh hijvoarheek! de 
gehruikerkerneis 22 samen met 
de logical volume monager en 
her journaling ftle system Reis- 
erFS uiL Jtnxi ReiserFS is door 
kemeb oi irwikkeiaars u itvffeng 
hediscussieerd. met ah resuliaai 
dai u' hesloten am hei nog niet in 
de ‘ajjidele^ kernel op te nemen. 
Wat denk je van dergelijke 
''eigengereidheid'. Jnllie zallen 
torh wef je eigen redenen hehhen 
om niet voor ReiserFS (e kiezen. 

Tor\fciUh: Vooral afgeJopen 
jaar zijn cr nieuwe groepen 
gebruikers bijgckomen cn jiiisi 
SuSE, zonder nu nietccn votir 
SuSE te willen spreken, bee ft 
veel met grole klanten sanicngc- 
werkl die in L.VM zijn geVnte- 
resseerd. Voor bei bchecr van 
mccrdcrc sehijven beb je derge- 
lijkc tools nodig. En t>ok als het 
syslccm niet crasht, maar ulleen 
a f en loc opnieuw gebool wordt, 
zijn ezfsck-proeedurcN van cen 
paar uur nicl acccptabel, llicr- 
dnor heefi men loch liever Reis¬ 
erFS. Dergelijke 1 tie pass in gen 
zijn pas icts van de laatste tijd 
cn cr is gewoon lijd voor nodig 
om zoieis le integreren. LVM is 
sinds een half jaar opgenomen 
in omwikkelaarskernel 2.5, 
maar we hebben er a f gel open 
week nog nan gewerkt. Ik wildc 
ReiserFS absoliiut niel in kernel 
2.4 opnemen, onidai ik er steeds 
van uitging dal ik vlak voor de 
codc-frcczc siond en geen volle- 
dig nieuwe vragen in de discus- 
sie wilde inbrengen. SuSE en 
andercii hebben ReiserFS in dc 
lusseniijd geiest* daarom zullen 
we bet waarsebijnlijk in de ver- 
sie2Al opnemen, 

Wat gebrnikers dt>en is nooil 
verkeerd. Ik kan de l.innx- 
gcbankers tocli niet voorsehrij- 
ven wat zij inoctcn docn, Mijn 
uitgangspunl was allijd dat men¬ 


sen konden docn wat zc zclf 
w'illen* dat is allemaal prima. Ik 
kan alleen beslissingen nemcn 
over de architectuur die bet 
mogelijk maakt* of aanwijzin- 
gen geven over hoe je helzelfde 
resuliaai kunt bebalen met een 
andere aanpak. ReiserFS zit er 
aan le komcn, ik kan niet ge- 



"Op moment is het bebngrijk 
dot ik een identificatiefiguur 
voor Linux ben/' 


wcHvnwcg ‘nee' zeggeu. Mij 
gaai bei om de timing en mis- 
schien wat veranderingen. waar- 
dtxir ReiserFS heter in de kernel 
gcTntcgrccrd kan worden. 

tSGFs Journaling Filesystem) 
XFS is een andere zaak. Net is 
nog niet m ver a Is ReiserFS. en 
ik kan niet zeggen of bei al in ecu 
jaar in de standaardkernel z.al zit- 
len. (De opvolger van he* linux- 
slandaard hcsUmdssystcciii exi2) 
ext.^fs is wcer ocn under verbauL 
Dc chkIc is er al cn cr zijn gobrui- 
kers die bet al toepitssen, cxl3fs 
zou zeket in dc kernel sc lie 2.4 
gcVniegreerd kumien worden of 
in een vroege fase in 2.5. Mij gnat 
bet om flexibiliieiL OpcnSoiircc 
bcEckcni. dat je met de code van 
allcs en nog wat kunt doen. 

Dat betekent niet, dal ik Reis¬ 
erFS of ext3fs zclf gebruik. Ik 
ben in lets anders gcintercssccrd. 
Rei.scrFS, XFS en exl.3fs zullen 
luuuurlijk een hmip overeen- 
konisJen hehlien. Wat belekeni 
dit voor bei viilnal File Syslem 
(de kemelstmctuLir die de inter¬ 
face met bci. bestandssysieem 
vormt)? Missehicn dal we dclcn 
van dc ct>dc nemcn, die in mccr¬ 
dcrc bcslandssystcmcn zit. Ook 
als zij underling vcrschillcndc 
clingen doen, gaat bet loch om 
betzelfde en we pioberen om 
bicrvtxir een gcnieenschappelij- 
ke interface le maken. Dat is 


ccht een hoop werk. Toidat VFS 
zelf met Journaling kan omgaan, 
zullen cr we! twee of drie jaar 
voorbij zijn, Maar legen die tijd 
hebben de bcslandssystcmcn cr 
niel mecr zoveel werk mcer 
mee. Dat is het soon vragen 
waar ik me mee bezig bond. 

c’t: Wat zija op dit moment 
de meest imeressante technhche 
ontwikkelingen hij LinuA ? 

Toivalds: Bij dc mccslc din^ 
gen gaat bei hclcrtmal niet om 
de kernel. Natuurlijk zijn er 
spanneiide ontwikkelingen op 
dal gebied. Ren voorbeeld daar- 
van is dc schaalbaarheid. Dat 
was tccbnisch enorm interes- 
sant. ook al ging bet niet zo 
goed a Is wc gctiachl had den. En 
dan naiuurlijk de desktop en 
zaken die viHir Unix heel onge- 
briukelijk zijn. Als ik bij voor¬ 
beeld telcvisic kijk, dan doe ik 
dal mei een Linux-coinpnter* 
waarvan de barde scliijf als 
video recorder diem. A Is jc een 
keer een dcrgclijk apparaal 
gebniikl bcbl, wil je nooit mecr 
cen gewone vidcorccordcr 
gcbniikcn. Ik gebruik zo’n ding 
alleen nog maar voor films die 
nog niet op DVD zijn versche* 
nen. 

c 't: Fn in de FF in het alge^ 
meen? Tenslotte u f-rA' je in een 
high - tech - hedrijf. 

Ton aids : Die bele draadloze 
onlwikkelrng. Ik beb bij voorbeeld 
een scbiticiend mobielije, ecu lap¬ 
top cn cen palm. Als ik onderweg 
ben, gebruik ik mijn laptop oni e- 
maii te Iczen. Mijn teleftxm wil ik 
dan als modem gebruiken. Maiir 
dal gaal nicl. Deze manicr van 
comnuinicci’cn werkl gewoon 
nog iiicL Ik denk dal in vi jf jaitr al 
tIe/e a|!paraten joet elkaar kuntien 
comniunieei-en. De techniek is 
daarbij miiKler intcressiint dan de 
prakiischc itKpiissingcn. 

rV.- Ah je op de kmge 
kefingsgeschiedenis van LintiK 
teragkijkt: waren er dan dingen 
die je rerrast hehhen? 

lorvakh: Zeer weinig. Na¬ 
tiiurlijk zou (k in hei begin erg 
vcrrasl zijn geweesl als ik had 
geweten hoc Linux zich zoii ont- 
wikkeien, Maar toen dat allcs 
gebeurde, bee ft niets daiirvan m e 
edil vcrrasl. Toen ik vcrsic 0.01 
op internel zetle verwacbite ik 
com me maar. Misschien dai er 
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Interview, mobiele processors 



''Veel mensen 
zouden 
bacifi kofinen 
overnemeii", 
aldus Linus lor- 
vald (uiterst 
rechts) op de 
LinoxWofld. 


wal meer react ies kwaiiien daji 
ik had verwacht* inaar ik denk 
dat dat niei eens het gcvat was. 
ttet waren er cerst 50 in plaats 
van vijf, daarna wcrden hcl cr 
ecu puar hundcrd cn dat hccft me 
nogal verrasL Miuir legelijkcrlijd 
muukie ik dc oniwikkeling mee 
van vijf naar lien, twintig naar 
vijflig users. Daarom was er 
rK>t>il een punl waarop ik dacht. 
van mijn gtid, wat gcheun er 
allemaaL Ook de commcrcielc 
belangsteiling, dc tocncmcnde 
inLcressc van dc media. De 
mecsLc men sen denken dat dil 
pas ids is van de laaLste Iwee 
jaan niaar hei heeO /ieh alleimud 
geleidelijk onlwikkcld over de 


afgelopen negen jaar. Bedrijven 
liegonnen Linux te ondersieu- 
nen. Het was vaak verrassend 
om tc zicn in we Ike mate dil 
gebcurde. bijvtjorbceld bij IBM. 
Niemand rekende emp dat IBM 
m ver zou gaan. Maar ook liier 
was er nict dat ene moment 
waarop ik echi verrast was. 

c*i: Zijn er din gen waarje je 
aan geergerd hebt? 

Totyaids: Niei veel. de on- 
aangenaaiiiste venissiiig was 
denk ik wel die Mindcraft-stu- 
die (een door Mierosoll gefinan- 
cierde studie, waarin I.inux hei 
zeer slecht deed ten (^p/.ielite 


van WindowsNT). Ik herinner 
met nog hoe kwaad ik loen was. 
Inmiddels erger ik me er niet 
tneer aaEt. onidat het ihtetndclijk 
allernaal goed kwam. Hei meest 
verrassend vind ik nog wel de 
overwegend positieve readies 
tegenover Linux, Dc omwikke- 
laarsgemeenschap was vanai hcl 
begin /eer vriendelijk, ondaiiks 
alle diseussies over de Linux- 
kernel, die soms heel heftig 
kiinnen zljn. 

v*t: Op dat gehiedzijn er een 
hiH}p nare discussies... 

Torvakt^: Ja, bij discussics 
over hun tcchnisehe idecen wor¬ 


den men sen zeer opgefokt en 
onaangenaani. 

c*ti Is du! typisch lets voor de 
open stmree genjecnschap? Bij- 
voorbt^eid de sterke anfipaihk 
legenover Microsoft... 

Torvalds: Nee, niei alleen, Je 
hebt dat ook sterk bij Mae- 
gebruikers. Internet maaki het 
niukkclijk om er maar wat op 
los le pralen en dan krijg je al 
snel Hame-wars. Men kenl de 
men sen niei waarniee men praat 
en dan wordt er at gauw over- 
dreven. Dat is echl niet alleen zo 
bij Linux, kijk bijvoorbeeld ecus 
naar al die ‘Advoeaey groups’, 
Het is wcl grappig, Dc conOie- 
ten liissen Linux- en LreeBSD- 
lans zijn bijvoorbeeld nog veel 
hefliger, otndal deze twee gnoe- 
tien elkaar ken nen en daarom 
eikaars zw^akke plekken weten !e 
vinden, Te maken gew(K>n gritag 
ruzie. Het is cen soctale wed- 
strijd, jc laat op die manier je 
supcriorilcit ami atideren zien. 
Veel van deze rundamentele 
deballen zijn inmiddels heleimal 
al'gelopcn* bijvoorbeeld de con- 
m>verse van vi versus Rmacs, 


Mobiele processors te kust en te keur 



De tot d us ver geldige uit- 
spraak dal er voor dc mobiele 
processors van Intel geen alter- 
natief besiaat, zal met de AMD- 
chips die PowerNowf beheersen 
toeh zeker herzien nioetcn wor- 
den. PowcrNowl reml net als 
Iniels SpeedStep de kemspan¬ 
ning en de Irequenlie van de 
processor af om liei energtever- 
bmik te verlagen. Maar terwijl 
S|)eedStep sicchts twee statische 
loestanden kent, waariussen 
gekozen moet worden, wisscli 


PowctNowI 
alhankehjk 
van de ver- 
eisten die ami 
de processor 
gestehl wor¬ 
ds n dyna¬ 

mise h liissen 
versehillende 
niveaus. 
Hiermce kan 
op veel efl'ec- 
tievere wijze 
stroom 
bespaard 
worden, zonder dal de gehruiker 
rekcnkracht hoeft tc missen. 

Ook dc nu voorgesleldc 
mobiele processors AMD K6- 
lIE-h lot 500 MHz en K6-I11L+ 
tot 550 MHz werken met deze 
techniek; zij kuiinen de spanning 
en tVequentie tussen 1,4 (200 
Ml Iz)en 1,8 V (5(KI MHz) instel- 
len. AMD wil eiikele vcrsics niet 
alleen in PGA-bchuizing, maar 
ook in BGA bchuiziiig (Ball Grid 
Array) op de mmkl brengen. Hei 
gaat bij deze CPU’s om embed’ 


dcd-oploss ingen. AMD haall 
VPN-firewalls van Lucent als 
loepanSSingsvixirbeeld aan. 

Intel zal zijti nieuwe mobiele 
chips wel niet voor niets op 
dezelfde dag hebbcii voorge- 
steld. Met twee Mobile Pentium 
Ill’s (800 CD 850 MHz) en cen 
Mobile Celeron (700 MHz) kKJpt 
Intel op hei gebied van reken- 
knicht nog altijd op kop. De 
kernspfinning van de Mobile 
Pentium III bcdraagt 1,65 V zoii’ 
der en 1,35 V met geacii vecrde 
SpeedStep. De 850 vcrlaagt zijn 
Ircqucntic hierbij naar 700 MHz, 
dc 8{K) naar 650 MHz. 

Het cerslc aJteniatief voor de 
'^grote twee” is door Transmeta 
uiigcbraehl: t>e Crusoe, De eer- 
ste jiotebcwk met deze epu, die 
ook meteen inzage gaf over dc 
preslatie en het energieverbruik, 
kwam onlangs ons testlab bin- 
nen. De resullaten van deze lest 
vind je op pagina 34. Maar ook 
Fujilsu-Sieniens irefi voorberei- 
dingen om een met een Crusoe- 
proce.ssor uitgerust notebtKik op 


de mark I te brengen. 

VIA heeft ondertussen de 
VIA Cyrix III Mobile met Idok- 
frequcntics van 5CK>en 6C.KJ MHz 
voorgesleld, Ook deze CPU kmi 
op versehillende spanningen en 
rreniicnties draaieii, om sStroom 
te sparen. VIA noemt deze tech- 
niek Long Haul. Omdal de Cyrix 
111 Mobile geen L2-cache heeft, 
ligt bij qua performance ver aeh- 
icr op dc AMD- en Intel-ehips. 
Duar slaat Legenover dal bij bij 
afname van duizend stoks maar 
55 dollar kost (www.intel.com, 
www.amd.coni/gcrmany, 
w w w. 1 ra ns meta. com. 
www.via.com.tw). 
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Internet Explorer met 
herinneringsvermogen 

' De lnti3mct Explorer hennnert zich aan 
woorden die ik in invocgmiLskcrs plaats, 
bijvoorbecld in zoekmachines. Eigenlijk ecu 
zeer prakiischc fiinctie. Maar helaas is deze 
lijst 70 lang en onoverzichieiijk geworden 
dal ik deze graag 7ou wilkii wisseii. Waar 
is deze optic in de menu's verstopt? 

Je kan deze lijsl wissen door in de Inter¬ 
net BxpU>rcr lict eoinmando ‘"Extra / In- 
lernetoplies'' op tc roepen. hut tabbJad “In- 
lioud'' ic kiezen en vervulgcns op dc button 
“AuioAanvulleji" te klikkctu Je kan nu kie¬ 
zen of je de/e functie compleei will uiizei- 
ten of de lijst van gegevens in forninlieren 
of wachtwoordvragen wilt wissen. 

Onbekende pokketbestonden 

Oruler SuSE Linux warden de bronpak- 
ketten in eeti formaat met de aandui- 
ding ,spm uilgeleverd. Hoe kan ik de/e 
pakkelten inel de hand uitpakken? 

,spin-pakketten zijn .rpm-pakketten die 
bixnietKie buvaltcn. Je kan deze met rpm 
-i pakkct.spm inslalleren. Met het comman¬ 
do rprn -I pakkcLspm kan jc je infomiercn 
in welk directory de broiilKstanderi (titeeslal 
in vorm van .tgz-archieven) na de installalie 
te vinden zijn. Meestal zal dit de directory 
/usr/sre/paekages/SOURCHS zijn. 


Wvndows-fonts op de Mac 

Van een kermis hub ik een aiintal True- 
Type-fonts voor Windows 98 gekrugen. 
Ik zou de/e graag op mijn Mac willcn ge- 
bniikcn, maar hei systeem herkent deze niei. 

Voordal jc de fonts met de Mae kimt 
gebruiken moct jc deze converteren. De 
shareware IT-convetter (ftp, visi.com/users/ 
thornley/'ITConverlerl .5*silJiqx) neemt 
deze Eaak over en kost iO dollar. Hut pro- 
gramma is al iets oiider, maar liul wurkt 
ook op de nieuwere syslemen. Meer op 
profcssionele gebruikers gericht is het pro- 
gramma TransType (www.fomlab.com), dit 
programma is met 5f) dollar ecliter ook 
duiirder. 
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Hotline 


Horde schijf te ktein 

B TtX-'n ik mijn nieuwe hardc schijf kocht 
bu weerde dc verkoper dat deze 30 GB 
zou hebben. Maar bij niider inzage blijkt 
dal de/e slechis 28 GB bevaL Is dit een 
reden voor be/.waar? 

n Dc producenten duiden de capaciteit 
van bun harde schtjven meestal in 
"‘GB" aan cn bcdoclcn hiermee miljoenen 
byte. EDISK, dc Windows explorer cn 
ook de mcesle anderc sollware rekenen 
dnarentegen met de 210- ollewel 1024- 
coiiventie, waarbij 1 KB - 1024 Byte, 1 
MB = 1024 X 1(124 Byte = 1 048 576 
Byte, en 1 GB = 1024 MB = 1024 x 1024 
X 1024 Byte = ongeveer 1073 miljoen 
Byte. Een prtxJLicentenaanduiding van “30 
GB" vertegenwoordigd dus een capaciteit 
van 30 GB : 1,073 = 28 GB, Dc hardc 
schijr is dus i>ki5. 

Linux en SCSI-cd-drlves 

Met mijn SCSl-cd-romdrive kan ik 
onder Linux alleeii maar cd's afspeleri, 
Het systeem weigeri om audio- of gege¬ 
vens-cd's ic momiten. Wat is hicr mis? 

□m een cd-roni met gegevens op een 
SCSl-drivc te lezen heb je de SCSI- 
cd-rom-driver sr_mod.() riodig die je mis- 
sehien handmatig met insmod mod instal- 
Icrcn. De toegang naar de drive gebeuri 
dan via /dev/sedO, Je kunt overtgens al- 
Iccn gegevcns-cd's mounien, atidio-ed's 
ktinnen nicl worden gemount omdat deze 
strikt gciiomen gecn bestandssysteem 
hebben. 

Geen geheugen voor Defrag en 
Scandisk 

Bij het Ktarien van Defrag en Scandisk 
be ween Windows 9x daar cr niet ge- 
noeg geheugen uanwuzig is om deze op- 
dracht uit te voeren. Maar ik ben er zeker 
van dal er gerioeg aanwczig is (256 MB 
mod loch geiuK'g zijn) en er zijn ook geen 
prognmima's die op de acbtergnoiKf draaien. 


Dit problccm dt)ci zich voor als een met 
FAT32-gcfonnaiteerde harde schijf bij 
meerdan 8 GB capaciieii een clusicrgrootte 
van minder dan 8 KB hceJl. Een dcrgelijkc 
partitie kun je nicl met de Windows-stan- 
daard-utililies aanleggen, maar wel met 
software van andere aanbieders. I'oi nu loc 
weten we hiervoor geen oplossing, Als Je 
cell dergelijke partitie nood/.akelijk vindt 
mcx:t jc dus helaas afstand doen van Scan¬ 
disk en Defrag. 

Kernel Panic op de Athlon 

Nadat ik ecu nieuw Athlon-systeem heb 
aangeschaft wil mijn Liniix-mslallatie 


(Red Hat 6.2) niel meer opstarlen. Het 
booten van de Kernel breekt altijd met een 
“Kernel Panic" op dezelfde plek af. 

H Dc dix>r RedHat gebruikte Linux-Ker- 
nel herkent dc nieuwere socket-A-epu’s 
van Athlon niet eorreel. Hij probcen waar- 
schijnlijk liei serienummer van dc Intel 
Pemiurn 111 te deacliveren. Dit loop! bij 
Athlon- en Dinoii-cpu's mis, want deze 
hebben geen serienummer. Als je wilt chee- 
ken of dit echt de reden is, kun je tijdens de 
boot-prompt de parameter x86_seriaLnr^l 
aan de kernel overgeven. Als Linux dan 
wel opstan kum jc deze optic vastzetten 
door in de cunfiguraUc dc optic “Disable 
Serial Number at boiU" te deacliveren cn dc 
kernel opnieuw le compileren. 

Een symbool per drive 

B Hoc kan ik v<K>r enkele harde schijven 
in Windows 9x apart e symbol en defi- 
niuren? 

H Hiervoor maak jc in de hooiddireetory 
van de belrefrcndu liarde schijf een be¬ 
st and met de naam aiitorunanf nan. De in- 
houd ervan moei er dan als volgi uitzien: 

[mitorui] 

iconic VsymbooLko 

In dit voorbeeld ligt het nieuwe symbool 
onder de naani symboLico in dc root van 
c:\. Als je de pad en de beslaiidsnaam aan- 
past kan het bestand eehter ook elders 
staan, hoewcl het cen jco-bestand nioet 
zijn, Nu cen hersiart hesehikt de drive dan 
over het gcwcnsie symbcKd. 

P$Ion Revo welgert te mfernetten 

Ik probeer. U>l nu toe ziinder sueces, 
inei mijn Bsitni Revo het inieniet te be- 
reiken. Het maakt hierbij niet nil of ik een 
seriele modem of een mobiele telcfoon via 
infrarood gebruik. Helaas zijn de foutmel- 
dingen zo karig dal ik niet wcet waarom het 
niet lukt. 

Ben handheld coinpuler met hei beslu- 
ringsysteem HPOC is makkelijk te 
overtuigen om een iiiigebreid protocol te 
genercren. Hoervoor moct op de bovenste 
laag van het interne rip slug medium (meest¬ 
al cA) een directory met dc naam “Ixig" 
w'orden aangemaakl. Als jc hierin een di¬ 
rectory "Etel" genereert, zal het besturings- 
systeem daar lekslbcstanden opslaan die dc 
communicatie met modem of mobicltje be- 
vatten. In een teksiedilor of het ingebouwde 
Word-pi ogrnmma kan je snel zien waar de 
communicatie mis gaat. 

Een directory “Email"' hinnen “Logs" 
geeft overigens inzicht in de communicatie 
van hut e-mailprogramma met de gebruikte 
servers. dt 
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Can Do. 


Logica behoort aJs ICT^bedrijf al dertig jaar tot de top. En af even 
zoveei Jaar ontwikkelt Loglca innovefendo opiossingen voor 
compiexe problemen. Altijd vanuil de gedachte dal we nieuwe 
uitdaglngen aankunnen. En of het m SMS bericbten zijn, verkeers- 
begelcidingsystemen, meteringsystemen voor de energiemarkt of 
billingsystemen in de financiete sector, we pakken al onze 
projecten aan met die kcnmerkerKte state of mind: can do, will do. 

...bebben we tOcb bet geheim van ons succes verklapt 


By me. 

Energie, visie, kermis m initiaUef zijn nodig om kwaliteit te 
levercn. Daarom maak je gebruik van onze Cortex- 
methodologle en eigen inzicblen eti ervaringen om projecten 
uit te voeren. Je werkt aan projecten die er toe doen. Want 
een essendeel deel van Nederland draait met behulp van 
'Jouw' syslemen van Loglca. Oe eisen die je aan jezetf steit 
ztjn miostens zo boog a Is die van de klant, vaak nog boger. 
Gewoon, omdat je de dingen goed wilt doen. 

Gezochl: ICT-specialisten Qunior/senior) op HBO/WO niveau. 


www.iogica.nl 

emaili jobs-nl@logica.com 


Always a step ahead 


losjoa 


Logjci Nederland heeR vestigingen in Amsierdam. Apeldoonu Groningerv L»dschflndarn, MaastrtoRt m Rertterdam. Logicd^tedmiUdenl, Wijnhsven €9, PdSU>u& ZZ0&7, oe Rouerdam tel {010} 2061111 fan {010} 20611001 
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Vurige versleuteling 

In de PGP Desktop Suite 7 is de 
coderingstool nog slechts een 
onderdeel naast andere vetligheids- 
programtino's als VPN-Client en 
Personal Firewall. 


Niets dan Java 

Versie 4 van Borlands JBuilder is 
donkzij JDK 1.3 een stuk sneller 
dan de vorige versie. De nieuwe 
functies doelen voora) op servlets 
en application servers. 


Font-beheer 

Adobe heeft rijn TypeMonager 
Deluxe voor hef weergeven, 
afdrukken en beheren van 
PostScripH OpenType- en TrueType- 
lonis een mini-update gegeven. 


De meest opvallende veinieuwing van 
PGP 7 IS de Personal Firewall mei Ini- 
msion Detection System (IDS). Network 
Associates had al in dc bctavei'sie de coni- 
merciele PGP Desktop Suile naast het pore 
coderen van e-maiis, bcslanden en hard¬ 
disks met een VPN-Client (VirUial Private 
N et w ork) li i tgebrei d. 

Voor de configiiratle van de Personal 
Firewall moet de gebriiiker een gedegen 
kermis van de netwerkprotocollen iiebben. 
Wic iiiet op de vijf vooi ingestelde veilig- 
heidsniveaus wil venrouwem rnoct mei de 
hand, voor clkc diensU /ijii eigen rcgels 
met IP-adres en poon lot sumd brengen, 
Bovendieii legt de gebruiker vast wclke 
benaderingen liet JDS als inbraakpoging 
l-)eoordeelt en in een logboek opslaat. Des- 
geweiist blokkeert PGP na een inbraakpo¬ 
ging alie benaderingen van het neiwerk- 
adres van dc aanvaller en verstumt een 
e-mail naar de behecrdcr. Het centrale 
beheer staal het blokkcren van bcpaalde 
inste 11 ingen toe, zodat dc at'zondcrlijke 
gebankers geen aehlerdeuren openzclten. 
die het totale veiUgheidseoiicepi in gevaar 
brengen. 

De PGP Desktop Security Suite 7 is dni- 
delijk op fimia's afgestemd. Dat hlijkt niet 
allccn uit het centrale beheer, maar ook nit 
liel complexe bchccr van de Personal Fire¬ 
wall en het Intrusion Detect ion System. 
Afgelopen oktober werd voor pure ver- 
sleiiteling de Ireewareversie van PGP 7 
iiitgebmcht. 


Ontwikkelaais die versie 3 ai kennen, zul- 
len in de JBtiilder 4 veel dingeii icriigvin- 
den. De beproefde ojxieling in dric vensleix, 
projectiesources, methodes en veJden en 
werkvensters, werd door Borland bijgehon- 
dcn. Dc stmcLnrering van de klassen over- 
eenkomstig dc dcsbctrcftcndc Java tracka¬ 
ges is ovcrzichteii jker dan bij dc voorganger 

He! beheer van reeds geeompileerde ver- 
sies werd dukielijk verbelerd: onlwikkelaars 
beheren him htiagazijjr naar keuze lokaal 
of op een gezamenlijk gebaiikte server. De 
history toont I’linnen tie IDB een snel over- 
/ieht van veixehi llen tussen versies. 

JBuilder bicdl voor hei comfoaahelc 
aanleggcn van servlets Iniemei Beans sian- 
daardiuken en hci gebruik vai^ HTML-teni- 
plates. Bij de uitvocr mag dc ontwikkclaar 
tussen (xjHTML, XML en WML kie/en. 
Apaehes JSP- en servIel-stTver Tomcat 3.1 
hoort lot de siandaardtiiiriisiing. De Enter¬ 
prise Version past daiik/ij de Java 2 Rnter- 
prise Edition (j2EE) 1.1 bij elke Java-appli- 
eaticserver en ondersieum bovendien direct 
Wcblogic 5J. 

Een update naar J Builder 4.0 is voor 
bezilleix van de vorige versie alleen al van- 
wege de verbelerde perfornianee de rnoeile 
waard, Degenen die overstappen op J Buil¬ 
der zLilien hi if zijn dat het geen bimiire 
bestanden aanlegt, maar steeds op source- 
level blijft en ook het project als XML- 
bestand opslaat; dat maaki niet alleen de 
impoii maar ook dc export van projeeien 
gemakkeiijk. 


Zonder Tyjx!Manuger kunnen Post¬ 
Script-type-1-fonts on tier Windows 95 en 
98 heleinaal niet gebruikt worden, Bij Win¬ 
dows 2(.100 wordi de PosiScripi-f’onidiivei' 
weliswa^ir siandaaicl meegeleveick rnaar van 
het comfort van de TypeManager Deluxe 
moesten de gehruikers afzien. De nieuwe 
versie 4.1 loopt nu ook cinder Windows 
2tXX), matir wcl met een aantal heperkingen. 

Mel het programma kunnen fonts op 
com fort abek wijzc in groepen worden 
sameugevat eri desgewcnsl geaeliveerd, 
respeclievelijk gedeaeliveerd worden. En de 
anti-aliasing-runciie verbetert de weergave 
van de fonts op het beeklseherm. 

Extreem pniktiseh is de ' automatische 
aclivering'' van fonts bij het openen van een 
document, De TypeManager herkeni hier- 
bij welkc fonts or gehruiki worden en insiai- 
leort deze zonder UJcdocn van de gebmiker, 
Windows-N l /2(KX)-gebiiiikcrs nioeteii hier 
echter van afzien, net als van dc rtbntsubsli- 
tutiey met behulp waarvan de layout van 
docunienien ook dan nog min of meer 
behouden blijft als de noocizakejijke fonts 
niet beschikbaaj- zijn. De TyiieManager is 
editer kieskeurig: in QumkXPrcss 332 cn 
PageMaker 6.0 kim jc de aulomatisehe aeli- 
vering en fomsiibsliiiitie bijvooii)ccld niet 
gebntiken. 

Als je niet op de Windnw.s-2(X)0-compa- 
tibiliteil, geactualiseerde PostScript-printcr- 
drivers en de kkinere bugfixes bent aange- 
W'czcn, zul je ook zonder de update goed 
kunnen Icven. 


PGP Desktop Security 7 

■TfiSn.o 1 

Fohrikont Network Assoc iofes i 

jova^onlwMelngioingev^ I 

Web www.not.com 

fobrikant 

&odand 

Sysleemeisen Wi ndows 9x/NT 4,0/2000, M at, A 1 X, 

Web 

www.boflcind.com/[butider 

HPUX, Uitux, Sobris, OS/390 

SysteemeSsen 

Windows NT 4.0, 2000, Linux, Solorfs 

Prijs $7 1,95 Triotwersie oa m&z\g als down 

od op: |hllp://downtoacl.nicafee.CQm/ 
6val/evaiuate2.aspl 

Pn[s 

Enterprise $ 2999 ,Professfonol 
$ 999, Foundation gratis, Fourydation 
op cd $ 6,95 


Ty|p#00iriag^. Deluxe A A 


Fabrikarit Adobe 

Web wv^ .Qdobe.nl _ 

Systeemeisen Win 9x/NT4 (mei SP4|i/2000 
_ Pfofes^onol, Pentium, 16 MB RAM 

Prijs $ 65, update $ 29 
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Kort vaorgesteld if Uitux-distributle 



De zevende van Red Hat 

Red Hot Linux distributie nr. 7 reassembled 


NlH dh dc SuSE-distributie 
hcell RcdHaL nii ookccn versic 7 
van liiji) di.slnbulie. Ondanks dc 
sprang oaar niiminer 7 heeft de 
Anierikannse marktleider alleen 
nog b^taversies van de kernel 
2AGTK+2.0en K[)E2-desktop 
op ^ijn distrihutie-cd staari. Red 
Hal hccCt wcl dc mociie geno- 
incn oin door dc lijst aan sofi- 
warc ceils Wink dc bc/.cni ic 
halen. DaL ze daajbij cel Her riogal 
Wat fouljes over liel htx)ld hebben 
gezicn is siordig te iioemeii. AI 
in de eerste week na de niarklin- 
trad net ie zijn meer dan 2tX) iiien- 
wc foutmddingen via Red Hats' 
bug reporting system "Bugzilkd 
(h t tp ://bugz ilia, redha t .com/bii g- 
zilla/reporis.cgi) gcmcld. Net is 
de bedoeliiig dat 'Autoupdate’ 
via het nieiiwe 'Red 11 at Net¬ 
work' geaetiiabseerde paketten 
op hel systeem instadeerf. Deze 
feamre kon cebter nog niet getest 
worden, omdai cr nt^g geen 
updates beschtkbaiir waren. 

De giaiLsdie iristallalicrouiinc 
is ten opzichte van zijn vixirgan- 
ger aaiigepast en werkt zonder 
problemen en heeft voor de instal- 
latie gelukkig alleen maar 66n cd 
nodig. De geinstalleerde kernel 
2.2.16 biedt inmiddels volledige 
ondcrstcuning voor USBdoetsen- 
bonJen en -miiizcn. Als X-sci-vcr 
wordt de keuze geboden uU 
XFiee85 3.3.6 en 4.0. b de laatsie 
met(ex|Terimentele) AGP- en 3D- 
oiidcrsteuning voor divei se grafi- 
schc kaanen. Helaas moef Je 
band mat ig XFrec86 4.0J aciive- 
rcn. Jc doct dit door dc syrntx^li- 
schc link op X /usr/Xl]R6/ 


bin/XFree86 in de directory /etc/ 
XI1 te veranderen. 

Hct journaling bestandssys- 
teem ReiserFS zoekje bij Red Hal 
tevergeefs- De Brti/ilituinse ont- 
wikkelaar Miguel IVeitas lieell 
we I een onofficiele versie van de 
iiTstallatie-cd met ReiserFS-onder- 
stcuning samengesteld. Die kun 
jc downloadcn op (htip://combu- 
caidhs.cctuc.puc-rio,br/J. 

Op inlcmci-gebied hcdi Red 
Hat ecn iiantal vcmiciiwingcn ^tan- 
gebraclit. Vooral de vei-beterdc 
(SDN- en ADSL-on dersteuniiig 
zal gebruikeix pretlig in de oren 
klinken. 

De in de test-pc aanwezige 
AVM Fritz!-PCl-kaart lierkende 
Red Hat 7 zondcr problcmcn. Dit 
gaal op een gemakkelijke manicr. 
I let is niet erg praktisch dat Red 
Hat ISDN-config in de KDE/ 
Gnome-sta rtba Ik ve rs topt, i n 
plants van in de ogenschijnlijk 
voor dit doc I aangebmehte knop 
op dc desktop 'Dialup Configu¬ 
ration \ Voor dc ADSL-ondcr- 
steuning gcbruiki Red Hal dc 
beproerde PPPoE-iniplcnicnlc- 
ring (pipipipo, de a^irzelende 
clown) van Roaring Penguin 
(w w w. raa r i ng pe ng u i n .coni/pppo 
e). Deze helpt bij het inrichten 
van een frontend (ADSL-config). 

VeMigheid en games 

Mel hei loenemendc vcilig- 
heidsbewustzijn in het tijdperk 
van riatrates en breed bandtoegan- 
gen, biengt Red Hal twee pav 
gmninia's iiit om een firewall te 
confjgurcren (Fircwall-config en 


Gnome-l^kkit). Gnonie-Lokkii i.s 
vooral l->edoeld voor oneivaren 
gebmikers en biedt de niogelijk- 
hcici om dot)r cen paar vragen Ic 
beantw^oorden vcrschillcndc vci- 
ligheidsnivciius uan tc biengcn. 
Red Hal wij.st er echter op dal 
deze toe passing niet dezelfde vei- 
ligheid biedt als een ipchains-cotv 
llgumfie met Firewall-config, 

Ook gamers warden niet teleiii- 
gcstcld Hct zogcnaamdc BINGE!- 
pakkcL is een uit di-ic cd’s bestaan- 
de gamc-collcclic, die nmst dc 
voliedige OEM-veixic van Railro¬ 
ad 1’ycoon f[ ook diveixe demo’ s 
van aiidere geporteerde games 
van fahrikant Loki Ixsvat (www. 
lokiganies. com), naast free- en 
sharewarc-games. 

In toiaaJ bestaat de Red Hat 7 
Deluxe Edition uit ticn cd’s. Dc 
'pRifessional scrvervaiiant’ bc- 


siaat zeifs uit 15 cd's (plus reco- 
veiy-ed in cieditkaaitronnaat). 
Gezien de enoinie hoeveellieid 
gegevens die over deze berg cd’s 
is verspreid. m(x:i Red Hat mis- 
schicn cens over de sclioudcr van 
concurrent StiSE incckijkcn. Die 
plaatst de voliedige distributie 
nameli jk ook al op een DVD. 

Conclusie 

Red Hal IJnux 7 rechtvaardigi 
dc grotc versiesprong niet ailccii 
vanwege zinvollc vemieuwingen 
en hct omvangrijkc softwarc- 
assortimeiiL. Vooral de verbe- 
tenie JSDN-oiKlcjxtcuiiing cn dc 
ADSl.-supixin blijkcn uitei-sl Imn- 
dig te zijn. Of en hoe de klanten 
zullen reage re II op het 90 dagen 
gratis 'Red Hat Network', blijft 
al'wachtcn. 





linux distributie 

Producenl 

Red Hot GmbH Siultgart, |www.redhat.decom) 


Leverancier 

OSC BV. www.osc.ril 


Prijs 

nog niet bekend 





vraag naar onze cdtaloguft 


MICROPOWER 


AR-B 1320 

• 3e6SX 25/33/40 MHz 

♦ 2MB EDORAM 

* 2 sockeis voor 512k Flosh 

• sockels voor D.O.C. oF 512k ffosh 

* IDE,FDD.2x RS232/4S5dxpcir 

• Watchdog timer 

- 5V4Amox433 MHz CPU) 


AR>Bf 420 

• dB6 CPU,66/75 MHz 

• mox,64 MB EDORAM 
» VGA 

• 1 MB flash on board 

• socket voor D.O.C. of 512k Hash 

• IDE,FDD.2x RS232/485 Ixpor 

• Wotchdog timer 

• 5VJ .5A {66MHzCPU} 


Ons assorSmenl b&slaat o.a. uin 

QPU k<K)rtenj Single ieard CoFtiputers, PC/ltM ni«<lifl*n. Data Aqintitie kaorlen 
[tSA, PCI mi Compact PtI), CornffoCt PCI iDAM modulen efi sy^teembeliuizingen. 

Sy«t«n4«ri Ht b«ku^ingen op klontenipedfieeiKE. 
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Notebook met Transmeta Crusoe 



Jurgen Rink, Jorg Wirtgen 

Crusoe-premiere 

De TM5600 in de Vaio PCG-C1VE, de 
notebook van Sony 

Er bestonden voor de Transmeta Crusoe tot dusver geen 
onafhankelijke benchmarks. Er deden echter des te meer 
geruchten de ronde. De tot 600 MHz geklokte Crusoe 
TM5600 moest in het c't-lab voor het eerst bewijzen hoe 
het nou werkelijk met het rekenvermogen en het 
energieverbruik staaf. 


Hocwci ook i'abrikiinlcn a Is 
FiijiisLi-vSieiTiens, IBM en ITC 
Cru soe-ii ole bao k s aa n k o n cl i g - 
den, kon a I lee n Sony ons cen 
preprod net ie mode I I eve rc n 
waarin de cpii /.nL De Crusoe 
TM56(K) ‘/M in de mini-no¬ 
tebook Sony Vaio PCG^CIVE 
met I2S MB hoofdgchcugeru 
een 12-GB liaiddisk, ATI Rage 
Mobility en een 9 inch display 
met een resoliitie van 1024 x 
480 pixels. 

De processor loopt tussen 
300 MHz hij 1,2 volt kern- 
spanning cn 600 MHz bij 1.6 
volt in vcrschillcnde modi: naast 
dc modus bij maximalc cn mi¬ 
nimale Irequemie beheerst de 
Crusoe ook een dynainische 
modus, waarin de fi ec|uentie en 
de kernspanning zich aan de 
belasting aanpassen. Transmeta 
noemt dat LongRun, AMD 
heeft cen vergedjkbare feature 
Po wer N o w! genoe md. B ij 
InteTs SpeedStep teehnologie 
rnoel je daarentegen voor een 


van slechis twee vaste waardes 
voor de rrequentie en de kern- 
spanning kiezen. 

De TM560() heeft een 128- 
kB-level-l- en 256-kB-lcvel-2- 
cache. x86-codc kail hij iiiet 
direct uitvoeren, die vcriaali hij 
cerst in zijn interne VLlW-com- 
numdoset (Very Long InsLruc- 
lion Word). Om dit proces niet 
voortdurend le nioeten hcrhalen. 
slaal de Crusoe de veriaulde 
code in een code-morphing-ge- 
heiigen op. Hiervoor reserveert 
hij 16 MB van het hoofdgehcu- 
gen, zodat voor het bcsiunngs- 
systeem en de applieatics in de 
Sony Vaio sleehts I 12 MB over 
blijvcn. 

Inieressani is ook, dat de 
Crusoe-processor via CPU ID 
een serienummer I evert, dat bij 
de Vaio in elk geval niet uitge- 
schakeld kan worden. Dit 
serienummer wordt blijkbaar 
allccn door de code-moiphing- 
soltware (CMS) gegetiereerd, 
De ‘echle’ CPUID-iustructie 


meldt daarentegen geeii serie- 
nunimer voor dc processor. 
Bovendien heeft Transmeta de 
vlckkcloos functionerende CM- 
PXCHG8-ins true lie bij de *otl> 
ciele’ fealiires als niet aaiiwezig 
gedeclareerd, omdat Windows 
N’T van slag raakt als dit bij een 
processor nil de Peniium-klasse 
(familie-lD 5) mogelijk is, 

Eenzaam eiland 

In de 3()U-Mllz-modus liield 
de eH-accu-benchniark, die uit 
een sessie met Powerpoinl, 
Excel, Word en MPRG-filnipje 
inciusief pauzes bestaat, het 
zohi 2 iiur voL bij 600 MHz nog 
1,6 uur. Gcrclateerd aan de 
beperkte accLi-inhoud van matir 
20 Wh is dal een goede waarde, 
wanl hel hele systeein neernt 
genoegen met 10 tot 12 W. De 
huidige notebooks (Pentium 111, 
440 iiX, 13 inch display) heb- 
beii hcl dubbeic nodig. Nog 
interessanter is dc dynainische 
modus waarin de Crusoe-note¬ 
book ceil loopt ijd van L9 
be li aa I u zc) n d e r t ii e r k ba tir k w al i - 
Leilsverlies leu opzidite van 6(K) 
MHz. 

Oui dc sh oomopnanie nanw- 
kciiriger le analyseren, hebben 
we tie si room achier de voeding 
gemeten en verschillende appli- 
caties laten I open. De span- 
ningsstabilisator vcrvalst de 
resullalen enigszins, zodal we 
slechls een naiiwkeurigheid van 
ongeveer lien procenl behalen. 
liiniien deze grenzeri konit de zo 
gemefen tolale performance van 
het systeem van 10 lot 12 W 
echter inei de waurdes nil de 
accu-henchmark ovcreeit. 

Het aandeel van de processor 
kan er yiigenilerd w'orden. dorir 
dc CPU in de HLT-loeslaud le 
zelten en voor dc 'lYansmeta 0,2 
W strooniopiiame op te geven. 
Hiernii wordt het CPU-verhruik 
berekend ini hixief de ge’fnte- 
greerde North bridge van 2,8 W 
hij 300 MHz cn ongeveer 3,5 W 
bij 6(K) MH/. Dil geldl voor 
appiiealies als Excel, Power- 
Poinl maar ook voor een 
MPLG-rihnpje. Bij Word moel 
de processor tlaarentegen flink 
werken. wat in een verbruik van 
2,5 W (300 MHz) en 4,5 W 
(600 MHz) resiiUceii. 

Dc hoordconeurrcnlcn Intel 
Mobile Pentium lit (500 MHz, 
IJ V, tot 600 MHz, 1,35 V) 
met 5 lot 10 W en AMD K6-2+ 
(200 MHz, 1,4 V, tot 550 MHz. 
2,0 V) met 2,5 tot 14 W kunnen 


w'at stroomopnamc beirefl niel 
aan de Crusoe lippen. Dil geldl 
al omdui bij deze processors nog 
de Norihbridge komt, die waar- 
scliijnlijk meer dan een watt 
verbniikt 

Als je het aandeel van de pro¬ 
cessor er aftrekt, blijven er voor 
het overige systeem krap 8 W 
over. Het grootste decl duLirvaii 
wordt door dc display opgcsloki 
(4,7 W), die hiermee ua hinge 
tijd (nog voor de grafische chip) 
weer als stroomvreter nummer 
eeii nil de bus komt. Bij grotere 
displays met een diagonaal van 
1.3 rot 15 inch komt daar nog 
minstens cen watt bij. 

Gezapig 

Bij een vergelijking van de 
CPU's nioet natuurlijk ook reke- 
ntng wonlcn gchouden met het 
rckcnverniogcn. Dc benchmark- 
resuliateii van de 600-MHz- 
TM.5600 zitteii v(K>r de Mandel- 
brodtTiguur biniicn hot bereik 
van ecu Pentium 111-500. Ook de 
opslagpeirormanee is behoor- 
lijk: voor MernCopy begint die 
bij ongeveer 60 MB/s en klimi 
bij de cache-hii in de iransiation- 
luiffer van de proce.ssor naar 170 
MB/s op. De prcx:essor schrijfl 
met ruim 2H() MB/s naar hcl 
gcheugeii (per Memsel). Ter 
vergelijking: een Pcnliuin III 
500 met Via-Aptdlo-ll-clhpsel 
blijf't in deze discipline met 
slechls 70 respectievelijk 150 
M H/s ver achter. 

Maar bij appliealie-bench- 
mai ks bieth de Crusoe cen andcr 
plaaije. Hier blijft de Crusoe bij 
dc perhinnancevergelijking dui- 
delijk acliler op eeo even siiel 
geklokte Mobile Pentium HI. 
We liebbcii een aanial bench- 
marks een paar keer achter 
elkaar laten lopen om eerst te 
kijkeu wat de invlocd van Code 
Morphing is (hcl omzcttcn van 
x86-maehinceode in Cnrsoe- 
inslruclies). In thcorie zou een 
benchmark de Iweede keer snel- 
ler moeten lopen, omdat de pro¬ 
cessor het morphing-geheugen 
kan be nude re n en de code niet 
opnieuw moel vertalen. In de 
praktijk is dil effect bij cnkelc 
benchmarks inderdaad to mer- 
ken. zoals bij hcl boven genoern- 
de appelmatinetje. Ook steeg de 
framerale van Quake 111 van 
13,5 I'ps met ruim tien procent 
naar 14,9 fps in de tweede am, 
PovRay berekende ‘desk.pov’ in 
de eersle doorloop in 20 secon- 
den en had bij de herhalingen 
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Testbank 


Notebook met Transmeta Crusoe 


SonyVaio PCG-CIVE 


Wei ts de bedoelirig dal liet 
apparaai met eeri Amerikaanse 
lay-out woi dt afgeleverd en niet, 
zoals op onze afheelding, met 
een Fjanse lay-out. Boven in dc 
rand van de dckscl zit cen came¬ 
ra venitopU die zowel als video- 
ol's'iti 11 -c amera kan d ienen, 

De Vaio weegt met accu onge- 
veer een kilo. De aansluitingen 
die hel kleine apparaat te bieden 
heeft /ijn FireWire, VGA met 
adapter, USB cn PC-Card-sloi, 
maar gecn 1 rDA-aansliii ti ng. 
Hci luctscnbord valt kJcincr uii 
dan bij gebriiikelijke noLcbtxjkj!;, 
maar tiiel een beelje oeidtiing 
lukt hel meeslai ook bij dil 
appai aat om rttet lien virigers te 
typen. Wat hel meeste stoort is 
de TrackPoint, die zoveel ruiiii’ 



te iiodig heefk dat de B-kJiop te 
klein uitvak. 

Sony heck muisL de Crusoe cen 
Liilcrst krachligc gnillsche chip 
ingezet, een in teres sant eoncepl. 
De ATI Rage Mobility met bet 
voor 3D gesebikte, 8 MB grote 
beeldgeheiigen brengt software 
die veel graphics moet bere- 
kenen op snelheid en kaa zo 
de magere rekenkracht van de 
CruM>e, bij sommige applica* 
ties, compenscren. 

Sony biedt voor dc Vaio naasL 
dc 20-Wh'accii nog een modu¬ 
le met een hogerc energie- 
inhoud aan. Hierniee moet hei 
kleine apparaat bet dan een 
paar Liiir langer volhouden. De 
prijs bedraagt ca / 5.875,- gul¬ 
den (w'ww. sony.nl). 


nog maar 16 seeonden nodig 
(beiden bij 300 MH/ gemeien). 

Herhaling 

De resiiltaten van 3D Mark 
2CK)0, Unreal Tournament of de 
'ehessZ.pov'-berekening van 
PovRay bleven cchler constant 
on ook de meestc af/onderlijke 
waardes vtm de BAPCo-SYS- 
111 ^irk-2QOO-suite scho m me 1 den 
slechts met dc bij allc sysle- 
men gebruikelijke twee procenr, 
Deze benchmarks voeren blijk- 
baar de nieeste programmadelen 
sowieso cen paar kecr u it, zodat 
hot snclheidsvoordccl biJ her¬ 
bal ing van een code-rragnienl 
in hel benchmark-resultaai mee 
opgenomen wordt. De atzonder- 
lijke BAPCo-test ‘blastic Reali¬ 
ty’ bestaat bijvoorheeld voorna- 
melijk uit bet herekenen van 150 
lossc frames. Na lict eerstc lx;eld 
zou dc code gehecl in hei inorp- 
hing-gcheugen mocten liggen. 


zodat dc Crusoe dc verticre 149 
beelden met de maxi male snel- 
heid knn berekenen. 

De BAPCo-waardes van rond 
de 30 liggen ver ondei’ de waar¬ 
des van actuele mohiele proces¬ 
sors, die ongeveer 80 tot 120 
pimtcn bchaicn. Hiermcc bchaali 
dc Crusoe slcchls hel ondcrslc 
Pcnlium-nivcuu. Tocb is dc 
rekenkracht voor typische appli- 
ealies als Ofnee of inlernel- 
applicaiies onder Windows 98 
en MF. bij de Sony Vaio in elk 
geval min of meer voldoeiide. 
De invloed van de viotte grafi- 
schc chip mag hierbij cchtcr nicl 
ondcrschal worden. 

Conclusle 

De Crusoe komt aan de wens 
naar een lange acculooptijd tege- 
tni>et, maar dat gaal wel ten 
koste van de rckenkrachi. De 
Sony Vaio CIVE zici cr op bet 
cersic gezicht nici uil als cen 


apparaat met een lange looplijd, 
jiiaar in notebooks van normale 
grootte zitteii accu’s die in plaats 
van 20 zohi 50 Wh npslaan. 
Reken ing houdciide met nor¬ 
ma le notebook-accu’s, Icvcrt de 
Crusoe cen werktijd van nicer 
dan vicr uur op ten opzichic van 
dc tegenwoordig gebruikelijke 
twee tot drie uur. 

Overigens kumien we de door 


Transmeta gepubliceerde waar¬ 
des van minder dan een wart net 
70 min checken als de drior Intel 
en AMD opgegeven cijfers. In 
plaats van dc k I an ten eerlijk ic 
vcriellen hoevcci cen CPU bij 
gebruikelijke upplieaiies werke- 
lijk verbruikt. krijgen ze eigen 
benchmarks met deels onrealisli- 
sc he bed l ijfs voor waarden voor- 
gesehoiekl dt 


Gemiddelde slroouioprKjme [bijvoorbedd PowerPoint, EkccI, MPEGj fwoft] 
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Vergeiijkende mering voor Mobile Pentium lit op Acer TfovelMote 522 tXV mel: 128 MB hootdgeheugeEi, ATI Rage Mobilily en Alkhipsol M1621; 
voor AMD K6-2+ op HP Povition met Trtdenl CybefBtcufe 17. 
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Ah u cfoor cfe^fibific# 
het-hos nl^f'^i^eer Wei! 


MediaStalion Celeron 600 MMX PC 


Behyizing 

Moe^ferbord 

Processor 

Harddisk 

Diskdrive 

Grofisdhe Icaart 

Monitor 

Toetsenbord 

Geheugen 

Muis 

CD'Rom drive 

GeluidskparJ 

Speakers 

Modem 

E^Kjring 


Penguin Midltowfer ATX, 250 Wgtt 
Aius CU6X, BX, FCPGA. ATX, 6^PCI, IxlSA 
Intel Celeron 600 MMX m o box, FCPGA 
Maxtor DiomondMax VL30, 20 4Gb, U^ATAIOO 
Sony 3,5'’,. 1.44Mb 

Asus AGP'VaSDO TNT2 M64, 32Mb SGRAM 

fiyuma S 700 Jn Vision Master, 17 " .26dpi 

Logitedh Deluxe Access keybocrd 

Dimm 64Mb SDRAM PCI 00, l OOMbz, ongebuFerd 

Logitecb Pilot Mouse PS/2 

Cyberdrive 52-speed, ATARI 

Creotive SoundBlaster PCI 126 

Creotivie S&S35 speokerset 

E'tech PC 156 Fox/Modefn 56K intern, PCI Soft Rockwell 
Mjcrosolt Windows 98 SE NL 


inc:las.ieF 17,5% 6TW on 24 maandon garoriitro 


MediaStatien Thunderblrd 800 PC 


BehuLzing 

Moedefbord 

Processor 

Horddisk 

Diskdrive 

GrafiscHe koart 

Monitor 

Toetsenbord 

Geheugen 

Muis 

CD-Rom drive 

GelLridskaart 

Speakers 

Modem 

Besturing 


Penguin Miditower ATX, 250 Watt 

Asus A7V, SocketA, AMD Thunderbird mornboard 

AMD Tbunderbird BOO Mhz 

Maxtor DiamondMax VL30, 30.7Gb U-ATA100 

Sony 3,5", 1.44Mb 

Asus AGP-V7700 GeForce2 GTS, 32Mb DDR 

Ityama A705MT Vision Master Pro 411, 17\ 0,25mm 

Logitech Deluxe Access keyboard 

Dimm 64Mb SDRAM PCI 33, 133Mhz 

Logilechi Pilot Mouse Plus PS/2 

Cyberdrive 52-speed, ATARI 

Creative SoundBlaster PCI 128 

Labtec Spin 70, 12WQtt 

Diamond Supra Express 56K soft PCI ISST] 

MicnosoFt Windows 98 SE NL 




Induslef 17,5% BTW on 24 maar^den gqrantie 


Penguin Miditower ATX, 250 Watt 

Asus CUS-t2, 815E. FCPGA, U-ATAIOO, 6xPQ 

Intel Pentium III BOO, OSMHz, 256Kb, FCPGA 

Maxtor DlomondMox 40 plus 30,7Gb, 7200rpm, U-ATAl OO 

Sony 1.44Mb 

Aius AGP-V7100 GeFar<;e2 MX PURE, 32Mb DDR 
liyoma A901HT Vision Master Pro 450, 19'’, 0,25mm 
Logitech Cordless Dekstop iTouch keyboard 
Dlmm ] 28Mb SDRAM PCI 33, 133Mhz 
Logitech Cordless tTouch Mouse 
AOpen DVD^l 240 Pro 12x0VD 40xCD IDE 
Creative SoundBlaster Live Player 1024 
Crearive PCWorks FourPointSurround 1500 
E-Tech PCI56 Ftui/Modem 56K intern, PCI Rockwell 
Microsoft Windows 98 SE NL 


Behuizing 

Moederbord 

Processor 

Harddisk 

Diskdrive 

Grofische koort 

Monitor 

Toetsenbord 

Geheugen 

Muis 

CD-Rom drive 

Geluidskoart 

Speokers 

Modem 

Breshiring 


intlasbf 17^55^ BTW on 24 moanden go ran Ha 


Indushieterrein Weg en Lortd 

Wog en Bcis 9 

2661 OG Bengfchenhoek 


Telefoon: OIO ■ 519 16 66 
Telefax; 010-519 16 61 
E-mail: yei4coa|»@lnforrnatfque.fit 
Internet: www.inFormatique«nl 







(geheugen modules) 

Simm 16Mb, EDO, 72 Pins 

139,- 

mm 32Mb, EDO, 72 Pins 

2BS,- 

Oimm 64Mb, SDRam, FC66 

219,- 

Dimm l2SMb, SORam, PC66 

439,- 

Dimm32Mb, SDRatn, PCI 00 

99/ 

Dimm 64Mb, SDRnm, PCIOO 

159/ 

Dlmml2BMb, SOR[]m,PC100 

289/ 

Dimm 64Mb, SDRm PC133 

159/ 

Dimm 128Mb, SDRom, PCI 33 

m- 

Dimm 2S6Mb, SDRnm, PCI 33 

819,- 

Rimm 64Mb, RDRum, PCSOD 

599/ 

Rimml2iMb, RDRom, PCBOO 

ID99,- 

Compact Flash Cord 16Mb 

125/ 

Compact Flash Card 32Mb 

165/ 

Compact Flosh Cord 4SMb 

265/ 

Com pad Flash Card 64Mb 

28V 

Compact Flash Card 340Mb, 3Jv 

i:tf99,- 

SmariMsdia Flashcard 16Mb 

85, 

SmartMedia Flashcard 32Mh 

145/ 

SmarlMedia Flashcord 64Mb 

335/ 

Flash Card / Smart Media Reader USB 

135/ 

pritien i^in tfagprlriiRl 


processoren 


AMDDittO[i70(IHHz 

249/ 

AMD Duron 750 MHz 

299r 

AMD ThunOsrbirii 750, socketA 

499/ 

AMD Thuniiorbiril S56, sorketA 

599/ 

AMD Thunderbirtl 900, icrkelA 

669/ 

AMD Tfiunderbirrl 950, sotksiA 

B99/ 

AMD TbuFidefbitd 1000, HxkelA 

999,- 

AMD Thunderbird 1100, surkeiA 

1.299/ 

Inlel Celeron 633MMX,12St 

299,^ 

Inlel Celeron 667 MMX, 128c 

349/ 

Intel Celeron 700MMX,l28t 

399,- 

Inlel Peniium III 700 MMX, 256t 

549/ 

Intel Pentium III 750 MMX,756t 

599/ 

Intel Peniium III EDO MMX, 256c 

699/ 

Inlet Pentium III E50 MMX, 256c 

899/ 

Intel Pentium til 733 MMX, t33MHz 

599/ 

Intel Peniium III 800 MMX, I33MH! 

699/ 

Inlel Peniium III 866 MMX, ISMb 

889/ 

Intel Peniium lll933MMX,133MHe 

1.199/ 

UidM 'kill In t but pjcesam rncr 3 por 

MAINBQARDS 

J 

AsuiCU3X<E,BX,FCPGA,ATX 

369/ 

AsusCU5-L2,8l5E,FCPGA,ATX 

475/ 

Asus A7V, sockelA, Tliinderbird, ATX 

475/ 

AbflVH6, VIA694A, FCPCA.ATX 

295,- 

Abel m-X4, VIA, sloH, ATX 

285/ 

AbllBXlSa-RAID, 8X,FCPGA,ATX 

39V 

Abtl5E6,8l5^FCPGA,ATX 

429/ 

Abii KIT, tockelA, Utinderbird, ATX 

439,- 

Abll KT7 RAID, sockelA, Ibinderblrd 

489/ 

AOpen AK33, SockelA, fCPGA, VIA694 

345/ 

AOpen AX34 PRO, FCPGA, VIA694 

325/ 

AOpen MK33, SocketA, VIA iai33 

339,- 

M5IXnP(o,so(kutA,'niindeibjid,ATX 

3S9,- 


HARDDISKS 

y 

Ouanrum Finboil LM 15.0Gb" 

319/ 

Ouontum Fireboll IM XD.SGb- 

399/ 

QuarttLim Rreball 30.0Gb'' 

489/ 

V/astarn Digital 30.0Gh* 

S7S/ 

Western Digital 40.0Gh* 

699/ 

Maxtor Diamond VL30,2D.4Gb 

335,. 

Maxtor Diamond VL3D, 3D.7Gb 

305/ 

Maxtor Diamond Vi4D, 40.9Gb 

499/ 

Maxtor Diamond BD, 6! .4Gb 

835/ 

Maxtor Diamond ED, il.9Gb 

999/ 

Maxtor Diamond 40 Plus, 20.4Gb' 

395/ 

Moxtor Diamond 40 Plus, 307Gb' 

509.- 

Maxtor Diamond 40 Plus, 40.9Gb' 

659/ 

IBM Desktar75GXP30Gb- 

479/ 

IBM DesktorXSGXP 45Gb- 

709,- 

ISM Desl<tnr7SGXP60Gb- 

1.265,- 

IBM I)esklnt75GXP 75Gb' 

1699/ 

"I Tofotiff fcteftEld h 7200 tceriAi In pbsts vm 5400 Iwsn. 

( GRAFISCHE KAARTEN ) 

AsusV3Ba0TNT216Mb AGP 

199/ 

AsusV3800TNI2n]lfta 32Mb AGP DIX 

475,- 

As[jsV71GDGel«te216Mb 

329/ 

AsusV7100GeHitm2 32Mb 

449,- 

AsusV7100GeFiii(e232Mb1V4)ul 

475/ 

AsusV770DGe(tcce2GIS 32Mb DOR 

829/ 

Asus V7700 GeF«rci2 GfS 3ZMb DOR DIX 325.- 

Asus V7700 Gefi!tte2G564Mb0DR DlXt.033,- 

ATi Radeon 32Mh DDR AGP 

729/ 

AORtideoti64MbDDRAGFTV4n/oul 

899/ 

Gadive Go Force 256 (Vo 32Mb AGP 

229/ 

CrenliveGeFnrceR GTS 32Mb AGP 

769/ 

Matrox G200 BMb fixed AGP 

169/ 

Matrox G400 32Mb DuoIHeod AGP 

451- 

Matrox G4G0 MAX 32Mb DudHeod AGP 

625/ 

( VIDEOBEWERKING ) 

Foil DV, got 

279,' 

FkI DV. now IHe 

549/ 

Fast Clip Master 

565/ 

MiroVldeo Studio Online 

179,- 

MiroVIdoo Sludio DV 

2Mi- 

MiroVideo Studio DV plus 

499/ 

MiroVideo DC-ID plus 

499/ 

MiroVtdeo DC-30 plus 

1.269/ 

MiroVideoOVSQO 

liSV 

TEKENTABLETS ) 

Dynalink ProeDrow lekenloblot 

149/ 

Wacom "Grapbire'' A6 icbler serieel 

225/ 

Wacom "Graphire" A6 toblet US8 

239/ 

BEHUtZINGEN ) 


AOpen MidilDwer Unuw /grip ATX 235W 169r 
AO pen Desktop Udifw /grijs ATX BOW 179,- 
AOpen SigtoweF blauw/gr|s AIX 300W 269,- 
Penguin MidfHmrATX,250W 199,- 

Penguin Bigfflwer ATX, 250W 249,^ 


( MONITOREN 

J 

Philips 10SS21,15’, .28dpi 

419/ 

Philips 107521,17’, .27dpi 

609,- 

Philips 107310, X50,17", .Z6(b]! 

839/ 

Philips 1<!7Pia, 17', .26dpi 

1.179,- 

PHILIPS 


liVomaSS00M1,15“,-28dpf 

485,- 

lirainaS700TJ1.17", .28dpi 

649,- 

li)rainaS704HT, 17", .26dpi 

825/ 

lirnmnATOSMT, 17" .25dpi 

779,- 

l!romiiA702HT, 17" .25dpi 

899/ 

liromaS900MTI, 19", .26dpl 

549,- 

ltyam()5fD2JT, 19", .26dpi 

1 259,- 

liViiiTmS902Mi; 19", .25dpi 

1.459,. 

SamsungSyncM S50S, IS", .2&dpl 

439/ 

SnmsunaSyntM75DS,17*,.2Bdpi 

615/ 

Samsung SyncM 958P19",.26dpi 

999/ 

Samsung SyncM 570 5 Angle, 15" TFT 2.799,- 

GELUIDSKAARTEN ) 

SoundBlaster PCI 128 

59,- 

SoundBloster LIVE! player 5.1 

225/ 

SoundBlaster LIVE! Platinum 5J 

549/ 

Terrulac SoundSyslem DMX X-fire 

149/ 

lerratec SoundSyslem DMX 

299/ 

Diamond Rio PMP30D MP3 player 32Mb 365/ 

Diamond Rio PMPSOO MP3 player 64Mb 519,- 

Somsung Yepp Et MP3 ployer 32Mh 

379,- 

Samsung Yepp E-h MP3 player 64Mh 

559/ 

Philips Exposium ESP MP3 CD player 

S49r 

SPEAKERSETS 

) 

Lahtec Spin 50 

49,- 

Labfst Spin 60 

69/ 

Loblic Spin 70 

95/ 

Lcbtet L5-2514 4 spsoktrs -r subw 

169/ 

lahtec EDGE 41B Rot Pone! speoken 

219/ 

Creuttve K Works 4P. Surround 1500 

199/ 

(joatixe PC Works 4P. Surround digital 

335,- 

Creative Desktop Theatir 3500 

889,- 

Philiits A 1.2 Fun Power Speaker 

39,- 

Philips A 2.3 Multimedia Speaker 

i4i- 

( MODEMS 

) 

E-Tech Bullet 56K PCI 

79/ 

E-Tech Bullet 56K USB extern 

119/ 

E-Tech Dolphin ISDN adapter PCI 

as,- 

Dyn(tlrnkl456PlS6KfCI 

89/ 

Dyi)oIinkI456HR2S6XISA 

149/ 

Dynalink H56ER2 S6K extern 

179/ 

Dynalink 1456UP56K USB 

139/ 

128PtliiSDN odopler USB 

169/ 

DyMtidcl2aAHH.|S0Nsib]|ilerl>a 

175,- 

r MUIZiN 

') 

Logitech Pilot Mouse Plus 

39/ 

Logitech Cordless Wheel Mouse 

75/ 

lagrfech MouseMan Wheel Optical 

99/ 

Logitech iEeel Oplicol Mouse 

129/ 


( CD-ROM SPELER5 ) 

Cybardfive 5C-speed IDE 

109/ 

Cyberdrive 52-speed IDE 

119/ 

Samsung 52-speetf IDE 

125/ 

AOpen CD-952ES2-sped IDE 

119/ 

Asus Q-55D050-s[ieedl0E 

129/ 

Plextor PX-40TSI, AOspeedSCSI 

215/ 

DVD 5PELER5 

J 

AOpen DVD 16x40x IDE Slot-in 

439/ 

Asu! DVD-E6Ge 8x43x IDE 

309/ 

AsusDVD-E6l212x40xlDE 

359,- 

Pioneer DVO-Bom I6x40x IDE 

375,- 

Creolive Blaster Encore ]2x +MPEG2 

519/ 

T(Khibn5D-M1402 l2x40xlDE 

345/ 

CDREWRflBlS 

> 

Philips PCfiWa04K 8x4x32 IDE KIT 

459/ 

HPCDwriter plus 915013x4x32 IDE 

559/ 

HP'CDwiterplus 9510) 12x4x32 IDE 

769/ 

Plextur PlexWiiter 12x1Dx32x IDE 

599/ 

Plextor PbWfileFl2x4x32xSCSI 

829/ 

AOpen CDW-1232 12xI0x32x IDE 

629/ 

Sony CRX140E-BP 9x4x32 IDE 

449/ 

Yamaha CRWB824 8x8x24 IDE 

439,^ 

Toshiba WrrIer+OVD 4x4x4 xZ4x IDE 

599,- 

Freccom 4x4x24 Portable CD^Wetter 

599,- 

CONTROLLERS 

y 

Attisys IRDA odopttr voor mainbourds 

59,- 

AclUys IRDA adapter voor Seriele poor! 135,^ 

Actrsys IRDA adopter voor USB poort 

295/ 

Adaptec AVA-2904 SCSI kit PC) 

115/ 

Adaptec AVA-2930tl SCSIkHPO 

285/ 

Adaptec 19160 Ultra! 6D SCSI Kit 

655/ 

( PRINTERS Ned. uilvoermy ) 

HP DeskJet 640C, 6ppm 

239/ 

HP DeskJet 840C, 8ppm 

325/ 

HP DeskJet 930C9ppm 

459/ 

HPDeskJef 950C,11ppin 

649/ 

HPDesl(Jet97DCxi,12ppm 

789.- 

HP DeskJet 990Cxl, ISppm 

869/ 

HP DeskJet 1225C, 7pp 

899/ 

Epson Stylus Cebr 48D, 4 ppm 

215/ 

Epson Stylus Cdar 5B0,4ppm 

239/ 

Epson Stylus Color 6BD, 5ppni 

355/ 

Epson Stylus Color 880.9ppm 

459/ 

Epson Stylus Color 980,12ppm 

819,- 

Epson Stylus Phato 870,7ppm 

579/ 

Epson Si^us Photo 1270,9ppm 

1.149/ 

Lexmark ZI2 Colot ietprinter, 4ppm 

169/ 

Loxmork Z32 Color ierprinter, Jppm 

235,- 

Lexmork Z42 Color Jetprinter, ISppm 

329,- 

SCANNERS 

_ y 

H P ScanJet 3400C iWpciiJd 400*1 JOftW 2 39,- 
HPStanJfll 43O0C. Wjxidd,600xt2lS3it^^ 

HP ScanJet 537D(;USB/pcttlelscn>i20D« 

579,- 

AGFA SnapScan o20, USB, minm 

199/ 

AGFA SnapScan #40, USB, Imi2400e|p 

439/ 

AGFA SnopScon eSO, USB, l20£is{24Kidpi 

539/ 


A!le PC-systemen worcfen door ons op maat gaassembleerd uit A kwolileit onder- 
dalan en sifn scherp geprij^d^ Pe hiorngost genoamde systemefi nijn vaor- 

b^lckn led&re gewenste corfiggraile kon warden gelevercf, wi[ adviseren u 
groog over een pc op moot. 

Tevens kunt u ook bi| ons (erechl voor PCprive projectern. 

Bel ons gerusJ voor meer iniformofte of een offer le, Foxen of e^oiten kan ook. 


fnformofipue levert M^rsluifend A-kwolttelrt Bovengenoemde ortikelen zijn s!echr$ 
een ^resp uil otvi oisorlimenr. Oru complete osidriimenl met de octyeie prijEsn 
is te vinden op onze infernel-slre: www.informotJque^nL 

U vindt ons in BergschenWk op.hei industrieterrein Weg en Lond, gelegen nobij 
Rotterdom Airport, Snelweg A20 afrit 14 richting Berkol of Al 3 ofrir 11, 

Wif verzenden door heeJ Nederland, verzendkosierv vonof /17,50 


OPININGSIUDEN VIRKOOP EN SHOWROOM Alb priizori zJin inctusief btw en onder voorbeboud ert kunnen wi|zigen ols 

Mo t/m Poi 9 l30lk1S.0Ou, yrij; 9.30u-2K00u, Za: 9 J0u-:17.00a gevolg van morktpntwikkding en/of dollarkoers. 

Cekran", Pentivm’' II, PefiKuirs"^ 111 ProcBs^or zljn gereglstrearde hondcbrnerkfin van Iniel*' Corporatioh. A|[e andere merk- en prbductnamen zijn eigendom van de dejbetreffsncfe hbvdef$. 







Kort voorgesteld 


Beeldbewerking / Digitaal archiveren 



Photoimpact 6.0, 
vrijage met het 
internet 

Photolmpact, de effect- en 
image editing-kunstenaar. 
onder de high-end beeldbe- 
werkingsprogromma's heeft 
er in versie 6 niet veel 
nieuwe effecten bi] 
gekregan, maor wel 
praktische zaken voor 
webdeslgn, gedefailieerde 
tekststyling an de 
langverwachta salactietools. 

Phntolmpacl 6 heefi in principe 
twee aandachlsgebiedeu: web- cn 
-design. Ulead's l;)eeldbcwcr- 
kingpmgraniiua producecri nu 
bchalve de van de vorige versie 
bekende onderdelen zoals but Ions, 
icons en banners ook complcle 
websites iiiclusicf HTML-cocJe. 

Br wordt een speciaal lI'l^ML- 
object aangcbtxlcn voor Leksl om te voor- 
komen dal ingelypte teksl als cen bitmap 
moet worden opgeslagen binnen de origi- 
nelc afbcelding. linerzijds kost het inlezcn 
loinder tijd, ander/ajds kunnen alVAniderliJ- 
ke w<.)orden binnen het object aujt hyper¬ 
links worden loegewezen. Ook de slicing- 
tool heeft enkele seboonheidsoperaties 
ondergaan, 7.o deelt het pmgraioma het 
betk\ dat gcoptimaiiscerd rnoei worden nu 
atitomatisch in geschikte eompressic- 
niveaus op. Het gecompriineerde bcold 
wordt door Phololmpact desgcwcnsl als 
preview in de geselecteerde brivwscr weer- 
gegeveru een goede aanvulling op hei post- 
/.egelgrote prevtcwbeeld in hei diakKigven- 
siei\ dat bij dc vorige versie de enige 
honvast was v{H>r de kwalileil van het 
gecomprijoeerde bee Id. Het zou echler nog 
beter zijn om het originele bee Id in een 
acccptabclc grootie direct naast de gecom- 
primeerde variant weer te geven. zoals bij 
Adobe's Photoshop. 

Ook de klassieke tekstobjecten werden 
grondig bewerkt en bieden duidelijk meer 
speelniimte voorde webdesigneren vorm- 
gever. Zo kan dc gebruiker nu afzonderiij- 
ke letters editen, dus hun grootte. lettertype 
en letterafstand bewerken, S(>eciale effec¬ 
ten zoals hcl corrigeren van randen of het 
bewerken van de lextuur gaan nog steeds 
uit van hot gehele object. Twee nieuwe 
funelies deform ere n fonts of kunnen de 
letters langs een vooraf mgesicid vector- 
pad zetten. Voorbeeldcn hiervan kun je 
kanl en klaar uit de tnikendoos halen of 
met de padtools zclf configureren. een een- 
voudige manicr om leksl om objecten tc 
laten stromen. Met de nieuwe Spline Tool 
kun je dit ‘‘veclorpath’^ detmieren. Jammer 


is alieen, dal je de leksl niel direct in dc 
atbcelding kuni lypen, maar nog steeds de 
omweg via cen dialoogvenster inoei 
tie men. Photoshop 6 is wat dal bet re ft al 
een stapje verdcr, 

Eindelijk bcefl de labrikant zijn bceldbc- 
werkingprograninia van een snij-ttx)! vixir- 
zien, dat zclfs bij ecnvi>udigcrc prugram- 
ma's ullang toi de standaarduitrusting h(m% 
Ek Crop 'fool knipi rechihockige selecties 
uil cn snijdl dc overbodige rest af. De 
Object Hraser verlijnl selecties. die bijv{K)r- 
beekl per lassoofloverslaf werden bepaald. 
Hij vcrwijderi slordige hoeken aan dc rand 
of maaki vbkkcri binnen in cen object vrij. 
Een giXM>l nadecl is dat objcclen die zicii 
iiigevoegd heblx:n nict met de scleclielools 
bewerkt kunnen worden. Als je anti-alia- 
sing-cffeclen alieen op cen gcdeelie van een 
ob ject wil toepassen. korn je hicr sue I aan 
dc gren/en van wat mugelijk is. 

Terwijl bij Photolinpact 5 nog uitslui- 
tend de mcegcleverde GIE-aniinaLor voor 
bewegendc bcelderi zorgde, kan dc gebrui¬ 
ker nil ook aiiiinaties in hcl hoofdvensler 
aanmaken: de tmkendoos biedt hiervm^r 
Iwaaif animatievcrlopcn die je kan bewer- 
ken. De GIF-animator zelf on lie! album 
zijn daarentegen nict vergaand veranderd. 


Photplmpact 6. 


Bceldbaw^kingyrogronima voor Windows _ 

Fobrikont Ulead www.ukod.coiii _ 

Systeemdsen Wiidow 9V2000/NT 4.0 SP4,64 MB 
_ RAM, 24QMBopde$^ijf 

In docs rrwl bode 1 99,95. download ( 09, 



Afbeeldlngdatabase 

De nieuwe ver$ie Si^O van Extensis 
Portfolio biedt netwerkonder- 
steuning, web-integratie en 
verbeterde zoektnogelijkhederi. 


Poilfolin siaiU te bock uls een van de 
mecst vixiraanstaandc programma*s vtxir 
tneclia-archivering; foto's, graphics, PDF% 
geluid- en vidcobcslaiiden worden door hcl 
programma in calalogi opgcsiagcn. Dil 
brengt ordc in de cnorme berg gegevens. 
Mel zijn cumplexe zoekmechanismen vind 
jc iH>k je oude verjaardagsi’oto’s zonder pix> 
blemen lenig. 

Versie 5 tlie nu heschikbaar is, levert tab 
rijkc verbeteringen; Extensis levert geheel 
volgens dc trend cen wcbser\'er-plugin mee. 
die ctmipleie iniemet-optrcdens inclusief hcl 
aan de man hrengen van de beelden mogc- 
lijk maaku Ook dc netwerkoiidersteuning 
van Portfolio met een uttgekiendc rechten- 
verdcling is in deze prijsklassc nict vanzclf- 
sprckciid. 

Dc ingebouwde diashow die als Quick- 
'rime-iuovie gecxponccrd kan worden werd 
vcrbeierd, Nieuw zijn de nu hierarch ische 
categorieen <a la Cumulus) en dc aulomati- 
sche herkenning (cn in bedding) van digitale 
watermerken; Ixxdden die zo gemurkeerd 
zijn kunnen iiicl een zogeniuunde spider 
zelfs op bcl internet worden opgespoord. De 
al in de beta versie uitstekendc zoekmoge- 
lijkheden werden nogmaals uitgebitrid, Zo 
kun je meeiiiere catalogi in een keer door- 
zoeken en ook teksl in vectorgraphics 
opsporen.Porilblio heefi cen een voudige. 
maar di^elmatigc programma-intci-facc. wat 
profess tone Ic gebruikers zal aanspreken. 
Die zullen ook de gebruikersgedermieerde 
VC 1 den. de mogelijkhcid om scripts te 
gebniikcn, IPrC-iekstimport, aulomaiische 
achiergrondarch i veriag cn crossplatform 
ondersieunirig weten tc waardemn. 


Portfolio 5. 



MqdkHXchwBfingspfpgTiimrna 


Fabrikanl 

Extensis (www.extensis.ccxrij 

Vefkoop 

Europe, www.xcite.nl 

Systemteisen Windows 9S/9B/2000/NT4, Pentium of 

Mae OS yonof 8,1, PowerPC, 32 MB PAM 


587 gulden, seivervefse m 

5 dienfc 7761 aolden dt 
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Onzinbestrijding 

http://www.csicop.org/ 

Dcze site wordL gcmaakt 
d ooT A me r i k a a n se seep l i c i. Z i j 
gaan na of weteoschnppelijke 
claims wcl kloppen. I let gaai 
daarbij niel name om dingeti 
iih Lifologic. paranormal e 


fenomenen^ altemuiieve ge- 
necswijzeti, etc. Evg vermake- 
lijk en leer/aam. 

Uil de art!keten wordl ook 
duidoljjk dat er in de VS blijk- 
baar heel wat meer bijgcloof 
en siommileil te bestrijden 
vail dan in Europa* Wij von- 
den her nogal vcrbaz.ingwek- 
kend wat mensen daar alle- 


maal gcloven en wal ze wordt 
wijHgemaakt. De csicop' 
sc hr I j vers noemden iv-pm- 
gramma’s waarbij op pseudo- 
wetenschappclijkc loon de 
meest bizarre dingen werden 
verteld over monsters, geesten 
en ruimiemanneijcs. De ver- 
iichting is blijkbaur niei aan 
iedercen besteed. 



Online 



Censuur, moeiitjker dan 
{e denkt 

http://dfn. org/A1 erfs/contest. him 

Op deze pagina staan de uih 
slagen van een wcdstrijd die het 
Digital Kreedom Network heefl 
uitgcschreven. Het was de be- 
doeling dat de deeltteiiters lieten 


zicn dat interneiHl- 
lers nicl alleen dubi- 
eus zijn vanwege 
de censuur die ze 
me risen oplcggen* 
maar ook omdal zc 
gewmm niel goed 
werkerr Er staan 
prachiige voorheeb 
den genoemd. zoals 
het fell dal de sites 
van een aantul voor- 
standers van internet- 
eensuur nicl bcreiki 
kunnen worden door 
het gebruik van inter net filters. 
De site van Richard *Diek’ 
Armey, IVaciicvtwrzjtter van de 
meerderheid in de Amerikaatise 
senaat en een groot voorstander 
van intemetcensLiur, was onbe- 
reikbaar met nogal wal censor- 
ware. Maar met zo'n naam 
vraag je daar naiiiuriijk ook onr 


Filmblunders 

h ttp://WWW. movie- 
mi 5tokes.com/films.htTn 

Nict a lies is perfect in 
levcn. Films dus ook niet. 
deze site wordt je ge- 
wezen op fouten in 
films. Deze I open 
11 i teen van zeer sub- 
liel, tot to talc blun¬ 
ders, zoals een mi- 
crofoon in heeld bij 
een gigantische Hob 
ly WiH>d-prod uct i e. 
Mensenkinderen, dal 
is wel erg slordig. 

We kregen gewoon 
zin om de films re 


het 

Op 


gann bekijken. puur vanwege de 
fouten. Je loopi wel het risico 
dat je onbevangen kijkplezier 
langdurig verpest wordt. 


J- ^ S. .d 


BB MifliliLlilivitlr 


jxHr QlOQEltllESlSClDSESflZu] 
ClB3ia@l30ilDIE9[SS0BS , 


Koken 

http://ww w. hol I o n d sep ot, dord t 
Ml/ 

Kun je code kloppen als de 
beste en bugvrije netwerkjes 
aanleggen, maar nog geen pan 
water koken? Dan is deze site 
misschien een goede remedie. 
Veel recepten en links. Je moet 


je niet blind staren op de naam 
van de site, want er staan ook 
Chinese gerechten vcrmeld. 
DesalnicUcmin komen er natuur- 
lijk ook veel vaderlandse culi- 
naire klassiekers aan bod, zoals 
hutspot. De wal meer obscure 
varianten worden iHik genoemd. 
Wel eens van *Sippelpt)mp' of 
'Urkcr kapkoor gehuord? 



Wal, zoveel!!? 

http://WWW. po ni * .com/** d h« n 
wood/lncPov9 S.htmf 

Lang Icve het ongebreideldc 
kapitalismc. Als je 
de reguliere media 
mag geloven, is dit 
het deuntje wat ic- 
dcreen fluit. Dc 
men sen achter deze 
site den ken er an- 
ders over Zij heb- 
ben de nodige kri- 
Tiek op dc huidige 
maatschappelijke 
ontwikkelingen. Met 
name de statistieken 
over iiikomensonge- 


lijkhcid vonden we bociend. 
Wel oppassen dat je je nict op- 
foki en ruzie gaat maken met dc 
baas of andcrc grote meneren. 
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Kort voorgesteld T SD^rophks / draodloze gebruikersierminal 



Troefkaarten 

De Radeon, de grofische 
chip van ATI, beschikt 
over enkele irinovatieve 
3D4unctie$, die door 
spelontwikkelaars voor 
nog reolistischere 
weergaven benuf 
kurtnen worden. Zijn 
performance kon 
vergeleken worden met 
die von de GeForce 2, 
ofkomsttg von 
concurrent Nvidio. 



Dc Radeon ifi na de GcFurce van Nvidia 
dc twcede chip met geomelrieversneUing. 
Doze geometricvcrsnclling kan de procc^i- 
,sor bij de wcergave van 3 ]>-graphics veel 
rekenwerk (Translurm & Lighting, T&L) 
besparen. Met dc mogelijkheid drie lextu- 
ren tcgelijkcriijd te verwcrkcn cn lealures 
als bump-rnapping, environnieni-niapping, 
3 D-textures en keyframc-inlerpohJtie is hij 
zijn tijd zclis vooruit aangczien de huidige 
spcllcii deze effecten praktisch nog nict 
gebruiken - op hcl momenl is T&L dc 
cnige feature die langzaamaan zijn intrede 
doet in 3 D-spcllen. Hei cM-laboratoriuju 
had de beschikking over twee kaanen met 
elk 32 MB geheugen, een met SDR-DRAM 
{single data rale), de ander met snellcr 
DDR-DRAM (double data rate). De DVL 
uitgang op ons SDR-iiiodd onlhrcekl op dc 
normaie uiivoering van de kaart. 

De versie met SDR-DRAM btKxl in alle 
gevallen al voldtwnde reserves voor een 
vloeiend spclvcrloop in liel 1024 x 768 -ror- 
jiiaat met TrucColor; Iki spel ‘Evolva bum¬ 
ped' gcbruiki een derdc tcxiuur vwr vtx:l- 
bare (ippervlaklesTruciurcn, zodat de drie 
tcxtuurcenheden van dc Radeon voordelen 
zouden iiioeten oplcvcron. Maar hei resul¬ 
tant vie I niel beter iiit dan bij dc GeForce 
met maar twee icxiuiirecnheden, Vreemd is 
w)k dat de Radeon niei DDR-gcheugen bij 
hei MBTR-racespel wnarbtj met veei grap¬ 
hics wordt gewerkt (wwwaiibir.dc) langza- 
mcr wcrkl dan met SDR-geheugen. DesaL 
nieilcmin bchtxul de Radeon duidelijk lot 
de high-end caiegorie van de 3 D-€hips, 

Bij de vergelijking van de insfapmodcl- 
Icn Radeon-SDR met de GeForce 2 MX 


bchaalt de ATI-kaart een hogere petionnan- 
ce, joaar kosl met een prijs van rood de 650 
gulden ook duidelijk meer dan de MX-kaar- 
ten, die vanaf 400 gukieii verkrijgbaar zijn. 
De versies met DDR-gcheugen van heide 
tegenstanders kosien ongeveer evenveel (ca 
8 (X) guldenK waarbij wel gczegd mt>ct vvor- 
den dal tie GeForce 2 GTS beter prcsiccrl 
dan dc Radeon. Dat de Nvidta-kaailcn no 
hogere frame rates bchalen dan in vrocgcre 
tests is overigens aan Nvidia\ nieuwe dri¬ 
ver versie tc danken. 

Radeon overtroeft de GeForce 

Hcl is met name voor ATI's DDR-versie 
nicL makkeiijk om het op le nemen met de 
even dure grafische kaarlcn met Nvidia’s 
GclxTrcc 2 GTS. Dc Radcini heeft nicer 3 D- 
fujicijes z.oals 3 D-iexiiiieii of keyframe- 
imerp<ilaiie, maar die zuMen waarschijulijk 
op z'n vrocgsl pas over een jaar diK:jr tie 
spclprogrammeurs gehriiikl worden. Bij dc 
dvd-wcergave scoort dc Radctrii gtx:d nici 
zijn 'adaptive* video filler, diede rafelcffec- 
len bij horizonialc bewegingen heel g^)cd 
onderdrukt en daardoor dvd-tilcis met 
R'gelsprong (tv - prod uc lies) beter wccrgeciL 

Beide versics zijn sintls korl in de han- 
deU inclusief dvd-pinycr. Votjr hogere 
eisen biedl A 11 de Radcon 64 Vi Vo aan: 
met 04 MB DDR-DRAM, video-in- en uii- 
gang en een hogere frequentie (183 in 
plaals van 166 MHz) kosl ATI’s vlaggen- 
schip rond de 1000 gulden, Hei is de 
bcdocMng dal dc All-in-Wonder-Radeon 
met ge'miegrcerdc iv-iuner op hci cind van 
het jaar verschijnl. 




Leuker draadloos 


De Scribor biedt via de 
radiostandaard HomeRF een 
comfortabele variant om gegevens 
op een gebruikersferminol op 
of stand te kufinen benaderen. 

Dc Scribor laat dc beeldscherminhoud 
van een Windows-pc draadloos op zijn 
touchscreen versehijnen. Hen USB-adapter 
diem als ontvanger voor de radiosignalen 
aan de kant van de pc, Dc firnia wil als 
alieniatief cen PCI-kaart en PC-Curd aan- 
hieden, Voor hei itivoeren van teksl is een 
vinueel toetsentx>rd beschikbaar; een pen 
of dc eigen viiigers vcrvaiigen de muis. 
Zeifs als de Scribor crashl gaan er geen 
vcrandcringen vcrlorcn: alle applicalics 
iopen op de pc, tmk de gegevens liggen 
alleeti op de pe, De accu's van het L 4 kilo 
zware apparaat moeleti het meer dan negen 
LiLir continu bedrijf ver/orgen, 

De overdrachlssnelhcid wordl door de 
Scribor albankclijk van dc afstaud tussen 
een cn twee megabit/s omgcschakeld, Hci 
apparaat is iiiet geschiki vt>or het afspelen 
van video’^s: enerzijds ontbieekt het geluid, 
andcr/jjds is er voor een l ull screen video- 
wcergave cen hogere snelheid voor de 
gcgcvensovcrdracbt nodig, De HomeRF- 
standaurd vtH>rziet weliswaar in een reik- 
wijdie vail maximaal 300 meter, maar in 
onze uilgeverij met veel staal eji beloii 
verliKir de Scribor al na enkele tientallcn 
meters het coniact met het basisstation. 

De helderhcidswaardcs schonnneldcn 
bij de 12,1 inch TFT-kleurendisplay met 
StJO X 6 (X) pixels resolutie van ons prepro- 
diieticmodel tussen 5 {} cd/m^ cn 90 ed/iir; 
zulke vcrsehillen zijn net als cen diiidelijke 
grocnzwccm met het blolc oog zichlhaar. 
Maar vm>r her surfen in dc tuin of voor het 
benaderen van belaiigrijke gegevens tij- 
dens een liespreking is dit een overtuigend 
concept ondanks de hoge prijs. 



Fobritanl 


Scritwf 


bterrwt 


^^.icrlboi.c 


Teldocn 


+49511 9357J20 


VciAoop 


valthondel, 


Prijs 


€1789 
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Reportage 


Microsoft magazine licentiepoIrHek, dvd-video 


Peter Schmitz 

Handig eruit gedraait 

Handelaren zien de DSP-aanpassing 
door Microsoft met gemengde 
gevoelens tegemoet 

Er zijn van verschillencJe Microsoft-producten geen 
normole volledtge versies meer, alleen nog updofe- 
pakketten en gecomprimeerde DSP-voordeelpokketfen, 
De laatste zijn er inmlddels ook zonder hardware- 
buttdeling, De support voor deze uttgektede verstes 
moeten de handelaren overnemen. Die zien dus nu de 
problemen op zich afkonten. 


Begin September 2(XX) zijn de 
liccnticiTKXlellen voor mcerdere 
MS'producien *veR*envoudigd\ 
allhuns* zo nt^emde Microsoft 
heL Ofllcc 2000 SBH, Windows 
2000 Prolessional, NT 4.0 Work¬ 
station, ME. 9B en 95 zijji niet 
meer als volledigc versie te vei- 
krijgen. maar allccn nog a Is 
upgradepakketlen. ol als in ‘piini- 
zukjes gestokeiT DSP-versies. 
zuals ze nu a I met nieuwe hard¬ 
ware so ms worden meegeleverd. 

Deze nieuwe matiier van aan- 


le veani betekeni voor de kiant tktf 
hij eeji lagcrc prijs lietiialt, maar 
(X>k dal Microsoft a Me supportver- 
plichtingen vim dc hand wijst. Het 
sofiwareconcem wijsl crop dal dc 
desbetreffeade handclaar de enige 
zaken- en aanspreekspartner voor 
DSP-klantea is. Wie dcsondanks 
nog tciefonisch coiilacL zcKki. 
mocl rond dc 150 gulden per aan- 
gedragen pn>blecm hetalen. Wai 
de upduic-verzorging beiadu 
worden DSP-klatc n we I aan de 
kopers van een vrocgcre ‘volledi- 


ge versie' gelijkgcstekl. 'Op basis 
viui waL wc nu weten wordt dal 
onze handclswijze' , a Idas Tomits 
Jensen van Microsoft, 

De haiidel reageert verscliil- 
lend, Dc klassieke ‘system buil¬ 
ders^ liebhen bei loi nu toe al 
hoofdzakelijk niei DSP-software 
of updalc-pakkettcn le lULikcn. 'Er 
verandcrl ccbl niet zo veel\ aid us 
een winkclier. Microsoft blijlt 
voor updates veraiitwoordebjk, 
Daamaasl den ken ook somiiiige 
handelaten dat er nici vee! veran- 
dertl, omdat klantcn LiK'h al de 
hardware de schuld gaven als er 
problemen zijn met het bestu- 
nngssystcem. 

Mccr op software gerielite 
handelaren denken er atidcrs 
over. Velen daarvan kunnen de 
supptKt gewoonweg niet beta- 
len. Daaroni biederi zc deze pro- 
ducten dan ook niet (mcer) aan. 

Somniigen handelaren vinden 
dat Miertmift zich er ineL een Jan- 
ije van Leiden van afmaakl. Zij 
verwachten dat er nu problemen 
ontstaati. omdat mensen nu de 
goedkopere DSP-software gaan 
kopen, in pkials van een “grijze 
update'* waar de handelaren ach- 
leruf niei voor veranlwoordelijk 
zijn. Een under prxtbleem is dc 
prijsdmk die ontstaal omdat dc 


*.stripwaie’ in dollars moet worden 
lietaald. Er wordt al met het idee 
gcspeeld oni bij dc goetikojiere 
DSP-aiinbiedingen mcn.scn een 
fumtulier te lateji tekenen. wam in 
zij verklarcn dat m afzien van aan- 
spraken op support. Willeii ze die 
wel, dan mocten zje meer betaleti. 


Windows-beta-gefluister 

Midden se(>tember werden de 
ccrslc plannen onthuld voor de 
trxrkomst van Windows. Geruch- 
ten gingen dat Whisller, dc 
opvolger van Windows 9x/ME 
en Windows 20(X) op 11 Okiober 
nit zou konien. Dc tweede beta 
zou liegin deceinbcr vcrschijnen 
cn het defmitieve product gaat in 
principc op 18 april 2tX)l in pro- 
ductic. Een paaj dageii later werd 
echter gezegd dat de plannen 14 
dagen zou den worden uitgesteld. 
Voorzover bekend zal er van 
Whistler naasl dc huidige variaji- 
ten ProfessitTiial, Server, etc, ook 
cen Personal Edition komen. 
Daamaa.st zullen otik 32- cn 64- 
bits-vcrsics uitkomen. Wcrkclij- 
ke vomieuwingen zoals Micro- 
softs' ‘NET’“Strategic slaan pas 
voor de Whistler opvolger 
‘Blacktwmb" op hot progranima. 


Verscherpte dvd-regiocode 

De Amerlkoanse filmstudio's Warner Brothers en 
Columbio Tristor willen met 'Regional Code Enhancement' 
(RCE) tegen grijsimporfen van dvd-video's optreden. 


De mclhode blokkeert dvd- 
players zonder regiocode; de dvd 
ttHint in plaals viin de Him een geel 
heel else lie rrn met de oproep cen 
dvd voor de eigen regio tc kopen. 

Dc regiocode mocl hei 
gebru i k van dvd - v t dco' s 

geograllsch beperken. De dvd- 
players die in dc haiidel worden 


aangelxxten hebben cen mecha- 
nisme dat de weergave van 
dvd's tot titcis LI it dezeUde rcgio 
beperkl. Dvd-p layers zonder 
regiocode worden met name in 
Btrropa steeds populairder. Een 
dvd met RCE controleco voi>r 
de weergave of dc player vast 
op een bepaaldc rcgio is inge- 


steld. Als dc player bereid is 
ook aiiderc regio's dan regio 1 
(VS/ Canada) weer le geven 
weigen de disc dc weergave. 

Uiteindelijk is RCE ntets 
niciiws: MGM en Buena Vista 
w'crktcn twee jaar geleden bij 
enkele tiiels al met een verge- 
lijkbare iiielhode om de weerga¬ 
ve op muUircgio-apparaten le 
verhindeien. Dit betreft In de 
rcgcl alleen apparaicn die op 
‘regio O' zijn ingcslcld. 

The Patriot* zal de eerstc dvti 
uit de VS met RCE zi jn. Volgcns 
eerste bci ichten op websites in dc 


VS en Groot-Britminic hebben de 
niccste mode me gemodifiecerde 
dvd-playcrs geen paiblccm met 
de weergave van de disc. Het is 
nog niet duidclijk wat het eflect 
van RCE op pe-dvd-toepassingen 
/ill zijn. Nicuwcrc dvd-drives die 
na vijf veranderingen op een regio 
vasiliggen {RPC-II). zyllen door 
RCE niet benadeeld worden. Bij 
drives zonder regiocode (RPC-I) 
zorgl dc deccxler ervoor dat dc 
regiocode wordt aangehouden. 
Rvenlucle pniblemen hierbij kun¬ 
nen meestal met cen software 
update worden verholpen. 









24-uur hotline! Geg evens kwijt? Wanhoop 

niet - wij zijn sinds 1982 professioneel bezig met 
het terughalen van gegevens vanaf storage media. 

Wij kunnen bijna efk type schade, rnedlum, model en ope¬ 
rating ^stem aani Wij djn de toonaangevende data recovery 


specialist in 10 Europese landen (ook voor multi-disk systems, 
zeals RAID). Elke kJant wordt individueel en con Oden tied 
geholpen. In urgente gevailen bieden wijj u een opiossing 
binnen 7 uur na ontvangst van de unit! 

anze Ervaring - Uw Zekerheid 


Norman/5hark B.V. 

njderrs k<jrTtoDruren, bel: 

(0)23 5633 960 
Buiten fcaniooruren, bet 
*31 (0) 6 53 92 37 13(2^“uur] 
datarecovory^riorman. nl 
www.norman.nl 
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Testbonk 



AMD Duron en Athlon 


Jorg Wirtgen 

Kleine stappen 

AMD versnelt de Duron naar 
800 MHz en de Athon naar GHz 

AMD hoeft eigentijk helemaal geen moeite meer te 
doen om te bewifzen dot zb Intel in technisch opzicht 
de baas zijn: de Dtiron met 750 MHz laot alle Celeron- 
versies a I met gemok ochter zich; de Athlon met 1^1 GHz 
heeft helemaal nog geen concurrenten, sinds Intel de 
Pentium III met 1,13 GHz naar het volgend {aar heeft 
verschoven. Zonder op zi|n lauweren te gaan rusten 
bouwt AMD zijn voorsprong in kleine stappen verder 
uit en introduceert de Duron met 800 MHz en de 
Athlon met 1f2 GHz, 



Toen AMD en Inlel in mnarl 
iiun gignhcrlz-proccssors voor- 
steUkn was dal een sensaiie cn 
ecu mijlpaal inmiddels /iju 
/ulkc hoge kloksneHidden cchler 
vrij normaal, tcnminslc hij 
AMD. AMD brcncl schijnbaar 
zoridur nuieite om lIc paar we ken 
snelleie A ill Ions op de marki en 
is nu hij 1*2 GHz aangekoinen. 
(>>k de instap-prcjcessor Duron 
doorloopl ecn snelle evoliitie en 
liaall inmiddels 81K) MHz. Dc 
bcsL'hikbaarlieid van de Duron’s 
schijnl geen probleem tc zijn, 
uange/ien enkele levcraneiers de 
processors a! voor de otficieie 
verse hij II ing.sd alum In liiin prijs- 
lijst hadden slaan. Dal gaat niei 
op voor Intel: Cclemns boven de 
700 MHz cn Penliums boven dc 
933 MH/ staan tc bock als col- 
ice tori terns. 

Stepping 

Ons icstexeniplaar van dc 
Duron hecl’t dezeU’de stepping 
als dc processors lot dusver cn 
daarmee o<.)k dezell'de tout: de 
CPUID-instnicik levert voor de 
gnLH>lie van de IcvcI-Z-eache 
niaar I kB temg, hoewel alle 
Diirons 64 kB hebben, Volgens 
AMD 711 lien cr eehler alleen 
Duron’s in dc hand el komen die 
van ecn nieiiwe stepping voor* 
zien /.ijn en als zodaiiig werden 
gcfabriceeid. De7e Duron’s zub 
leri wcl de correctc waarde nicb 
den volgens AMD. AMD heed 
bij de Athlon niets veranderd* de 
keni blijft de bekende Thunder- 
bird met 256 kB LZ-cache. Beide 
processors hebben 12$ kB Ll- 
eachc, dc 1 ronlside-bus loopt met 


HK) MHz in de doiihic dalanile- 
icehniek, AMD fabriecert beide 
processors uitsluiiend in tie 
CPGA-bchuizing voor socket A. 

Haud [B boofd koel 

Dc Dui\hi zal wcl in elk intH:- 
derbord met socket A zijn dion- 
sten kulinen bewgzen. De Ath¬ 
lon-12{KJ is waajsehijniijk wat 
krilischer* aangezicn hij lot 40 
ampere mxiig heeft en er zo'n 60 
watt vermogen afgevL>erd moet 
worden* Dc tot dusver in het c3- 
lab geicsie nioederiitiitlen had¬ 
den geen van alien problemen 
nicl dc Athlon-! 100, die toch 35 


A trekt, dit is op een goed gedi- 
mensioncerde voeding lerug te 
voeren. Maar "het hoofd’ van dc 
AMD“processors koci houden 
bereidde ons meer zurgen. 
Steeds wcer bereiken ons veiiia- 
len over 'getoaste’ Alhlon's, 
omdat het koclljchaam te klein of 
verkeerd gemonlcerd was. AMD 
pubiiccen op hLip://www J .amd, 
eom/ pnxluc i s/at h lon/f herni als 
een lijst van gtiede koel licit amen. 
Indct^aad is een aantal van deze 
koeilichamen maar tot I GHz of 
minder te gelmiikcn. Gver de 
waniitc geicideiide folic van veel 
ktx;lhchamen zit een afschermfo 
lie. die je votir dc niimiage van 
bet koellichaatii absoliiut moet 
verwijderen* Bovendien kunnen 
tie mecsle warmlegelcidcnde 
Tolies maar een kecr gemonteerd 
en gebmikl woMen. Als je het 
kocllicliaaiii demonteert* mtiei je 
vtK>r de iiieuwe montage heel 
zorgvLiklig restanten van de folic 
op de processor cn het koei- 


Mchaam vcrwijderen en dan 
warmtegclcidcnde pasta gebnii- 
ken. 

AMD irekt met de nieuwe 
processors vooral een lange 
ncLis naar concurrent In ref 
Tuch is het snelbcidsverschil 
tussen de tot dusver sneiste 
Athlon en de Duam niet erg 
grooL. Bij normaie werk- 
zaamheden merk je pas 
vanaf ongeveer 30 prtjceni 
nicer pcrfonnance dai jc met een 
sncllcre priicessor te maken hebt, 
klcinere sta|>|>en hebben alleen 
invioed bij reken in ten sieve 

applicatics. Voor bezillcrs van 
socket-A-systemcn is een upgra¬ 
de dus niet echt de moeite waard. 
Als je een nieuwe computer met 
socket A will kopeii, kijk dan 
eens naar dc nieuwe processors: 
dc Duron met 8(M) Mil/ zal 
waarschijnlijk ongeveer op een 
prijs van 340 gulden uit komen 
en is daurinee goedkoper dan een 
AdiIon-700 die ongeveer 390 
gulden kost. maar is naiiwelijks 
langzamcr. Als geld geen rol 
sjx'elt (zic tH>k pagina 43), biedi 
dc Athlon iuel I *2 GHz dc hoi>g- 
SIC perfonnance van alle x86- 
processors. Maar allcs welbe- 
schouwd hangl er wcl een erg 
htxig prijskaarijc aan de hoger 
geklokte processors: zo werki de 
At h Ion-12(M) maxi man I twee 
keer zo sue I als de insiap-proces¬ 
sor van AMD, de Duron-6(K)- 
MHz (ongeveer 180 gulden), met 
een prijs van 1700 gulden kost 
bij bijna lien keer/oveek 
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Testbank / Athlon-boord met SCSI eit FireWire 


Jorg Wirtgen 

Land in zicht! 

Athlon-moederbord met Ultra-160- 
SCSI en FireWire 

De Athlons en de Durons van AMD zitten al in veel 
desktops, terwiji Intef-processors nog steeds heer 
en meester in de workstation- en server-morkt zijn. 
Maar bij hogere kloksnelheden kost de Athlon 
minder dan de Pentium UK Moederbordfabrikont 
MSI biedt nu zijn nieuwe vlaggenschip de K7T 
Moster oan woarmee ze het morktoandeel van 
Intel zullen proberen of te pakken. 


Tot mi had gccn enkel Aih- 
lon-moederbord zo'n omvang- 
rijke uUmsting als dc K7T Mas¬ 
ter van Microstar Behai ve 
onboard-geluid, AGP-Pro- en 
zes PCI-sIois staan (wat lot dus- 
ver uniek is in de socket-A- 
wereld) Ultra-160-SCSl, l ire 
Wire en vier gchengenslots op 
het iiitfuslingslijstje. 

MSI gebruikt als SCSI-chip 
dc AIC-7S92B van Adaptec. 
Omdal hij als 32-bii-PCT-appa- 
raat gemtegreerd is, bchaall hij 
eeii thcoretische overdrachts- 
siielhcid van 133 MB/s, waar- 
van onder rcclc onistandigheden 
misschien 9() tut lOO MB/s over 
blijven. We verbaasden ons 
cnigszins over de vicr geheu- 
gcnslots, aangezien het moeder- 
bord van de KTl 33-chipscl van 
VIA voorzien is, die maximaal 
zes geheugenbanken en daar- 
niee dric diibbelzijdige I) 1MM's 
beheerl. In hcl handboek staat 
inderdaad te lezen dat alle vier 
de slots alleen gebruikt kunnen 
worden als zowel in hcl derde 
als in het vierde slot ccnzijdig 
(aan cen kant voorzicn van 
geheiigcnni€)dules) uilgeruslc 
DiMM's zitten. De niaxiiiuilc 
gehe u genui t breid i ng tied raag l 
1,5 GB met PC 100- of PC 133- 
modules. 

Hei moederbord licp in het 
cT-lab aanvankelijk instabiel, 
maar MSI stuurde ons snel 
BlOS-vcrsic L0B3 up* waar- 
mee zich verder geen crashes 
voordeden. Hierdoor ontbrak 
nu eclUer wcl de A PCI-modus 
S3 (Suspend lo RAM), die in 
het oude BIOS nog gcactiveerd 
kon worden. Beidc BlOS-ver^ 
sics bieden geen mogelijkheid 
dc vcrdeling van de PCI-intcr- 


rupts over de x86-IRO*s te 
beVnvlocden. In de documenta- 
tie kail ook niet nagelezen wor¬ 
den hoe dc bus master- en inter- 
mpt-lijncn over de PC I-slots en 
o n boa rd - e oiiiponc n te n ve rd eeld 
zijn. Bij zoveel onboard appa- 
raten is die informatic echter 
belangrijk. 

Ecn positief punt is dc auto- 
iT la l ischc ge he u ge ii h e rkc n n ing. 
Bij ‘DRAM Timing by SPD^ 
stelde het BIOS bij alle geteste 
geheugenmodulcs de geheugen- 
frequentie, de CAS-latency en 
de andere timing-parameters 
correct in. Ilel BIOS activeert 
dc intcrleave-inodus all cen hij 
een ingeschakelde 'aulomailck\ 
een BlOS-optie daarvoor oni- 
breekl. 

De K7T Master doorhep de 
bencluiiark.s als cen van de snel- 
Hie socket-A-moederborden. Bij 
de BAPCo SYSMurk 2000 en 
dc 3DMark 20(X) bchaalde het 
zelfs de hoogste waardcs tot 
dusver. De stabiliteitstests 
met 1,1-GHz-Athlon, grallschc 
kaan met GeForce-1 >DR-chip* 
1,5 GB PCl33-hoofdgeheugen* 
IDE-harddisk diKirliep het moe¬ 
derbord zonder problcmen. Oni 
de stnxmivoorziening van de 
IEEE-1394-tnterface te tcsicn* 
slolcn we om te begin non dc 
MO-drivc Fujitsu DynaMO 
1300FE aan, die zonder eigen 
voeding ongeveer 9 watt 
op nee ml. Ook deze test werd 
door de K7T Master zonder fou- 
ten doorlo|.ien. 

Conclusie 

Algczct tegen de combinatie 
oil afzonderlijke componenlen 
worden als voordelen van de 



moederborden met onboard 
componettren de beierc integra- 
lic en een I age re prijs genoemd. 
Terwiji SCSI en IEEE-1394 bij 
de K7T Master W'erkclijk zon¬ 
der problcmen functioneren* zil 
cr voor dc klant weinig prijs- 
voordeel in: de combinatie uit 
afzonderlijke dcicn* bijvoor- 
bccid moederbord K7T Pro 
(352 gulden), SCSI-adapter 
Adaptec 19160 (446 gulden)* 
LVD-kabel (120 gulden), Fire- 
Wire-adapter (125 gulden) kost 
1043 gulden, dus wat meer dan 
de K7T Master. Dit zijn de prij- 
zen van de redactiesluiting. 
Financieel gezien is het du.s pas 
bij een lagere straalprijs van de 
lossc componenlen de mocile 
waard om een K7T Master aan 
te schalTcn. Bovendien haal je 
Je twee nudclen van de onboard 
componenlen op de hals: ten 
eerste is het erg duur om het 
moederbord te veiwangcn, om- 
dat je weer een moederbord 
met dezelfde componenten no¬ 
dig hcbi. Ten tweede blijft het 
u pda ten met acme I e drivers cn 
BiOS-versies onzeker; de fabri- 
kanien van moederborden en 
aanvuliende chip schuiven die 


veriiiitwuording vaak op elkaar 
af. 

Los daarvan vcroveri de 
K7T Master met zijn hoge 
werktempo* stabiele slroomver- 
zorging en betrouwbaar ge- 
he uge n h c rk cn n i n gs-a uto mat is- 
me een loppositie onder de 
socket-A-moederborden. Als 
minpunien kunnen we alleen 
de ontbrekende configuratie- 
niogelijkheid van dc PCl-inter- 
rupts en de slechte ACPI- 
support noemen. Als je de 
SCjsl'inlcrface nodig hebt en 
met de nadclen van de onboard 
componenlen kan leven, lieb je 
aan de K7T Master een ideaal, 
maar wel vrij duur moederbord. 
Het vlaggenschip van MSI lijkt 
klaar te zijn oni naar het nog 
nicl verkende work station-1 and 
le rcizen. 
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Reportage 


Ruimteondeaoek 


Dr. Harold Zaun 




Oneindige ruimtereis? 

Voyager 1: met zes computers op zoek naar ET. 

Met eeri 'digitale' routebeschrijving en informatie over hot aordse 
[even op zoek naor ET. Al 20 jaar op reis en nog steeds geen 
'fatal exception' aan boord van de Voyager-sondes. 




Midden in dc galuclische oce- 
aan drijft een klcin Iwuwsel in 
de richting van cen onbekcndc 
plancct. Miljocncn jaren geleden 
‘*strandde" liier a I een bescha- 
ving \m{ een hoge lechnische 
ontwikkeltng, in staat tot inter- 
planet a ire ruimtevaart. Wat de 
'aslrononien' zicn. als ccn raad- 
selaehlige tJbjecl t>p liiai plancet 
afsteveni. ontneend /x de 
*adem’. Na hot uitiekken van djl 
fell siaat kortc tijd later de heic 
planceC op z'li kop. Koit daarop 
volgi dc ecrsle otTiciele bekcnd- 
making die een Keel wcrcld- 
beelJ aan hei wankclen biengt. 
Len select groepje ‘wcienschap- 
pers', 'polrtici^ cn 'inilitairejv 
heraadsiagcn over de verdere 
aanpak. Hun besliiil, hei *raad- 
selachtige' object iiit dc ruinno 
tc visscn, word! kort daarna 
diHjreen ‘rohot' uilgcvocrd. 

Na cen intensievc qnaranUii’ 
lie beginnen de spcciutisien liei 
onbekendc object gnuidig te on- 
derz.oekcn. Hun aandacht is 
vooral gcvesligd op een plaat 
van cen onbekentl maienaal 
(goud) en een beschermende 
hoes, waarin mystericuzc sym¬ 
bol en /ijn gegraveerd, die (dat 
wordl later duidcUjk) tevens de 
inslmctjc vormcn oni een bood- 
schap af te spelcn. Na een aantal 
mcKiulatics cn mudilkaties zet- 
ten zc dc onbekende platen- 
spelcr in beweging...” 

or een buitenaardse inlel- 
ligentie daadwerkclijk ooit zo^i 
‘close encounter of the third 
kind’ /.aI meemaken, is vol- 
gens wetenschappers weiiswaar 
erg onwuarschijnNjk, maar in 
thcoric wcl niogelijk. Anders 


bad dc NASA deslijds (2()jaar 
gelcdcn) de Voyager I, dc ruini- 
Icsondc die sinds kortc lijd in 
hcl hcelal drijft, waarschijn- 
lijk geen bo^idschap voor een 
vreenule. cullurcel hoogstaonde 
inlelligenlie mcegegeven. 

Dc oorspronkelijke niissic 
van dc Voyager-sondes, het on- 
tler/ockcn van dc reuzeplanctcn 
Jupiter. Salurnus. Uranus en 
Ncptinius tijden.s liei momeni 
dat ze er dicht langs schereii, 
von Tide een van dc nicest sue- 
cesvoile baatibrckende acties op 
het gebied van iTiinneomler- 
zoek. Nu dc sondes bet uiterste 
here ikon van de heliosfeer gaan 
zJj dc wisselwerking met het 
i nlcrs t c 11 a i re met! i u m verke n - 
nen. 

Dc zon is cen onafgehroken 
hron van plasmaslromen; gcTo- 
niseerd gas bestaande nil even- 
vcel vrije elckironen als posiiicf 
geladcn aionien, tie zogenaamde 
ZAJiinewiiKk Als de zon nict zou 
draaien, zou den deze slromcn 
radiale stralen vormcn; maar 
omdat de zon in 27 dageii een 
keer om zijii as draail. onisiaal 
er een effect vcrgelijkbaar met 
een druaiende grassprtieier. 
Door dc voortdurende expansic 
ncenil de die lithe id van dc decl- 
ijcs in do zonnewind gcslaag af 
iiaarmale je verder van de zon 
vandaan gaat De druk van het 
plasma is tensloitc zo gering 
gewarden dal hij dc druk van 
het lokale interslellaire medium 
in evenwichl houdt en het nict 
verder kan verdringen. De zon¬ 
newind word! tot een afsiand 
die ongeveer gelijkstaal aan 
honderd keer de afstand lussen 


aarde en zon opgeslnwd en 
VO mil daar cen rroni. Net als in 
aardse silualies za! waarschijn- 
lijk <Hik het front aan de grens 
van dc zonnewind. dc liclio- 
pausc, onregelmalig cn Lurbu- 
Icnl zijn. Terwijl dc plasmadeel- 
tjes dit front doorkiiiisen. zal 
bun snelheid met 75 % afne- 
men. Hierbij wordt cen deel van 
de kinetischc cnergie in warmte 
omgezet, wiuudoor de lernpera- 
tuur van het inlerstellaire gas 
naar mecr dan een iniljocn gra- 
den Celsius stijgt, De heliopause 
zou in principe bolvomiig kun- 
nen zijn. Tot dusver is dc kennis 
over deze regio overwegend 
theorelisch, dc Voyager-sondes 
mocien voor het eersi metingen 
over dal front leveren. 

Voyagers biografie 

De Voyager-1 -missic ging op 
5 September 1977 in Cape Cana¬ 
veral {Florida) van start. Sinds 
zijn Kucccsvollc start komi dc 
I’uinitesondc met een snelheid 
van 17,4 kilometer per sccondc 
steeds dieper in de rntcrgalacti- 
schc oneindigheit! tercchi. Zijn 
ihuisplancct, op bet moment 
mecr dan I 1,75 miljard kilo¬ 
meter verwijdcrd. is een naiiwe- 
lijks waarneembaar klein punt, 
br versirijkcn ongeveer tien 
iiur voordat de door de 
Voyager-sonde uitgesiraaldc 
radio-pulscn op aarde tercchtko- 
mcn. 

Hoe we I de naam Voyager (= 
miziger) bij hem past, bee ft bet 
825 kilo /ware bouwsel weinig 
gemeen met cen norm ale reizJ- 
ger. Want net als de vorige 
modelkn Pioneer 10 en II cn 


zijn iweelingbroer Voyager 2, 
die a I op 20 augustus 1977 start¬ 
le, rnaar een langzaniere route 
naiu, zal hij nooil lerugkeren 
van zijn eenzame exciirsie. Pech 
vmir de pussagier... Fn van cen 
onbezorgd reisje kan ook geen 
sprake zijn: hei ruimtcschip 
moei net als zijn 'brocrtje’ 
zwaar werk verrichten. De 
sicchls 20 watt sterkc zender en 
de 3,7 meter grolc pamboolan- 
tenne irn-»csien het mceste werk 
verrichten loen ze lijdens de 
vjiicht van de sonde langs 
lie p I an etc n Jupiter (1979) en 
Satunius (1980) grote hocvcel- 
heden gegevens naar dc aarde 
zonden, die tot op dc dag van 
vandaug nog geevaluccrd wor- 
den. De Voyager-sundes stuur- 
den tot dusver in lolaal ongeveer 
vijf triljt>cn bits aan de afzon- 
dcrlijke stations van hei Deep 
Space Network. Deoverde hcle 
wcreld verspretde schotel- 
antennes van die stations volg- 
den de ruimtereis van dc Voya¬ 
ger-sondes Oji dc voel. 

I let heeldmuieriaal was uniek: 
lot op de dag van vandaag docu- 
menieren tienduizenden hoog- 
waardige kleurenfoto's, zoals 
bijvot^rbeekl dc fnscincrcndc up- 
namen van lo, een van de 
manen van Jupiter, dat Voyager 
I zjjn missie uitstekend verviil- 
dc. Op een afstand van slechts 
130.(MX) kilometer lot de maan 
werden voor hcL eerst buiten¬ 
aardse vulkanische activiieiien 
aangeUKind. Pupulair gewtirdcn 
doorde ontdekking van talrijke 
nieuwe manen (beide .sondes 
onidekten 22 nieuwe manen) 
raakle Voyager I nadat zijn tank 
crop zat echicr al snel weer in 
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vcrgetelheid. In pluuts danrvan 
kon dc f>p een andcrc kocrs drij- 
vcnde tweeFingssonde. Voyager 
2Jaa'ri later opnieyw zijn bcste 
beentjc vnor /etteri tocn hct 
adembcocmcndc becldeji van dc 
biiilenste planetcn Neplurius cn 
Uranus levcrdc. Hr wertl een 
tijdje niets vornamen van de 
Voyager-voorbiHJcs in bet heel- 
al, die tot op de dug van van- 
daag in toiaal mini 900 niiljoen 
dollar hcbben gekost. Midden 
febnuin 1998 liei de Voyager I 
eeliter wecr van Zich horen, locn 
hij de lot dusver verste verkcn- 
ner in het hcelal inhaatde; de 
Pioneer 10* Sindsdion is het bet 
verst van dc aardc verwijderde, 
door dc mens geschapen object 
in hcL universuni. 

Dal gcldt ook voor het uit zes 
computers bcstuande boordcom- 
putei sysieem van de Voyager I. 
Geeri aardse computer opereerl 
zo ver van huis cn functioneeri 
ondanks alle kosmische legen- 
slagcn nog steeds zo betrouw- 
baar dal NASA-wetenschappers 
hem zclfs na 23 dienstjaicn in 
het heclal nog trouw blijvcn. 


Zo'n computer zou ik ook gruag 
op mijn bureau willen zicn* Dc 
verbinding met de Voyager I 
moel nog lot het Jaar 2020 blij- 
ven beslaun, zo lang als de encr- 
gie die door dc ihcrmonucleaire 
generator aan boord wordt gele- 
vcrd. de vtekkeloze ovcrdracht 
van gcgevensnialeriaal mogelijk 
maukl. or het ruijiuevaanuig toi 
die lijd dc verwachte intormatic 
over de invloed van de zon bui- 
teii liet zonncsysteem kan over- 
[Iragen, is voor de projectleider 
van de Voyager-missie. Dr* lid 
B, Massey, echier nog onz.eker: 
"op het niometU is dc cnergie, 
die onze antennes van dc Voya¬ 
ger 1 iiizamelen, 20 miljurd keer 
zwakker dun het butlerijvcmio- 
gen van cen dtgitule kick’. 

Wal CT's tc zicn zouden kri j- 
gen uls ze daadwcrkelijk een 
keer een biik op hcl hardware- 
systeem van de Voyager konden 
werpen, heeft vulgens de liui- 
dige aardse maatsiavcn hooguit 
iiosialgische waarde* Dc zes 
computers, die voor een groot 
dee I bijdrocgcn aan het sueces 
van de Voyugcr-missie, kunneu 

De ploneet 
Jupiter, op- 
genomen door 
de Voyager 


zelfs niet uan de meest eenvou- 
dige desktop van nu tipperi, met 
uitzondering natunrlijk van de 
stahiliteit. Dc totale cupuciteit 
van alle zes boordcomputers 
bestaiU uit 32 kli RAM cn 32 
kB ROM, 'De Voyager-hard wa¬ 
re kan natuyrlijk nict 
met dc hardware van huidige 
pc*s vergeIcken worden% aldtis 
Neil Herman, dc Icider van 
hei ontwikkelingstcam voor 
de Voyager-daiacomputer* 
"Voyager werd Lien jaar voor de 
!BM-pc ontwikkeld* In die tijd 
bcslond cr niet eens ecu micro- 
prcjcesssor die voor ruimlerci- 
zen geschikl zou zijn. 'I'oen ver- 
slond een computer houderd 
kilowatt vemiogen en vulde 
meerdere mimics. En toch was 
dc Voyager cen builcngcwtKin 
apparaat’* 

Het totale systeeni is af- 
gestemd op bedrijfsveilighcii): 
elke sonde heeft zes computers, 
die om redenen van redundantic 
als reservcapparalcn in pEiren 
sameiiwerken. Ze ziiten in een 
lienhoekige elektronicakast met 
cen diameter vatt D8 meter en 


Voyager 1 
en 2 zijn 
fweelingen 
met dezelfde 
constructie. 


47 centimeter hoogte. De com¬ 
puters handelen automatisch 
alle voorkomende routinciaken 
di\ Zo delen twee van de zes 
boordcoiitpufers een bewakings- 
rol als commandani, terwijl hcl 
Iwcede paar uitsluifend de post- 
tie van dc sonde in de gaten 
moet hotiden. En het derde 
computerpaarijc vcrzamelt de 
vluchtgegevcns en slaal ze op. 

Interstellaire hardware 

Hr hccrsi dus een duideltjkc 
hierarchic en takenverdeling op 
het gebied van de clektroni- 
ca aan boord. Dc grootsie ver- 
amwoordelijkheid !igt hij de 
commandant, het zogcnaamde 
Computer Command Subsystem 
(CCS). Het CCS moet de door 
de aardc gcstiiurde instruclie* 
seqiienties ontvangen en de 
instructies foutUKts aan zijn col- 
lega’s doorgeven. Bovendien 
moet hij ervoor zorgen dat alle 
computers vlekkcloos funclio- 
neren. Om dit te garandcren 
werd hcl CCS door de NASA- 
soft ware special tsten zo gepro- 
granimeerd dat hij van zijn 
secondarU, bijvoorbccld de Atti¬ 
tude en het Articulation Control 
Subsystem (AACS)* om de twee 
scconden een harislagachtige 
zes-bit-impnis eist* Als die 
impuls uitblijft, neemt dc lei- 
dinggevende computer direct 
het reserveapparaat in bedrijr. 
7jO zou hei uiivallen van de 
AACS-computer die de positie 
controleeit dnimatischc gevol- 
gen hebbeii, omdal dit sysleem 
niet ailcen radiocontaci met 
de aardc onderhoudi, maar ook 
voor dc besturing van het schip 
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Start van de Voyager 2 op 
20 ougu^us T 977« 

veramwoordelijk is* 

Verder is dcze eenhekl ook 
belast met het bestiiren van het 
bewegendc plat form, waarnp dc 
camera cn luidere lichlgevoeligc 
apparaten gemonteerd zijn* De 
derde systeemcomponeni in 
dil verbotid, het FliglU Data 
Subsystem (FDS), ver/.ametl 
do missiegegevens cii stelt rie 
antenne zo af dal die gegevens 
ook daadwcrkelijk de weg iiaar 
huis vinden. Bovendien bcsiuun 
hei FDS allc lien de wclen- 
schappelijke speciale instni- 
men Ion, die zich aan boord van 
de Voyager hevinden, waaron- 
doreen camera met lelcobjectief 
voiH delailfoto's cn nog een mef 
griXJthoeklens voor unaalaan- 
zich ten* De sen sore ri van dc 
laatsle camera* zogenaamde vi- 
dcocons, zijn een scKin Iv-camc- 
ra in mmiformaaL 

De hooFtiprocessor zal er 
voor FT als een object uil bet 
sienenlijdperk uitzicn. Hel gaai 
cm een RCA 1802 met een 
klokfrequontio van 1,77 MHz, 
die de Voyager-compulcrs in 
leven houdl. Vroeger nog in 
videospelleij gebruiku heeft de 
8-bit-processor toch wel enkele 
opinerkelijke Features: loen hij 
namelijk in 1974 werd voorge- 
steld, was deze klokFrequent ie 
nog vrjj hoog cn overtuigde hij 
door het eenvoudige design* De 
progmmmeur heeft slechts 16 
instniclies, niaar wel 32 regis¬ 
ters tot zijn beschikking. Wat dc 
RCA 1802 bijzonder gcsehiki 
maakte voor ruimteonderzoek, 
was dat hij in een zogenaamde 
saffi e r-op-s i 1 i c i u m-arc h i lectu u r 
beschikbaar was, die extreem 
ongevoelig voor slraling en sta- 
fischc clekiriciieii is* Met het 
nog op de slralingsgordel van 
Jupiter, waarvan de stralingsdo- 
sis men sen binnen stxonden zou 
kunnen doden, is dat ook een 
absolute must. Daarbij kwam. 
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dat de RCA 1802 in het optima- 
le geval tot 200.000 instruclies 
per seconde kan venverken, 
daarbij echier rnaar 100 mW aan 
sircKJiii %'erbruikl* Bovendien 
overleefde de processor in een 
expennient moeitcloos een tem¬ 
pera tii inverse hi) van - 40 tot -i- 
85 graden Celsius* ideaal voor 
overklokkcrs* 

Vcrgclcken met de cci’ste 
rninUesonde-com(>iiteigcncraiie 
aan hiKird van de Mariner-8- 
Mars-soride was de iiitrusling 
van de Voyager cchter royaal. 
De Mariner 8 k<m slechts over 
een opslagcapacitcil van 512 
woorden van 22 bit beschikken. 
Op een 4-spour-niagneetband 
met 132 Kb/s konden niaar net 
180 megabit worden opgcsla- 
gcn. 

Stille reserve 

Als er een Voyager-computer 
uitvalt, worden ziju taken zon- 
dcr aardsc hulp door dc back-up 
overgen omen. Hoc waardcvol 
zo’n optic is bleek in 1992 toen 
cen vail de Voyager-1-compu¬ 
ters uilvieL Si rids die lijd vliegt 
de mimicsonde met hel reserve- 
systeem door het heelal en tot 
dusver zonder problemcn, Bij 
een echt probleern kunnen dc 
NASA-ingeiiieurs eciiter ook 
ingrijpen. Dal geheurdc eind 
januari 1986 toen dc Voyager 2 
naar aanleiding van een deFccle 
geheugencel in het daiaeom- 
pressiesysieem allcen nog niaar 
vervormde bccldcn naar de 
aarde zond* De vlucht langs 
Uranus, dreigde in een fiasco te 
cindigen. Maar vindingrijke 
NASA -program men rs s I aagden 
crin cen reeks instruciies aan de 
Voyager-computer te sturen die 
hem in staat stelden dc dcfecte 
eel te omzeilen. 

De Voyager zockl all een con¬ 
tact met dc thuisbasis in de VS 
als de vcrzamelde gegevens 
naar de aarde gezonden moeten 
worden. Omdal de computer 


Op dif plaotje 

is het rqnne- 
systeem met de 
daarom heen 
liggende heiio- 
pause te zien. 

De gouden 
pbat met 
de golden 
classics: 

'sounds 
of earth'* 

van de Voyager onmogelijk alle 
instmeties kan bufteren voor 
allc gcbcurtenisseii die zich lij- 
dens dc vJuchi kunnen voor- 
docn* werd het sysiccm destijds 
zo geconsirueerd, dat het ver- 
schiileride instruetiesequenties 
die vanaF de aarde werden ver- 
sluurd kon ontvangen en onaf* 
hankelijk van clkaar kon uilvoc- 
rcji. FJ ke sequent ie omspamlc 
een pertodc die een dag tot een 
half jaar kon duren* Zo oivtviii- 
gen de Voyager-1 -boordcompu- 
teis op hel hnogtepuiU van de 
Jupilcr-niissie dagelijks zulke 
sequenlies. Of hel non om bet 
besturen van hel ruimleschip, 
het onisiekcn van zijn aandrij- 
ving, hel in- en uitsclmkelen van 
de wet ease happelijke instru- 
menten of het overdragen van 
ilalanialenaal gaal, de compu¬ 
ters werken de actucle instrue- 
licvolgorde afhankclijk van het 
taken veld net zo lang af loidat 
de voigende instructievolgorde 
van thiris binnenkornt. 

Bee I den cji gegevens wot den 
om te heginnen op een half- 
inch-magneeiband van acht spo- 
ren gcschreveti (DTR), die cen 
lengle van 328 meter heeft en 
met cen rnaximale Iccssnelheid 
van 57*6 kilobit werkl. Pas daar- 
na gaan dc gegevens naar ltd 
grorulstaiion, Als de communi- 
calie met de aarde uitvalt, gaal 
de sonde in ecu veiligere status 
over: dc inslrumenlen worden 
van de zon af en de antenne naar 
dc aarde toe gericht, 

Kosmische llessenposi 

Mochl de Voyager werkelijk 
eens een buitenaardse cultuur 
icgcnkomen* wat up zijn vroegst 
over miljoenen jaren denkbaar 
is* zouden die daareen 31 cenli- 
riieter grole* vergukle eipec vin¬ 
den, waarop de NASA-con- 
structeurs me! een vooruiUiende 
bilk beeld- en geluidsinformafie 
van de mensclijke beschaving 
en zijn hewoners hebben opge- 


slagen, De in de mcialen groe- 
ven van de plaal opgeslagen 
inl’ormatie wordt zo veilig 
bewaard, dat zcifs de straling uit 
het heelal cn dc stofkorrels die 
er op lercehtkomen hier geen 
veranderiiig in kunnen brengen. 
En wat de continue opslag 
betreft is de kosmos-elpee so- 
wieso de eenzame recordhou- 
der. Want met cen overlevings- 
duur van maximaal een niiljard 
jimr* in deze periode vliegt dc 
Voyager nictlemin vier keer om 
het centrum van ous mclkweg- 
stelsel, laat hel elke computer, 
elke bibliolhcek of elk archief 
ver achler zieb. 

GrcKlcn uil 61) lalen, 90 
minuien mu/iek cn alledaagse 
geluiden van levcnde wezens uit 
een cultuur die allang niet rneer 
besiaat* waaronder de vreugde- 
kreten van kinderen of hel 
gezang van bultruggen, zouden 
weer tot leven komen, als ET & 
CO, icnmitme het bijgelcverde 
afspcclapparaai aan de gang 
kunnen krijgcn. Als hel kosmi- 
sehe intermezzo van de mens- 
heid nog slechts een kani- 
tekening in de galactischc 
encyclopedic is, ztrllen O-klan- 
ken en folografieen van mensen 
en dicreii in elk geval hel bewijs 
leveren dat wij (Hiil ergens 
Irestaan hebben. 


Links 

111 Offieial Voyager Project 
Page: htip://vraptorJpl*nasa* 
gov/voyager/voyager.hlmL 
[2] Status van de Voyager-son¬ 
des: hllp://vraptor.jplnasa, 
gov/n tea m/week 1 y - rpts/cu r- 
renfhtml 

13 J "Sounds of EarilT: http:// 
vrapior.jpl.nasa.gov/ 
voyagcr/reeord.html 
\4] Foloalbutn van de solairc 
planctcn: htip://photojoumaf 
jpLnasa.gov/ rt 
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de PlaySialion slaat op [4]. 

De nkuwea' spcllcn, die lui dt; 
release van de PS/2 gcmaakl zijii 
zien er een sink betcr uil. Danr- 
naast lieeft Sony dc liccniicptilj- 
lick aangepast en de prijzcn van 
de spcllcn vrijgegeveii. Dut deze 
nieywe sirategie et'fecl lijkl te 
hebben word! bevesfigd door 
geiuchicn op bet itirernei dal 
Sega eti Ninteocio zouden gaan 
Kamenwerken. 

Dolphin in biik 

Op de videospellen-bcurs, 
Spaecworld, die in lokio wcrd 
gehoudcii, kreeg Ninlendo's 
opvolgcr voor de N54 een ofll- 
ciele naam, Dc volgens Nin¬ 
tendo ‘nieuwc dimensie op 
liet gebied van video- 
spellen' moet 
Gameciibe heten. 

Net alK hij de PS 
one staat klein 
geiijk titm chi- 
qiie: he I appa- 
raat meet 15 
kecr II kccr 16 
centimeter. De inter¬ 
ne waardes liegen cr 
cvcnwel ntet oni: als CPU 
i 'll rigcc rt een 405- M H z^ 

PowerPC van IBM, de 200- 
MHz-gmllsehe chip word I dixjr 
A TI gelevcrd. Nog een gnifischc 
coprocessor met direct op de 
chip geVntegreerd SRAM en 40 
MB systeenigeheugcn moeien 
voor dc nodige power zorgen. 

Nintendo heeft er volgcns 
eigen zeggen hij de ontwikkeling 
van de Gantecube vooral op 
gelet dat de spelontwikkelaars 
he ter onderslcund worden. 'Pot 
dnsver was het heel rnoeiitjk de 
mogelijkheden van cen console 
van begin af aan volledig te 


ten. Dit probleem moet nu met 
speciale, op de chip gcYniegreer- 
dc functiebibliolhckcn worden 
verholpen, die de volicdigc per¬ 
formance van de console he nut- 
ten en loch gemakkelijk tocgc- 
past kunnen worden. 

De spellen v(K)r de Gamecubc 
worden oveiigens nict meer, zoals 
toi diisver bij Nintendo gebjiiike- 
lijk, op een game-cartridge afgele- 
verd, maar op een cd met een dia¬ 
meter van maar 8 centimeter. 
Ondanks de geriiige groolte ver- 
gelekcn met noniiale ed-roms 
moeleri ze ruiin t wee keer zovecl 
miiTite bieden: Nintendo wil jumu- 
liefst 1,5 GB op de schijven per- 
sen* rJe Mario-vader hex^pt met dil 
eigen formaai het maken van i I le¬ 
gale kopieen onmogelijk te 
maken, want hoe we I zc mis- 
schieH in een ed-rom- 
drive pa.ssen, worden cr 
geen media voor cd- 
teeorders aangeboden 
en ook geen passendc 
soft warn om de sj^elleii 
te kopiemn, 

Het /ill cehter nog 
wel even duren voordat de 
console in tie handel komt. 
Hei is dc bedoeling dat hij in juli 
2(K) 1 in Japitn nitkomr, vooj' l£uro- 
pa staiit dc vcrschijningsdatum 
nog niet eens vast. Vtxiraf knn Je 
echter al op inlemel cen indmk 
van de perl'onnance van dc Game- 
cube krijgen. Op Nintendo’s 
liomcpap [2] zitten lalrijke becld- 
scherml'olo’s cn een demolllm 
van nieuwe en bewerkte spellen 
zoals Super Mario of Zelcb. 

Literatuur 

fl] A lies over PS one en PS2, 
w w w. p 1 ay St a i i on -c u rope, coni 
[2J Informatie over de Gamccube, 
www.niniendo.coin 
131 Jurgen Schmidi:ProiiKHiewcd- 
strijd, Een eerste blik op dc 
Playstation 2, c’t 9/2(MHl [). 42 
[41 http://WWW-fnl.n 1/ct.n 1/archief/ 
20{)0/ct2t)0a-C)9/ct20(XW)9- 
online-OOl.him dt 


Als alles iiiec zik krijgt de 
console vanaf 24 november con- 
euiTcntic uit eigen gclcdcrcn: dan 
nioel namelijk PlayStation 2 uit- 
komen, die 1099 gulden mt>ct 
gaan kosten, Een uitgebreide 
beschrijving van de PS2 is te vin- 
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Nintendo en Sony presenteren hun 
nieuwe consoles en een re-release 


Nintendo's nieuwe console was longe tifd alleen onder 
de codenoam 'Dolphin' belcend* Nu werden behalve de 
officieie tioam ook de eerste details van het nieuwe 
opparoot bekend gemoakt, Sony wilde zi|n klonten 
daarentegen met de PS zoet houden, tot het uitkomen 
van de PlayStation 2 zo'n twee moanden later. 


De grafische power van de Gamecube is al oan ctet->enut- 
hand voo de preview-beelden goad te herkennen. 


Op 29 September, de vijfdc ver- 
jaaidag van de PlayStation, en 
kort voor dc intioductie van dc 
PlaySLalion 2, bracht Sotiy dc 
populairc spelconsole onder dc 
nieuwe uaam PS one [1] in een 
klciner formaat opnieuw in de 
handel. r>c interne waardes van de 
console zijn betzelldc gchleven: 
een met .34 MHz gekloktc 32-bit- 
RISC-CPU kan over 2 MB RAM 
beschikken; de 2x-cd“romdrivc 
kan behalve dc spel-cd-n>iiLs ook 
audio-cd’s Iczcn. De nieuwe mini- 
PlayStation meet net 19 keer 14 
keer 4 ceniitneler cn weegt 580 
gram. Op de ’kleine bmeri van de 
PSX kunnen alle 900 .spcltitcls die 
al beschikbaar z.ijn gedrauid wor¬ 
den. Voigens Sony worden cr nt)g 
eens 200 spellen ontwikkeld. Dc 
PS one is voor 300 gulden in de 
vakhandel verkrijgbaar. 


den in [31. De PlayStation 2 nu>ct 
naasl de functics voor sjx; Icon so¬ 
le ook als dvd-spcler en iiiteniet- 
toegang gaan funclioncmn. Hoc 
die toegang lot het internet emit 
moet gaai zien is vwralsnog 
onduidclijk. Wel is duidclijk dat 
de mtxlem en de harde schijf in 
Buropa en Amerika in tegensicl- 
ling tol in Japan, intern geplaalsl 
zLillen worden* Meer informalic 
over de leelinisehe gegevens van 
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Manfred Bertuch 

Speels 

Windows 

2000 

Tips voor 3D 
onder Windows 
2000 

AU [e de Windows 2000- 
doos geopend hebi, vmd 
}e hierin olles om een 3D- 
game-ovond mee te vullen, 
Het besturingssysteem voor 
professionals ondersteunt 
niet olleen OpenGL-games 
moar danicztj DirectX 7.0 
ook alle andere gangbare 
spelletjes. Maar is de sfan- 
doard-ondersteyning en - 
performance voor een 
gamer voldoende en te ver- 
geli jken met zi[n Windows- 
98-game-pc? 

Windows NT was voor tie 
Spartancn onder ons bedoeld: 
alleeii DpenGL-spelleti kondeii 
gebmik muken van de beschik- 


bare hnrdwaa^ als lenminste bei 
Oj'jenGL-dcel van de N'i'-di iver 
werklc cn voldoende prestatic 
btxxl. Andere iiwtx;rapparatcn 
dan een muis haddcn ook anipcr 
kans op ondersieuning dtxir NT* 
Het begin van dit jaar gcintrodu- 
ceerde Windows 2(KX) Prtjles* 
sional vtndt daarcnlcgen iti elk 
Direct X"gamc een vrientl: 
DirectX dckl met /.ijn coinpo- 
iienien nici allceii de 3D-I'nnctics 
at" maarzorgl met Direct I npai en 
DircctSound ook vtKir USB, de 
gamcptH>ti en de geluidskaan. 

Als 'nighiinsimctor’ sluur ik 
onder Wtmiows 2CK)(X van nil 
inijn bureatisioel met mijii Kigh- 
lecb-joystick mtjn vliegiutg feil- 
loos over dc vinuele wereklen 
van Micrt)stdTs IlightSimulator, 
waarbij ik gcbniik maak van a lie 
grafisehc snLil]es van de 3D-ebip 
op niijn gmrische kaan en via 
mijn siirround’systecm de burcri 
Jaal we ten dat Sebipliol verlitiisd 
is naar dc andere kanl van Neder¬ 
land* Dat Windows 21M.M) daarbij 
van niij vcrlangt dat ik voltloen- 
de geheugen in niijn (k heb /Al¬ 
ien (icls waar je snel achter komt 
als jc ceninaal met Windows 
2tXX) in zee bent gegaan) mag de 
prcl niel driikken. Unreal Tour¬ 
nament eist bijv<K)rbecld dat ik 
128 MB geheugen op mijn inoe- 
dei lxird installeer oni ervoor le 
zorgen dat mijn harddisk niet al 
te overwerkt nuikl van al bet 
geswapte virluelc geheugen, Dit 
hiaLste maakie mijn virluelc 
wcreld, tltKJr de trage hakkclige 
opbouw, er trouwens ook niet 
bepaald realistischer op* 


Monitor en grofische 
kaarf goed insfellen 

Hige n 1 ij k /ou dc n I > i reel X - 
spellen zich onder Windows 
2iM\ niet anders inueten gedra- 
gen dan onder Windows 9x. Dc 
i'Uficticealls in de DirectX-7.0- 
API zijn iH>k precies hclzclfde 
als die in Windows 9K. In de 
kleine oTRlerdelen is dc imple- 
meiilaiie naiuurlijk aatigepast 
aan de N l -siructuLir van Win¬ 
dows 2(KH). En omdat enkele ioc- 
gatigsmogclijkhcdeo voor N7'- 
drivers niet beschikbaar/ijn is tic 
snelbcid ook iels lager dan onder 
Windows 9X. N4et *SPI (service 
pack I) bee Ft MicrosoFt voor 
Windows 201X) nog enkele ver- 
bcie rill gen zoals Vertex BiilTer 
Callback en T&L aangebraebt* 
Een g<x:d gc prog rarni nee rde 
DiiectX’Upplicaiie zoii er dan 
ixtk geen problenieii nice mogen 
liehbcn* Tot ztjveir de thcoric, dc 
resultatcn van onze praklische 
test met gimgbare spelletjes lalen 
belaus een heel ander bee Id zien* 

Het eersie opvallciide gedrag 
bet reft de refresh rate* waannee 
Windows 2{XM) spelletjes Full¬ 
screen wccrgccft. Hier hebben 
we bet dan niet overde snelbeid 
waarmec een systeem een nieuw 
beeld bctekeni (Frames per 
second), maar de snelbcid waar- 
mce dc monitor bet bee Id ververst 
en waarvoor onder andere de dri¬ 
ver van de videokaari veraiif- 
woordelijk is. Onder Windows 
9H nemen dc DirectX-modi dc 
voor de desktop ingestelde re¬ 
fresh rate over. Dit gaat niet op 


onder Windows 2(XX): zowcl 
OpenGL als DirectX worden 
met een oiibevredigende 60 Hz 
refresh rate weergegeven. Een 
oplossing hiervoor hjcdl het 
diagntJseprogramma van Micro- 
soft. DxDiag, dal jc kimt op- 
sLailen door in het Uilvoeren- 
venster van het start menu 
"tlxdiag" in tc lypen. Onder 
"Meer help'' biedt het de optic 
'"Wijzigcn'\ oin de gewenslc 
DirectDraw refresh rate, in Ic 
v(KTcn. Daarbij waarschuwt 
Microsi^ft dal hci aan tc bcvelen 
is om de/.e vernicuwingsrrec|uen- 
tie alleen door ervaren gebrui- 
kers te hitcn wijzigen. 

Als altenialief kun jc ook 
Powers trip van EnTecb (www. 
0 n ICC h ta i w a n * com) gc b ru i ke n, 
dat vmiaF veraie 2.74 ook Win¬ 
dows 2(MK) ondersteunt. Dit pro 
gramma maukt het mogelijk om 
voor DireeiX- en OpenGL-spcl- 
Icn apart |x:r spci de resolutie en 
refresh rale aan le geven. Helaas 
heTiivloedt de ttjol van RnTecb 
de prestatics van het spel ook. Dc 
effecten wuren bij vcrschillende 
tests met Quake 3 Arena duide- 
lijk le zien: 87 t.p.v. 88 fps en 
sums zelfs: 79 i.p.v. 88 Fps. 

Ben andere optic is om het 
INP'-besrand in dc inslallatie- 
directoiy van de drivers voor de 
grafisehc kaarl te veranderen, 
Daaj-bij zoek ]e bijvtxirbccld bij 
NVIDIA gruOsche kaanen in het 
bestand nv4 Jisp.inF ccrsi nuar 
bet type van je grafisehc kaart en 
vcrwijder Je bij alle resokaies 
regels vix>r minder dan bijvtx^r- 
bceld 85 Hz, Daama installeer je 
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Vdnaf versi^ 2.74 zorgt 
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je gnifische kiuul opnieuw in 
Windows 2()0(). iv kuni naiuiii- 
lijk ook direct in dc registry 
dc dcsbcLreffeiKle keys verwij' 
deren cn zo liet opnieuw instal- 
lei'cri van dc driver voor je gra¬ 
il seliu kiuul vcxrrkonicn. De key 
kiiii je bijvoorbcckJ vindcri in 
H K H Y_ Local^M ae h i ne\Sy ste ni\ 
C urre ruCon trol Sc l\Scrv'i ces\N V4 
\Devicd) vooj- de eeiiitc grafischc 
ka^ul. 

Powers I rip lost iiaasl dc gc- 
brekkige refresh rate ook een 
ander problcem op: de bright¬ 
ness-sell uilrcge I aar van Quake 3 
Arena siaaL mecstal verkeerd tn- 
gestekk De heldcrheidinsEeliing 
die door deze sehuifrcgelaar wil- 
lekeurig voor je wordi ingcsield 
is over bet algenieen te donker. 
Via de hotkey-futiclie van Po¬ 
wers trip kun je de gaiiima-iiistci- 
ling van Je grafische kaarl mak- 
keUjk wcer op cen redeli jkc 
waartle iiistellen- 

Oil werkte in hcL c'l-testlah 



De G400 Max en Voodoo5 
5000 produceren onder 
Windows 2000 nogal wat 
fouten bij de weergave van 
de Te si Drive 6-demo. 


socpcl met een Nvidia-driver 
Delonaitir 3 voor de GcPoree-2- 
GTS-kaari en ecn VoodooS 5(HM) 
gmfische kaan. Een Millennium 
G4(K) wilde niet zo goed sainen- 
werken: na lieL opsLarten van 
PowerStrip liep de G400 ai nil 
de pies cn leidde tot een blaek-out 
op dc monitor. Matrox nL>emde 
de dtx>r ons gebiiiikte driver 
(5.(Xk(>17) ook duidelijk een 
beta-veoiie. De driver had, net 
als de VlhxIooS 5C)fX), ook heel 
wat moeite inei de demo van 
TesrDrive 6 zoals je kan zien in 
hei screenshot in dit artikcl. 

Dc grafische kaarlcn met 
Nvidia’s TNT2-cliip werkten 
>:x>k niet problceml(Kis: de driver 
6.18 (Dcionaior 3) ondersteuni 
zowef OperiGL’ als DirectX-ver- 
snelliiig niet naar beboren. Met 
de oudere versic 5.22 kun je 
daarenlegen 3D-ru[icties gebrui- 
ken, met uitzojidering van AGP- 
texturing. Bij onze 16 MB grafi- 
sche kaan toverde Expendable 
een ”Out of Video-Memory" op 
het beeldscherm zodra jel()24 x 
768 in Irue-eoior instclde. 

Tips en Potches 

Als je onder Wtndtiws 2()00 
spclletjes wilt si>elen mucl je 
in iedcr geval de "Applica¬ 
tion ConipatibiUty Patch” van 
microsofl installeren (Imp:// 
niicrosoft.corn/windtm's2{XHV 
dow n I oad s/deploy men t/ 
ap pcompat/defau IL. asp), waarh ij 
deze patch voornamelijk voor 
spclletjes bedoeld is en pas met 
de versie van aiiguMus 


up-to-date is, 

SPI installeert deze patch niet 
op jc sysleem. 

Ecn andere informaliebron is 
www.nleompatibie.eoin waar je 
inlorniatie vindt over hc»eveel 
problemen je favoriete spelletjes 
gaan geven als jc ze onder Win¬ 
dows 2(XK) wilt gLum gebruiken. 

Patches voorenkcle spelletjes 
kun je vinden op hci imemet. 
Zo vind je op www.win2(KK) 
lielplinc.de onder Downloads/ 
Gamespatches ecn aanial upgra¬ 
des voor verschillcnde spellcn 
zoal.s Quake III Arena. Ilelaas 
wordi tic lijsl met patches niet al 
te l>est onderhtjuden. Wij konden 
bijvoocbeeld de W2K-patch voor 
"Soldier of Eortune" all ecn in de 
scctie drivers / game patches van 
WWW.matrox.com vinden. Votir 
een "complete lijst" en allerlei 
handige lips ga je naar "Games 
Compatibility” op www.win2k 
games.coin, Deze database leverl 
tevens infonnalic over ervarin- 
gen van andere gebniikers en kan 
handig op bepaalde spelletjes 
worden drw>r/txrht. En txik op 

h i Lp://hi>me-3. worldonl i tie. n 1/ 
~sc 1 11 Ian/w i n 2(XX)/gn mes. li Ln il is 
een aardige lijst en verzamelirig 
van patches tc vinden. Voor tie 
laaisie versie van P<iwerSirip ga 
je naar blip:// www.cntechtai- 
wan.coni/ps.htiii (op het moment 
van schrijven is de laaLstc versie 
2.75). 

Soms komen tie eersie problc- 
men ul tijdcns de iastallatie van 
een spel orn de hoek kijken. Als 
een spel al tijdcn.s de in stallage 
problemen vcrcxirzaakt is de 
reden hiervtxvr mecstal dal het 
installaiieprogramma geen Win¬ 
dows 9x-hesiuringssystecm hccfi 
gevonden maar een NT-bestu- 
ringssystcem. Het installaliepro- 
granimu stop! dan meteen oiiidat 
tie programmeur hei gebruik 
daarvan allccn onder Window.s 
9x ondersieunt. Met cen beetje 
geluk kan je dii problcem met 
behulp van de "Applications 
Compatibility 'fool" nil dc sup¬ 
port-dircctoy van de Windows 
2000 installatie-cd omzeilcn. 
I>eze Uk> 1 spicgelt het instailatie- 
programma vtior dat een ander 
OS-versienu miner aanwezig is 
en z.onodig ook cen ander Heap- 
management of zclfs cen ander 
pad voor de temp-directory. Als 
tK^k dit niet helpi, maar Windows 
98 als iweede besturingssystcem 
opje hardc schijf geYnstalleerd is, 
kan je missehicn ook het spel 
gewoonweg onder Windows 98 
installeren en vervoigens vanuil 


Windows 2(K)0 opstarten. bij 
Kingpin werkt dii bijvoorbeeld 
prachtig. 

Als een spel lijdens de in stal¬ 
lage .DLL-besLanden in directo- 
rie.s van het besiuringssysteem 
plaatst faah deze bovc nge sc h re- 
ven melhode en verschijnen er 
Ibutmcldingen van een niet com¬ 
plete of eornipfe tnslallalie. Ben 
tip vanuil Usenet kan je bij hard- 
nekkige gcvallen verder hei pen: 
je installeert met behulp van 
VMWare (www.vmware.com), 
dc testversie is 30 dagen gel dig, 
Windows 95 binnen Windows 
2000 (Windows 95 omdat die 
minder barddiskruimie nodig 
heel'i dun Windows 9x), In dc 
Windows9x-box installeer je dan 
het gewenslc spel en via het 
Cleansweep-protocol laat je alle 
i ns tal I at i ebe s ta ntlen trun sferen 
naar Windows 2(X)0. Op deze 
manier zou het ook mogelijk 
mocten zijn om de oude Glide- 
games wcer onder Windows 
2CXXI aan dc gang te krijgen. 

r>e nicuwsgnxjpen op het 
tniemei bieden jc hterbij talloze 
tips en trues aan. Met cen zoek- 
m ach i n e zoats ww w. dej a.com 
kan je makkelijk het complete 
Usenet naar meklingen over spe- 
cifiekc spelletjes doorzoeken. 
Van meet af aan is de nieuws- 
groep mi c rtisoft. pnb lie. win2(KX). 
games, the place to be. 

Joysticks en ACPI 

Een vernieuwing in Windows 
2(KX) IS het heheer van allc appa- 
raten via cen cnkele intemipL met 
ACPI (Advanced Configumtion 
and Power Imcrface). Windows 
2000 plaalsl hiorvoor alle ap- 
paraten op ecn interrupt als je 
tenminste al voor dc installatie 
ACPI in het BIOS van het 
moederhord hebt geaciivcerd. 
De BlOS-opiie "Plug&Play-OS" 
inoet gcdcactiveerd zijn. Verve- 
lend kan dan nog steeds periferie 
zijn, die via cen oude NT-driver 
aangestiiurd wordi die nog niet 
voor AC'PI geschikl is. Dit was 
de reden dat Windows 20(X) hij- 
voorbeeid de onboard-gameport 
van ons ASU.S K7V-moedcrbord 
niet herkende. Zou de driver mis- 
schien niet vt>or ACPI geschikl 
zijn? inderdaad, 

Maar ook dc driver die je bij 
de joystick hebt gckregen kan 
problemen veroorz^en: zelfs als 
dc joystick uit de Microsoft-sial 
komi en bijvoorbeekl Sidewinder 
beet, of cen andere naain uit dc 
Sidcwindcr-serie heeft. Deze 
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joysticks bcschikketi vaak met over voiwaar- 
dige Windows 2 (KX)-drivcrs, Microsoft 
bevesligde uns dat alleen voor do nieuwste 
USB-mtxlellen (Force Feedback 2 . Precision 
2 ) do drivers up-to-date /ouden moeien 
^ijn, De coinpatibiliteilslijst op www^micro- 
soft.coni/hcl doct t)uk geen krachlige uitspra- 
ken over wat we I on n Set werkt. Daarcntegen 
gel den Joysticks met USB-aansliiiling in het 
algcmecn als compatibel en tH)k de oiKlere 
USB-conlrollers van Micmsofl moeten vanaf 
driverversie 4.0 onder Windows 2 CKX) gein- 
staJleerd kunnen worden. De kans op footen 
groeit natLiiirlijk met het aantal tiinclics mals 
l^’orceFeedback cn progratnjneerhare knop- 
| 3 en, A an dc undere kanl hch Je fx>k sucecs- 
story’s van gebruikers met gatncpon<oniiX)l- 
lers. Met cen beetje geluk kan het dus toeh 
nog goed komeri. 

Als je graag problcmcn oplosl is cle 
Sound Blaster Livef van Creative Labs met 
Live Ware- 3 -driver cen uitd aging. 1 let inter¬ 
net hicdl je twee opiossiugeii aan: als eerste 
installeer Je Windows 2 t)tXI niaar weer 
opnieiiw in dezeUde directory met ACPI dis¬ 
abled. cen Repair is niet voldocndc, bij dc 
tweede schtikel je ACPI in bet appiiraatbe- 
lieer nil. HiervLxir ga je in hei apparaalbeheer 
naar "Computer” en "Bijwerken” en kliki 
dan op ”Standaard-[x;" in pluuls van ACPI uii 
de lijsl. Als blykt dat jc soundkaarl niet hcle- 
maal goed zijn werk doct, wil het soms ook 
helpcn nm de hardwareonderstenoing voor 
3 D- en andcre soutidcITccten (HAX) uil tc 
sehakeicn. Uilcindelijk kunnen bij spcllctjes 
in een nciwerk bovendien problcmcn optre- 
den zoals bcrichieii van Counter-Strike-fans 
bcwijzen. 

Windows Tournament 

Om de 3D-prestatie onder Wintlows 98 en 
Windows liW) tc vcrgelijken zijn we afgc- 
weken van dc norniale instclling die we 
gebruiken bij hcl tesien van grafisehc kaarten 
en spcllctjes, l)e/e kecr wilden we niet dc 
power van gniftsehe kaaricn nieten rnaar een 
duel uilvechten tussen Windows 98 en Win¬ 
dows 20(Xl doorgcbruik Ic [niikcri van 
3 Arena en Unreal Toumameni. In ^ 

Arena Kebben we de lexiuren op 32 bit gczet 
omdai deze zo vaak als voorkeu/xjinsiclling 
worden ingcsLeld. de lextuuiresolulie r>p de 
op cen na hoogste stand gezet en bilincaire in 
plaals van tiilineaire text uurfiltcring gekozen. 
TeslDrive 6 ontbreckt deze keer omdat de 
Lestdenio ei'van onder Windows 2(XX) niei op 
alle videokaanen wilde werken. Daarvoor is 
Unieal Tournament weer eens aanwezig: die 
stelt hoge eisen aim de epu eji is daaimce 
minder geschikt vtMjr liel testen van grafisehc 
kiuu'lcn* maar voor het testen van cen beslu- 
ring-ssysieem en de DirectX-intertiicc is het 
een nuUig pa^grannna, Ook bij Unreal Iieb- 
hen we de textuurresolutie v<.K)r wereld en 
skins van ”maximaal” naar "medium” gezet 
Uiteindelijk hehbcn wc de prestatie van de 
AGP-transfer met de texturing-speed-test van 
3DMark 20(X) getesl. Alle spelletjes werkten 
bij een resolulie van 1024 x 768 en een kleur- 


diepte van 32 bit 

Als gratlsche kaart voor dc meting van dc 
prestalies bij 3D-spelletjes hebben we de 
Nvidia GeForce 2 GTS-chip, een Matrox 
G4(X) Max en een Voodoo5 5(XX) met twee 
VSA-1(X)-chips gcbruikl. De A'll-Radeoii is 
eve nee ns een krachlige grafisehc kaart, maur 
deze onthreekt in ons lestveld omdat hij pas 
is verschenen zodat de drivers nog niet vol- 
doendc gcoptimaliseerd zijn om een uit- 
spraak le doeji over de resuhaten vatt DirectX 
op Windows 2(XX) en Windows 98. 

Met de GeForce 2 GTS kan je geen noc- 
menswaardige vcrschillen met Windows 98 
iiieien, Alleen dc Textuiing-spccd-tcst gaf 
under Windows 98Sli iets betere resuitaten. 
Dit wijst op cfncienlere AGP-transfers under 
dit hesturiugssysteem. Een under beeki 
schicp de G4tX) Max: In 3 en in de 

AGP-lcst is deze bij beidc bcsluringssyste- 
men even snel. Bij Expendable is er cen lichl 
voordeel voor Windtws 2(KX) le consiaieren* 
bij Unreal roumament is daarcntegen Win¬ 
dows 98 lets beter. De Voodoo^ 5000 laal 
een duidelijker bceld zien: bij alle testen ligl 
Windows 98 cen ncuslengte voor. 

Over het algcmecn geven de rusultaien 
van de tests geen duidelijk beeld over wal 
voor besturingssysleem nu jc voorkeiir zou 
moeten heblien. Net ieU betem resuliaai van 
Wtiidows 98 bij de VoodtK)5 5IX)0 is waar- 
schijnlijk veroomiakl dtK>r sterker gcoplinia- 
liseerde drivers. Dc GeForce 2 G1,8 laat dui- 
delijk /ien dal Windows 2(XX> zich over het 
algemeen met Windows 98 als platfonn v^x>r 
sc»ellen kan meten, 

Conclusie 

Mel een beetje tuning is Wimk>ws 2(MX1 
best als sjx^lletjesconiputer te gebruiken. 
maar vtxvr echie gamc-lunaten hehelst Win- 
dt>ws 2000 een zeker risico. Met een kast vt>l 
met je favorictc spcllcn en Windows 2(XX)als 
hcsturingsyslccm is het een kwcslic van Hrial 
and crr<ir' om erachier le konicn of je ganies 
en de aanwezige periferie fcilltKis werken en 
onderstcimd worden. Dit gcldt viKiml voor 
joysticks en andere gcnotsartikelcn, dc video- 
kaarl en iets onderc spcllctjes. Maar ook voor 
niciJwe grafisehc kaart en zal de driver voor 
Windows 98 betcr voor spelletjes zijn gcopli- 
maliseerd dan zijn icgenhanger v<K>r Win¬ 
dows 20(X}, Windows 2(XX> is nicl als plat¬ 
form vtxir spelletjes bedodd. En het 


Web-adressen 

Mkso«ofikt$ouixin 
Applkation Compolibilhy Patch 

hup:// microiali.Ci!>m/ wirtdows^OOO/down loadbi/ 
depJoymQri/oppcotnpal/deFouh.a&p 
Nevrtflroep 

mkrosoR-pubtic win20Q0.gamei, op n«ws.mkroioFt.eorri 

Updotss en ir»Fonriahes over □koncferlijltC’ spellen 
hitp//wvvw.ntcompdible.cotn 
hitp://www.win2kgames.coni 

hftp:/worldDrilinfl Jil/ *"Kififot>/wiri2000/9Cime?JrtmF 
hJtp://www. wri2000t»dpJino,de 


60-Hz-problccm maakt duideltjk dat Micro¬ 
soft dc NTrimplementalie van dc interface 
voor games iiogal ha I fs Inch tig ondcrsteimt. 

Het duel is waarschijnlijk vooral om 
de be I angst el ling voor DirectX legenover 
OpenGL le vergroicn en dmk op de pro- 
ducenteri van profcssionele 3D-soIlware uit 
te oefenen, zodal deze naast OpenGL ook 
DirectX onderslcynen. Vtmr 3I>Studio MAX 
is dit al het geval en 31>-dcsigncrs die NT- 
besturingssystemen wegens de groterc siabi- 
liteii preferuren zijn tiiei meer gemjodzaaki 
naar Windows 98 le wissclcn alleen omdat 
zij cen DirectX Tunc tie willen testen. Maar 
deze (Joelgixiep is voor dc producerUen van 
periferie nog geen goede reden om extra 
werkkrachl aan drivers voor Windows 2000 
le besiedcn, Encrzijds is het voor oniwikkc- 
laai's meestal geen probleem om op andere 
moederborden, sound- en grarische kaarten 
of joysticks over te gaan, waar de drivers wel 
functioneren. 

Anderzijds is het aantal w'crkende spel- 
fen aanzienlijk en meitcrtijd zullen ook 
voor minder gebruikclijke liardwarecom- 
binaiies oplossingen voor Windows 2{XK) 
beschikhaar komen. Als Je niet zo vaak cen 
spcMctjc spec!I cn ecu mentaliieiI hebt van: 
dit spel moct ik hebben. maar ik neem ook 
met tiicls gerioegen die voor Windows 
2000 geschikt zijn, dan kan Windows 20()() 
als platform voor spelletjes aceeptabel 
zijn. 

Lite rate II r 

] 11 Peter Siering. Good sc Inks of kwaadschiks, 

Windows 2CKX): advie/en voor installaiie en 

l>edriji;c't5/2000, p,52 dt 




ban*' 


GaFon:e2GTS 


Matrox G400 Max 


VoadDo55500 


Quake 3 


135 

135 


Expendable 


UfifMl ToumaiMfii 


3DMad( 2000h Texturin^SpMd 


IflS 

195 


AHe ziijn uilgevoard met een rwiolutie ven I02d X 76^ met 32 bit kburdicpte; alle gakillen in fromev's {Ipil behalve 3DMctrk20C0 
[MTexd/sK genwicn op een Aius P3B-f met Pwilkim III, 750 MHz, 128 MB werltgebeegen. V-Sjffic uit eJi lound oan. 

■ W3ndawi90SE ■ Windows 2000 P^fewional 
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Niet veel groter dan een CD! 

■'■J 



Freecom Traveller CD-RW. 

s Wereld’s kleinste CD-ReWritable met ge’fntegreerde accu. 




VOOR MEER INl^RMATtE EN 


freecom h verkrijgbaar bij; 

l^&ricflux Computer Exchiange 
Amsterdam - 020-620 32 39 


ECl Computers 
Hoofdorp - 023 5.678910 


De tijd dat groot mooi was, is voorbij. Vandaag de dag steel je de show 
met kleine dingen. Tenminste, als ze net zo mooi zijn als de Freecom 
Traveller CD-RW. Door de geintegreerde accu kunt u de Traveller maar 
liefst zes uur lang gebruiken, zonder de batterij van uw Notebook te 
belasten. Met het innoverende 'mutti cable concept' van Freecom bent u 
verzekerd van snelle en gemakkelijke connectfe aan iedere computer; op 
kantooc thuis of zelfs ergens in het park. 



Freecom •‘^ortabk 

Te gcbfuiken op kantoor, thuii oj bij vnenden. Woor PC, notebook en 
iMac/G^/C 4 /iBook. De Portable CD-RW kan aangeshten warden via de 
USB-, Parallcfle-, PCMCIA oftBEC 1394 poort. 

FReecoM 

— TECHNOLOGIES 


MiCfOWareliOuse 
Amsterdam - 020 355 16 16 


Raf - A'dam ^ Hilversum 
Emmeloord - L^iystad 
Kamperi 020 3411^3 45 


06 Software 

Amsterdam^ 020 S 47 06 06 


Staffhqrst Electronics BV 
Utrecht 030-236 0311 


ef7 bij de betere speciaaizaak 


4^ 








Testbank 


Cd- fill dvd-romdrives 



Markus Stobe, Frank Fremer^ 


vencircus 


16 ccf- en cfvd-romdrives getest 


DVD rukt op. Bt|na overat lean [e nu behalvo videofilms 
oolc dvd’films kopen. Menig liefhebber van films denkt 
er dan ook over om een dvd-drive voor de pc te kopen. 
De vraag die dan ri|St: kan een dvd-drive al$ vervanging 
voor de cd-romdrive dienen? Of heb [e naast je dvd-drive 
nog steeds een cd-romdrive nodig voor het grobben van 
oudio-cd's? 


De verdere ontwtkkeling 
van cd-romdrives lijkl door de 
opkomsl van dvd-drives tc 
stugneren. Kenwood ligt mcL 
ed-roinlezerji met een line I held 
van 72X nog steedii eenmiin 
a.^n kop. De concurreiHeii 
wekken niet de indriik dal ze 
de afstand willen verkleinen. 
In plaats daarvan maken ze de 
dvd-drives snellcn Bij de laai- 


ste tesi 111 was 12X de hoogste 
snelheid, maar nu heeft al de 
helft van de drives een snel’ 
held van 16X* 

Gezicn de steeds lagere prij- 
zen en de aantrckkclijke mo- 
gel ijkhc id om video wcer le 
geven vragen vecl gebruikers 
zitzh af of ze in plaals van een 
cd-romdrive niei beier me teen 
maar een dvd-drive kunnen 
kopen. Het prijsverschil is niet 
meet dan een paar honderd 
gulden en dvd-drives kunnen 
naast diverse dvd-formaten 
ook cd - rom form ale n Iczcn. 
Deze trend zei zich ook door 
in kant-en-klaar-pc’s. In veel 
doorsnee'discount-pc’s zil al 
vaak een dvd-drive in plaats 
van een cd-romdrive. Daar- 
naast krijgt dvd nog een steun- 
tje in de rug van de zogenaam- 
de combi-drives, die nuasi het 
iczcn van een dvd ook een cd 
kunnen schrijven, 

Maar cd-romdrives zijn nog 
we I in de meerderheid. We 
kregen 10 niodellen in het c’t- 
lah, die we met achl dvd-rom- 
drives hehhen vergeleken. De 
Kenwood UCR-421 hebben 
we al in de laatste test bespro- 
ken cii Icvcrde uitcenlopcndc 
rcsultaien. Daarom hebben we 
nog cen under exemplaar van 
dit Iccliriisch zeer interessante 
apparaul opgenomen in de test. 
Dc A'FA PI-interface wordt nu 
veel gehriukt a Is aansluiting 
op dc pc* SIcchts I wee cd-dri- 
ves en 6ir\ tlvd-rom hadden 
cen SCSI imerface* 

Als je de reclame mag gclo- 
ven, is snclhcid het /aligitiu- 
keride criteriiiiu bij de keuze 
van een cd- of dvd-romdrive* 
Maar veel gehruikers hebben 
iiiisschien Never een apparaat 
dal stiller zijn werk doei en 
niet door irritant gehrom liet 
luister- of kijkgcnol verpest* 
Jammer genoeg slaan deze 
twee wensen vaak nog steeds 
lijnreclU tegeiiover elkaar* Hoe 
sneller de drive des te meer 
lawaai je voor lief moet ne- 
men. Alieen Kenwood is er 
met /.ijn TriicX-drives in ge- 
slaagd om deze ijzercn wet le 
doorbreken (zic beneden). 

De fabrikanten geven de 
snelhcid 'X’ aan als veeivoud 
van de oorspronkelijke gege- 
veiissnelheid van het betref- 
fernle mcdiimi. De X heeft 
daarom bij dvd's een andere 
betekenis dan bij cd-rom's* 
1 staat voor een bescheiden 
150 kB/s, terwijl IXj^j 1-^5 
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Testfaank 


Cd- en dvd-romdrives 




De uitrusting van de drives Is soms erg verscfirllend. Terwfjl de Plextor 
(de bovenste von de drie drives) een play- en sIdp-buHon voor da oudio-weergave heeft ingeboywd, 
heeft Toshiba (de onderste von de drie) nog niet eens een Icoplelefoonaanslutting oangebracht. 


MB/s beiekeiit De op dil 
moment snelste cd-rom-drivc 
heeft een siielheid van 72 Xl(| — 
10,5 MB/s. Dat is hall zo snel 
ids een rcccntc dvd-drive met 
16Xjv<i= 21,6 MB/s. 

Deze technische gegevens 
4ijn naiLiurlijk maximaal haal- 
bare waarden. Htiidige drives 
draaien de schijven met eon- 
stante snelherd (CAV, conslanl 
angular velocity). Daarom 
halen zc de hoogslc gegevens- 
snelhcid ullccn op hei biiilen- 
sic gcdeclte van de schijf, 
waar dc sporen hel 1 angst zijn 
en er dus de meesie gegevens 
per roitde langs de laser 
komen. Omdai cd*s net a Is 
dvd's van bmnen naar buiten 
worden beschreven, kan de 
maximalc snclhcid allecn hele- 
maal uan het einde van een 
voile schijr worden gehaald» 
Lerwijl de drives aan het begin 
van de schijf het met nog niet 
de hel ft van de maxi male pres- 
fatie nioeien docn. 

Op uw plaatsen.... 

Alle drives moesten aanire- 
den op cen Asus P30-F nioe- 
derbord met een 700 MHz Pen- 
liuin-lll-processor. 

De ATARI - modellen werden 
op de onboard-IDE-interface 
aangesloten en de SCSI-drives 
op de widc-ultra SCSI-adapler 
DC-2976UW van DawiConlroh 
Om de snelheid le meien inaak- 
len we gebruik van een speciaal 
voor cd-rom’s aangepaste Win- 
dpws-versie van onze bench¬ 
mark voor hardc schijven, de 


H2bench. Deze spreckl hel 
be stand ssys teem direct aan via 
dc AS PI-interlace en onizeilt 
op die rnanier het bestandssys- 
teem en de cache van Win¬ 
dows 98, Daardoor worden de 
prestaties van de drive zo zui- 
ver mogelijk gemeten. In 
tegenstelling tot dc DOS-ver- 
sie van H2hcnch, die je op de 
F&L-sitc kuni vinden, is de 
cd-versie vooralsnog niet pu- 
bliek beschikbaar. 


iObench leest het hele medi¬ 
um van voor naar achter in on 
geeft dc bchaaldc overdrachls- 
snelheid van de gegevens in een 
mcctcurvc weer. Waarbij deze 
vcrgolcken wordl met de door 
dc i abrikanteii opgegeven capa- 
citeit- Zoals hierbiwen gezegd, 
stijgi deze meeicurve bij cd- 
rom’s en dvd’s (een zijdc be- 
schreven; een laag) mccstal in 
een continue lijn, Maar in som- 
mige gcvallcn, zoals bij Icesfou- 


icn, kan deze meetcurve er ook 
heel aiiders uitzien. In dc 
labeilen vind je steeds het mini¬ 
mum, gemidcielde cn maximum 
van de gegevenssnclhcid waar¬ 
bij de in de praklijk gemeten 
gemiddelde waurdo liet belang- 
rijkstc is. Dc maxiniaal be- 
hualdc waarde vcrgeleken we 
met de specificaiie van de fabri- 
kauL 

In dc praktijk zal cen cd- 
romdrivc dc gegevens zelden 
met de muximale gegevens- 
snclhoid over laiigere tijd kun- 
nen Icveren, want dit kan 
allccn als de computer grote 
hoeveelheden gegevens sc- 
Ljiientieel met brokken tegelijk 
verwerki. Bij het opvragen van 
de verspreide cn kicine bestati¬ 
de n moet dc drive tussendoor 
de ieeskop opnienw positione- 
ren, wat toi aan/teiilijke ver- 
tragingen leidt, Hier komt de 
gemiddelde toegangstijd nog 
eens bij. H2bench achtcrhaall 
deze zo realistisch mogelijk, 
als het een paur hunderd loe- 
vallig gcsclccteerde sectoren 
leest cn dc daarvoor benodigde 
tijd meet, Hoe lager de gemid- 
dcldc toegangstijd, dcs tc sncl- 
Icr werkt een drive met kicine 
bestanden. 


1 DVDi^en 

- Benciimark-resulaten 




Opgun von de {abrliant 

DVWtVklM] 


DVMOMISiiSq 



Toegongfr Tforufetiote Isjcbns duetied 
tijd iniVgeintddelde/itio* 

[mil [MB/il 


Toegongi- Tfoftderiote »Hdt»t diiurtetf 
ffd min/geflikkleide/ni<w 
[ms] [MBA] 






n 

DV&ROMATAPI | 

As9r[JVP164(liA 

16X 

94 

4,4/117/15,8 

90 mmmmmm 

■m 24/147/20,8 

Aopen OVD'16iO Piro 

16X 

105 

4.4/11,2/15,8 

90 

mmi 8,7/14,8/20,9 

Cn»DiraDVDi242E 

m 

111 ^^mim 3.9/47/9.5 


103 bHHHMM 

0,2/10.3/15,8 

Cyberdrive DM486D 

rWiTi 1 ACC7 

ax 

t jlV 

102 4 . 4 / 9 , 6 / 10.4 

95 

4.4/7,5/10,6 

riQfl$£r DVU- 1 ujol 

DVDJIOMSCSI 

16Jt 




■MP 8,7/ \ 4J/2u,¥ 

TcHhioSOMUOl 

lOX 

114 mmmmmmti um/UA 

105 

5.^.0/13,8 

Opgave von de tabrikonh. ovist de lee^iWid von de dvd dh vedvotfd van 
de ©ofjprwyijb dvdoverdradiisinelh^id von 1,35 MB/s I OX shjot dus hf 
voorbeefd gel^k oon 13,5 MB/s. 

1 ToegongsHjd: Dil h de gemiddaide llfd dit nodig n vtKir bt lezen von tten lofr 
vdlifl nillgebzirt iedor in milliiocondiri, Logcie woofdeti ekitdee op enm bere¬ 
ft sntIM 

Oebrutkie dvd's: Vocr de rnelmgen In de dvetmedus afn iwee verschilletide 
opikigtnedia gebruifci DVDItOM ii de met 1A MB bijiio gevulde 

SuSE^^ributieavd DVD-? [videa] b d« enbhijdlge. voorzien von ivvee loigen 
vide(Mlvd ' 12 Monbys' [7958 MB) 

Tronsferrote li^lerkj duwtost; Tianafersndheid In megabytes ps seconrfe )MB/s] 
bij hcf itten wn de gebde dvd. De drie getalen geven mitiMmim, gemiddelde en 

mcudnHirn nan en zfpi weetgegeven h 

Mee&id hden de drives de maumum mdhetd oleen ooi de buiienste rand van dt 
^ h de prai4i|i moel je ft op de gemiddblde snel^ over dt loioh sdiijf fiditen. 
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Cd- en dvd-romdrives 


A lie drives moeien /ich 
bewijzen mel drie mamcnicel 
verkri jgbare cd-rormaten: ecn 
massaprodiictie-cd (c't-rom), 
een met 80 minuten lot de rand 
lt>c vol geschreven cd-r en cen 
inicnsief gebruikte cd-rw die 
schrijvcn, wissen cn weer 
sclirijven mogelijk maaki, De 
verscliillendc cd-schijven heb- 
ben iHieenlopcndc reflectie- 
eigenschappen, waardoor de 
drives ze in meer of minderc 
mate goed kunnen lezen. Dc 
cd-rw zijn bet nioeilijkst te 
lezen vanwege hei gebrek aan 
con trust. 

Op cen uiizofidering na heb* 
ben noch de ed-rom- noch 
dvd-drives probkmcn met dc 
gepersie cd, een met 80 minu- 
ten voigeschreven ed^r. Soni- 
mige drives lazen de zclfbc- 
schreven cd-rw zelfs sncller 
dan de c'l-ROM* Alleeii de 
gegevenssnelhetd van de Ken- 
wood-drive liep steeds weer 
tertig tot onder de L5 MR/h» 
vreenid genoeg gebenrde dit 
ook bij de iwcc lest-cd’s. Dcs- 
ondanks ligt hel apparaal met 
cen gemiddelde leessnelhcid 


van iets nicer dan 8 MB/s dui- 
deiijk op kop. 

Bij bet lezen van de cd-rw 
kwamen er al duidelijker ver- 
schillen aan bet licht. Met 
cnige wat allc drives gemecn- 
schappelijk hadden, was dat ze 
de cd-rw lazen met op zijn 
boogst een derde van dc sncl- 
beid waarmee ze dit bij cen 
normale cd-rom deden. Tol 
on/e verrassing bleken de dvd- 
spclers hierbij als winnaar te 
voorschijn tc komen. Hoe we I 
ze volgens spccificaties van de 
labrikant langzamcr zijn dan 
de iioniinaal 45X lot 56X sncl- 
lere cd-rom-lezers, lazen ze dc 
cd-rw lot wel drie keer sneiier 
dan de conciirrenlie. 

De apparaten van Acer, 
Kenwood, Me more x en "feac 
hadden grotc mocitc oni enigs- 
zins viol over dc cd-rw te wan- 
delem Dc CD-532S van Teac 
bebaalde bei slcchtste rcsul- 
laat: de leessnelhcid bedroeg 
slecbts 634 KB/s (dat is ongc- 
veer 4X). Dc snellieid blccf 
wel consiaiil, waardoor dc 
gebruiker in ieder geval niei in 
de sircss gcjaagd word* door 


cen teveel aan lawaai. De 
Memorex-drive is een mooi 
onderwerp voor een s mail lap: 
bij probcerde steeds weer de 
snelbcid te verhogen om dan 
opnieiiw op 600 lot en met 
1000 kB/s ill te storten. 

Wat doen ze als het er 
om spant 

De gegevenssnelheid is eeb- 
ler niet alleen van bet locrcntal 
van de drive alliankelijk. Een 
goede foiltcorreelie is vecl 
belangrjjker voor een snclle 
transfer van bits en byies. Vrij- 
wcl geen enkel cd-schijfje 
blijft door de jaren been het- 
zclide. Sporen van dagelijks 
gebruik. zoals vingerafdruk- 
ken of krassen veroorzaken 
problemen, waarmee de drives 
onderling verschillend om- 
gaan. Sommige remtnen bard 
af bij een leesfom, waarna ze 
de gegevens opnieuw lezen om 
dan weer op voile toereii te 
draaien. And ere re m men uf cn 
blijveii dan in dit iagere toe- 
renlal werkeiu Bij vcrslcien cn 


beschadigde cd's wordt de ge- 
gevenssnelbeid dtis ook be’m- 
vloed door de lijd die dc drive 
nodig heeft oni af te remmen 
en weer le versnellen. 

Om de kwaliiett van de 
fo u tcorrecl i e te ach tc rb a 1 e n. 
werd cen geprepareerde cd- 
rom gcbruikl die aan bet begin 
een kras in bet midden cen 
zwarie vlck en helemaal op bet 
eindediuitcnsle rand) cen zone 
met veel krassen bee ft. Hoe 
korter de in de label aangege- 
ven tijd om de geprepareerde 
ed in te lezen is en hoe minder 
niet eorrigeerhare fouten een 
cd-drive meldt. dcs te beter 
werki de roiileorrcelie van de 
desbelrelTeride cd-drive. 

Hi] het lezen van de gepre¬ 
pareerde cd kwarnen wederom 
de dvd-drtves bet besie nit de 
test. ZiJ waren weliswaar niet 
de snelsie* maar wisten deson- 
danks wcl meer fouien le cof- 
rigeren dan de cd-romdrives: 
zo melden gemiddcld 50 tol 60 
fouten minder Mel uitzundc- 
t ing van de 'rosbibu-dvd lazen 
alle dvd-drives /onder onder 


CD lezen — Benchmark-resuitdten 


Opgowtvqn dfl lofeiilcqftf 


WtOIA 


CM 


(3m 


AiidtoCD 


Toegongt> Tronitemiie lijdetis tkiurteit 


T(jpggng» Tmiistefnirie tijdbns 


Toe^qngv Transferrole lijdbai dtniTlg 5 l 


grqfabsn 


lijd min/gemiddeye^mgy^ 


lijd min/gemkldalde/ma?t 


Bjd intn/gemiddald^/m 03 i 


pwkkblde/ogfltol cMecfe 


lmi\ [MB/i] 


[mi| [MB/iJ 


[ms] [MB/t] 


iXtaclor] 


ImIw*' 




CMOMATAPI 


Acer CD MOP 


50 X 


27/3,0/7.0 


27/5.Q/7.1 


369 


a6/l.6/2i 


I 7 , 9/0 


AitwyCD-2056£ 56X 


t9/$mA 


3 , 5 / 6 , 0/87 


137 


: lt/t7/U 


I 267/D 


A<Vh) 0 ^ 952 E/AKH 52 X 


3,1/5.4/7,5 


3,1/5,5/77 


228 


LO/1.2/1.2 


I 24 . 8/0 


AHiiCpHSiSO/A 


45 X 


2,9/4j/67 


2.9/^7/6,9 


U 5 


16/27/3.B 


I 13,6/0 


Cyfagfafive CD 522 D 52 X 


3,1/57/7^ 


37/5,6/77 


94 


17/2,6/3,6 


1 177/0 


CybBfdrwe CDi86D 48X 


~ 3,0/57/7,1 


3 , 1 / 57 / 7.3 


95 


1 , 5 / 2 . 6/37 


i 17 . 9/0 


KenwiodUCM 21 72 X 104 


17/87/107 


17 / 8 , 1 / 10,8 219 


10/14/1,4 


I 46/3 


MemorexC 0 MAXX 52 52 X 


3,3/57/7,6 


37/5,6/7,8 


87 


07 / 2 , 0 / 4,9 


y 77/0 


CMOMSO 


TdmCt^532S 


32 X 96 


27A5/47 


2 , 1 / 37 / 4.8 


178 ■ 0 , 6 / 0 , 6/07 


14 , 2/0 


tuihiktXMHM 0 l& 40 X 


27 / 47/67 


27 / 4 , 6 / 6,4 


126 


10/16/27 


1 1 17/0 


DVDJtOMATAPt 


Ac»fDV81640A 


4ax 


2 , 9 / 47 / 6,6 


27 / 4 , 9 / 6,8 


23 / 3 , 4 / 4,8 


1 14 , 9/2 


AQpan Dvai640 fVfl 40X 


2,9/4,7/67 


2 , 9 / 47 / 6,9 


2,1/37/4,8 


I T 5 ,Q/I 


Deaiive 0 ^ 01242 E 40 X 95 


2,3/4,1/3,7 


27 / 4 , 3 / 6,0 


17/2,6/3,7 


1 7 , 8/0 


Cyfa»nJrivq DMX) 86 D 32 X S 9 


2 , 1 / 37 / 4,8 


79 I 


0,9/3,4/47 


92 


1,0/1,7/2.4 


I B,Q/Q 


PkjneerDVaiOSSZ 40X 


2,9/47/6,6 


2,9/4,9/67 


7,1/7,4/4,8 


I1j,1/1 


DVDJiOMSCSI 


Toshiba SD-Ml 401 40X 82 


2,6/4,3/6,0 


27 / 4 , 4 / 6,2 


1,3/27/3,0 


19,0/1 


Productspedficertie: over dn leessndheid vg^i de ctfroni ds 
vovd von de oonp^ankeliAe gegevH^iuovK^dmchtssndbeid *an 150 
kB/i. 40X dus biji^oadsuid gdijk aan 6 MB/s. 

Gebruikte c<r^s: Voor de meiingen m de gcgevenisnuxhjs hebben we 
drip sfjqrtef] gpgevcnsdragers gebr^ikt. CO-ROM: de mel 651 MB 
gevulde c'l-ROM 90/91, CD R: een mel 698 MB beschreven 80 
minuten durende ^ijl (refleclidoag zilver, gekicurde long cyaon) 
CD-RW: Ben mel 650 MB vdledig gevulde hersebritfeare sebijf. 


Tromferrote Kjdens duurlesh OverdrochtssnelKekj ran gegevens in 
MB/i b] bd inlezen von de gehele od. De drie gieldien geven mini- 
mum, gnmiddelde en imoximum oon en zijn weergegeran in bolken 
mel vendhillende Mdedieklgirodfiiies. Do moximale woorde hoion 
de drives meesldl oUeen aan de beilensle mnd, dus bplomqorl aan hel 
eindc ran eerv vtjifedig gevulde cd. in de praUijk pnoet je dus telten 
op de gemiddelde iranderrale. 

ToegongsHjdT Dit is de gemiddelde tijd die nodig is voor het lexeri! 
ran een toevallig uiigekoien sedor it* miHlscccmdBn. Logere woorden 
duidan op hogere sneiheid. 


Audio-edh Vooi hel digilaal uiifezcn (grobfaen) ran midwKd's is hot 
pfogpommo wirtdoc32 gebrvild. Hieimee hebben we verschi^lmde 
koeb ran eetr md BO minirten rafetfig gevirlde oudkoed ingdezen. 
De 'X-loclor' geetl oon. mel welke veelvcmd ran db hortnale snelheid 
de drive de (rocks gemiddekJ leest Bij 1 OX ton een 60 minulen cd 
bijvoofWld in 6 minuten warden ingetezen. Hel oonlol defede 
besJanden geeh aan, hoeveel van dc gcgrcbbltj hacks nisi mel het 
arfgincei op de cd ovefeenkwamen. hloe lager dii geld uiJvall, dss is 
beler is de drive geschiit voor digilol audk*. 
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0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 % 


De cd^om van AOpen recxgeerde voorzkhtrg btj leesfoutenr 
want Kij bleef na de eerste leesfout op 4 X werken. 


Ondanks zeer stork fluctuerende gegevenssnelboid las de Ken* 
wood*drive de 80 *niinuten cd-r bet snetst. 


de indruk te zijn van de gepre- 
parcerde Ibui gewoon weer 
vcrdcr en bereikten ze zeer 
sncl weer het maxi male toe- 
run till. De cd-romdrives van 
AOpen, Teac, As us cn Toshiba 
gingen daarentegen zeer voor- 
/.ichtig te werk. Na de eerste 
fouten blcvcn zc voorzichtig- 
heidshalvc op 4X werken, De 
Kenwood IJCR-421 was echter 
lotaal niet onder de indruk van 
oiize geprepareerde cd en word 


met cen gemiddelde snelheid 
van 2 MB/s ook in deze cate¬ 
goric de winnaar. 

Filmf estiva I 

Volgens de rabrikanieii van 
loopwerken moci de cd-rom at 
snel wijkcn voor de dvd, die 
met 4,7 tot 18 GB aanzienlijk 
mccr mi rule op een schijfje te 
bieden heefi dan de tradiiionc- 
le cd-roin* Toi nu toe zijn cr 


loch nauwetijks applicaties te 
vinden die een dergelijke grote 
opslagcapaciieit nodig hebben, 
zodat bet aanbod aan gege- 
vens-dvd’s schamel Allecn 
een multimedia-woordcnbock 
en sommige games zijn op dvd 
te koop. 

Dc nimbranche heeft daar¬ 
entegen heleinaal geen pro- 
bleem om dvd's te vtillen, ten- 
si oUe neemt een sped film van 


66n tot twee uur lengte met 
meerdcrc gduidssporen voor 
verschillcnde lalen meerdere 
GB’s in beslag. De door fans 
gewaardeerde extra's bij dc 
nim zoais een ‘making of of 
interviews met dc acicurs cn 
actrices kunnen dc onivang lot 
wet twee dvd's lalen groeien. 
De oplag van filmmaLeriaal is 
daarom net als voorheen hei 
Voorn aamsle toepass i n gsgeb ied 
van het nieuwe XXI.-medium. 


FoufcorrecHie efi geluidsitiefrn 0 
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gatukfaiMins 




aonlol fomen 

ie$iduijr [i] 

nor mole cd [Sons (dBA|| 

excentrischD cd [Seme (dBA)] 





Mbmf 
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■■134142,6] 

Memon«a>MAXXi2 S2X 




124159.9} 

CWtOMSCSI . 1 

TeacC^532S 

32X 

mmmmm 

SiiMM777 

mmms.9\A9A] 
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Toshiba XM-64C] EL 

40X 
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mammm&55 
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DVDtiOM ATAPI 1 

A£arDVP1640A 

40X 
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AopenDV&l640N 

40X 
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****11,8159,51 
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40X 
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Cyberdrive DrytOHAD 
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Foulcorredte: hel inlezert van mal vfekken $n kms5«n gcj 
cfkom (44Q’M3] in 6jikB4>lokknn. HiH oonkii foulier 
hei oanhii ni^t ccrrecl gelezen 64-l!Bt)rokken oan.. Hoe loger dif 
geial en dc reskiyur, des te be^ i( de fcxilconredie von dnve. 
Vanvvege de )r>elh>ei<Hvcrschillen z\\n de bolkcn votM dc icsl 
duuv lo^rilTTiiKdi ingedeeld. 


Geliftikin«Kiiif; He! gefuid doJ de drives mabn Kef sequenticel 
lesefl in hei binnetiste bereik van een cd in Sone, evends in dBjAK 
De groRscK ^eorgogovert sone-woorde is Imfloij irtgedeeld. {dubbele 
wnurdE = dgbbde gduidsslerlde] en is gebaseerd op subjeclieve 
geluidsbeteving, Doarnaosl zsie je fussen oonKalingiiieUns de A4oe- 
gekende geluidspieken in decibeM. De nomde cd is een c'MJOM 


90/91, de excenfrische cd is wn onnouwkcung genxic^fe ed, die de 
drive loaf-vibraren. Als de meelwaorde von de excentrische cd beter 
uitvolt dqn die van de normole. dan Keeft de ddve de droaisnelKeid 
en daormee de leessnelheid vedoogd. 
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Testfaank 


Cd* en dvd-romdrives 


Lezen in plaats van horen — Digital Audio Extraction (DAE) in theorie en praktijk 


Terwijl h<x>gwaardige cd-rom- 
drivcH data'Cd’s met 50X of meer 
k 11 mien kzcn hcbbcn zc nog 
steeds moeilijkheden met hcl 
lezen van audio-cd's* Hei digilaal 
uitle/en van audkvcd's gcbeun 
bij alle di ives hoogsteiis half m 
snel als het lezen van riormale 
gegevens-cd's. Daamaast niaken 
ze mtxT fouten bij hct lezen van 
audk>-cd"s dan gcgcvens-cd's* 
l>e oorzaak hiervan m in hct cd- 
formaat verborgen en in de 
onvnikonienlieden van de 
firmware viui de drive. 

Hcl gcgcvensfomiait van audio- 
cd'% is in het z^genaarnde Red 
Btx)k vastgclegdL Dit is een 
publieatie van uilvindcr Philips 
[5\. Bij de onlwikkeling stood de 
toe passing als geluidsdmgcr op 
de vtx>rgrond* Dc bninchever- 
vreeinding van opslagniedinm 
voor coniputergegevens, ontstoud 
pas met de ontwikkeling van de 
cd-rom, gespecificeerd in hel 
'Yellow Book'. Dienoveneen- 
koiiistig is dc aydii>-cd geopti- 
nuiliseerd voor bet opccnvolgend 
weergeven van audio-gcgevcns. 

De directe aansturing van ccfi 
bepaalde plek op de ed is 
weliswaar ook voorzien, ina;ii' bij 
hcl Itiistenen naar muziek dcxjt de 
Itv'i/ekerheid van een lieiide van 

AJs plaatsvervungcr voor 
gegevens-dvd's voerden wc de 
dvd-drives met de SuSC'7.0- 
disiributic-dvd die met 4,3 GB 
good gcvuld is. Ho vend ten 
moestcn dc dvd-drives de clvd- 
videofilm van de M2 mon¬ 
keys' van Concorde lezen die 
tnel 9 GB aan lilminaleriaal op 
de test bank ten tonele kwarn. 

De twee dvd-schijvcn 
tmdcrscheiden zich niei allccn 
op basis van de inhoud, inaar 
yok wat het formaat belrclri 
Terwijl dc SiiSE-dvd in liel 
forrnaal DVD-5 (ecnzijdig, 
layer) is gebrand heeft hel 
voor de 12 - mon keys - d vd 

gebruikte DVD-9-formaat 
twee informatie-lagen op een 
zijde. De capaciteit is hierdoor 
bijna iwce keer zo grooi, zon- 
dcr dal dc dvd hoeft te worden 
omgedraaid. De leeskop van 
de dvd-drivc kan van beide 
lagen lezen* als deze zich op 
dc desheireffende laag fociist. 


seconden heen of lemg er niet 
toe, I3e esseniiele gegevens van 
de audiO’Cd zijii: smnplingratc 
44,1 kHz, 16 bit resolutie cn 
stereo. Per seconde kornen dus 
twee byte maal m^ee kanalen 
niaal 44 KX) samples aan 
gegevens op dc proppen, dat is 
ailes bij elkaar ITb.lXX) bytes. Dit 
verdeell hel Red Book in scctorcn 
met elk 2352 bytes, w'at gelijk 
staaf aan een 75sie seconde. Hike 
sector besiaat wcer uit 98 
zogenaamde fiaines. Dat zijn 
klcinc audio-brokjes die telkens 
uit 6 stereo-samples van 24 bytes 
bruikbarc gegevens besuutn. Een 
code gerichi op loutcorreette 
beveiiigt de audio-gegcvens van 
elk fiiuiie tegen vervulsing. Er 
zijn in totaal 8 bytes die voor dit 
doel dienen. 7enslotte bevai elk 
frame nog een ander byte met de 
zogeheten subcode. 

Subcode 

Voor de weergavc van een 
aiidio-cd leesi een ed-spcler de 
frames na eJkaar en gee ft de 
audio-gegevens waarvan de 
fouten gecorrigeerd zijti weer. 

De subcode is voor de daad- 
werkelijke weergave etgenlijk 
niet nodig. Hij be vat alleen dc 
in format ic vtmr dc display van 

De eerste laag. naar de laser 
toegedraaid, is oin deze rede 
semi -1 ran sparant, 

De film begint op nnze test- 
dvd aan de binnenrand van de 
eersle laag cn gaat dan aan de 
biiitenstc rand naadloos over 
in de iweede laag, waar hij van 
buiten naar hitmen verder 
loopr. Omdat de huidige drives 
in de CAV-modus werken* 
stijgt de iransfersnelheid lot 
hct eind van de eerste laag 
conitnu, oin daarna bij hel 
lezen van dc inforniaiie op de 
tweede laag terug te vallen. 
Voorai de wissel van de eerste 
naar de iweede laag is bij deze 
test interessanl: als dit tc lang 
duurt, of wanneer er prublc- 
men optreden* dan kan dit loi 
pauzes of een sebokkerig 
becld in de film lei den. De 
gegevensnciheid 1 iep leriig van 
bijna 14 MB tot net 2 MB/s. 
Pas na een paar minuten slaag- 
de de drive er in om weer tc 


de cd-speler* dus onder anderc 
het huidige iraeknummcr, 
minuten en seconden, Dauroni 
zien cd-ontwikkelaars er van af 
om dc subcode met een code te 
be veil! gen die fouten corrigeen. 
Als hij cen keer niet op de 
goede luanier wordt gelezen. 
blijft de display 1/75sic sccondc 
lang slaan. Alleen als een drive 
cen bepaalde plaais op dc 
audio-cd zoekt, is hij w'crkelijk 
aangewezen op de subcode* 
waarbij het niet echt op de 
jiauwkcurigheid aankomt, 

Om de zaak nog moeilijker te 
maken, staat de timecodc niet op 
de centrale pkuus, ongevecr aan 
het l>egiji van elke sector, maar 
is deze gelijk matt« verdeeld over 
dc gebele sector. In elk van de 
98 fninics zit cen subcode-byte* 
waarvan telkens slechls 6<tn bit, 
de zogenaamde Q-subehannel 
de gezochie informuiic bevat, 
Een ander bit omsiatit overigens 
uit het P-Subchannei en cixlccrt 
de pauzes tussen de tracks, Dc 
overige bits R en W bevatten 
optionele extra tnfonnatie zoiils 
cd-tcksi. 

Dm cr achtcr te komen op welke 
plaais een atidio-ed zicli ten 
opzichle van dc laser bevindl, 
mt>ct een drive uii 96 elkaar op 

vcrsncllen, Blijkbaar hecfl dit 
ap para at problemen met hcl 
focyssen op de tweede laag. 
Dc video-weergave lijdt hier 
eehter niet onder, omdat de 
transfersneiheid nog boven de 
velisten van video-DVD t],.35 
MB/s) lag, 

De SuSE-dvd bevai 4,3 GB 
aan gegevens. Dat is ongeveer 
1 GB meer dan de in de vorige 
lesi gebruikte c'l-ROM-dvd. 
De nieetresuliaien vallen dan 
ook heter uit, waul pas bij cen 
goed gevulde dvd dringt de las* 
erkop door tot de builenste rand 
van het dvd-schijfje waar de 
ovcrdrachissnelheid hel hemgst 
is, Dc gemiddelde overdraehls- 
siielhcid over langere lijd ligt 
bij de SuSE-dvd ongeveer 7% 
hogerdan bij de c't-ROM-dvd, 
waar je bij de vergelijking met 
drives we I rekening mce moet 
houden, 

De nieuwe opnamesneihe- 


volgende thuiies telkens hcl Q- 
hit van de subcode-bytes pikken 
(iw'ee van de 98 subcode-bytes 
van een sector zijn voor de 
synehronisatie). Daaiin hebben 
de laatste 16-hil ecu CRC^ode. 

De drive kan in ieder geval aan 
de hand daarvan herkennen of 
het gebele Q-subchatinel-woord 
foutloos is uitgelezen, Vanwege 
dc gebrekkige foutcorrectie zijn 
leesfouten in de Q-subchannel 
geen zeldzaamheid, Bij een op 
een normaic manicr gebruikte 
cd zou rnogelijk al 30 procent 
van de adi'csinlbrmalie kunneii 
ontbreken. Daar komt nog cens 
bij dat de Q-siibchannel van 
veci sectoren van meet af aan 
geen lijdcode. ntaar het bestel- 
iiuminer van de cd of de zoge¬ 
naamde LSR-code van de titel 
bevai (Inlemational Standard 
Recording Code). 

In de war 

Een cd-romdrive heeli dus wat 
moeite om zich precies le kiin- 
nen orienteren op een audio-cd. 
In Ihcoric is weliswaar atles 
duidclijk* maar in de praktijk 
moet de drive cen grotere hoe- 
veellieid audio-scctorcn inlezen* 
tot hij op belrt)uwbarc subcode- 
gegevens stuil en van daaniil de 

den van net 20 MB/s doen eer- 
dcr denken aan hardc schijven 
dan aan dvd-drives, De label 
wordt een bccljc bedorven 
door Creative omdat die op 
ongebriiikelijke wijze dc in dc 
tabcl genoemd mini male waar- 
de aantast. Vreemd* want voor 
dc rest las de/c de dvd net zo 
vlckkcloos als de andere kan- 
didalcn cn dal met maxi mole 
snelheid. Als jc deze uilglijcrs 
nil hel cindrcsullaat zou weg- 
laten, dan zou de (gezuiverde) 
minimaIe overdrachtssneIheid 
op 9 resp. 7 MB/s Itggen. 

Van turbine naar fohn 

Dc ovcrdrachissnelheid van 
de apparalen, voorai die van 
dvd-drives* neemt nog steeds 
me, maar de fabrikuiilcii van 
de drivers hebben nog geen 
octie ondernemten om geluids- 
ovcrlast van de drives tot een 
uutigcnaam gehoorsniveau terug 
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daadwerkeUjke situatic van Ue 
gewenste sector kan inter- 
polcrcn. De onlwikkelaiirs van 
dc firmware zijn blijkbaar bang 
voor he I gedoe wat dit met zich 
meebrengt. Vooral oiidere ap- 
paralen iiamen bet niet zo nauw 
met de adressering cn begonnen 
in plaats van op dc gevraagde 
adressen gewexm cen paar 
sec tore n verder naar voren of 
naar achtercn Ic lezen. 

Audio-puzzle 

Zolang de computer de gege- 
vetis sue I genoeg na elkaar op- 
haalt en de drive dus niel 
pauzeert tijdens het Iczon, merk 
jc deze onnauwkeurigheid al- 
Iccn bij het begin van cen track 
op* Daar koint het nvcestal niet 
aan op een paar seconden meer 
of minden Als de pc echter te 
lang wacht tusssen twee 
leescommando's, dan moci de 
drive weer cen siapje Icmg 
doen. Ais je ecn onnauwkeurig 
werkende drive in jc bezit hebt, 
dan pasHcn de gclezen audio- 
blokken niel precies bij elkaiir 

De ineesie audio- programma's 
voor audio-grabbing kunnen dil 
compenseren door dc gegevens 
van tcvoren Ucht ovcrlappciid le 
lezen en door hel vcrgelijken 


van de audio-sampler dc stukjes 
van de puzzel op dc juiste pick 
in elkaar te schuiven* Dil door 
de drives met sectorsyiichro- 
nisatic of Jitter Correction 
aangeduide proc6d^ reint het 
grabben aanzienli jk af, omdat de 
drive bij elk gegevensblok 
opnieuw moet beginnen, 

Gelukkig kunnen dc aclueic 
drives een bcpaaldc posilie op 
de cd exact Icrugvindcn, zo- 
dat dc vcrbinding tussen elkaar 
opvolgende blokken audio- 
gegevens geen problemen meer 
oplevert* Twee verschillendc 
drives geven so ms verschil- 


Icnde resultaten als ze dezelfde 
sector opvragen. Het goal dnar- 
bij om een paar tot wel 1000 
tegenover elkaar verschoven 
samples* Dit hceft Andre 
Withoff, auteur van het pro- 
gramma Exact Audio Copy ge- 
constaicerd. De oor/aak hler- 
van zai wel alleen hij de pro- 
ducenteii bekend zljn* in icdcr 
geval kan het hierdewr nog 
allijd voorkomen dal bij hot 
grabben met vcrschtlIcnde dri¬ 
ves dc begin- en eindpositie 
van ecn track niel exact met 
elkaar ovcreenkonien. 

Voor dc rest lieeft een audio-cd in 
vergelijking met een cd-nom een 


minder uilgcbreidc Ibutconectie, 
waardotir auditxd's met krassen 
eerder voor problemen zorgen 
dati andere heschadigde cd-nom- 
schijQes. De gegcvens-cd gc- 
hmikt namelijk slcchls 2048 in 
plaats van dc vollcdigc 2352 
bytes van ecn sector vtxir hei 
opslaan van bruikbare gegevens* 
Dc rest wordi gebniikt voor een 
tweede niveau van foiilcoiTeclic* 
Daamaiisl hebhen gegevens- 
scctoien ook ecu duideiijkc 
header, zodat ze ook /xmder het 
lezen van dc subctxJe piccies 
kunnen worden aangeslLiuirl. 


etkom 

16 byte 

2048 byte 

288 byte 
fouthorkanning 

(Yellow Book Wode 1) 

sedorkop 

biuiklHiie gegevens 

foutcorrectie 




overige 


audifKtl (Rd Book]: 
98 fromes iii ?4 byte = 
2352 byte per sector 
e)(clusief subcaile 


detailstrodour 
von een frame 



24 byte 

"i 

(6 samples) 


24 byte 
(4 somples) 


24 byte 
(6 somplesj 



T 


12 bytetidio- 
gegevens 


4 byte 
foul* 
correctie 


12 byle ourfio^ 
gegevens 


4 byte 
four- 
ennedie 



24 byie 


(6 somples) 


Lc brengen. De gehiidsontwik- 
kcling van de huidige drives is 
voor bet overgrote deel nog 
steeds aan de hoge kant* Dat 
ligt voornamelijk aan het huge 
toe rental van 10.000 toeren per 
minuul. Het geluid dat de dri¬ 
ves voorlbrengen verandert 
cchtcr wel. In de laatsle test 
domineerde nog het turbine- 
gel u id, maar nu is hel hip om 
een fohn-achtig geluid te imi¬ 
ter en. Alleen de cd-romdrive 
van Teac en de dvd-drives van 
AOpen cn Acer waren icts 
stiller dan dc voorgangers die 
eerder dil jaar op de rnarkt 
kwamen. 

In een galmvrije ruimte heb- 
ben we met een mectmicrO’' 
foon het geluid dal dc appara^ 
ten bij liet lezen van cen 
norm ale cd-rora en ecn excen- 
trische cd maken gemeten en 
op basis daarvan de geluid- 
spiek In dB en de sone-w-aarde 


die erg goed overeenkomt met 
dc subJecLieve geluidsbeleving 
van een mens bereketid* De 
sone-beoordeling is lineair. 
Dat hoLidt in dat een dubbelc 
waarde ook dubbelc inlcnsitcit 
van de geluidsbeleving bete- 
keni. Het cIBA-seala verloopt 
daarentegen alguritmisch, 10 
dB extra Icldl lot eeii verdub- 
beldc gcluidsproductie, 

Kenwood blijft zijn multi- 
be a m- I'l o i s te rtec h n i e k Tr ucX 
irouw. Hierbij belicht cn Iccsi 
de drive meerdcrc sporen tege- 
lijkenijd. Ecn diffraction gra¬ 
ting (buigingsroosler) zorgt 
ervoor dat de laser via een 
beam splitter in zeven stralen 
wordt verdeeld. Deze gaan 
door een collimator, een semi- 
Iransparante lens en worden 
door ecn objective lens op de 
cd gefocust. Daar komen de 
hoofdstraal cn tel kens de links 
en rechls daamaast gelegen 
dric stralen op de cd terecht en 


kunnen daardoor in theorie 
zeven sporen tegelijkertijd 
lezen* De door de oppervlakte 
Lcruggekaatste stralen komen 
nu omgekcerd terug naar de 
multibeam detector (onlvan- 
ger), die volgens dc spccillca- 
tie zeven stralen tegelijkertijd 
kan verwerken* Omdal dc 


drive op die manicr per rolatie 
meer gegevens IcesL dan een 
drive zondcr deze techniek. 
kan het toeren ta I (draaisnel- 
heid) van de cd lager blijven 
(5100 tot 27iK) RPM) en kan 
hi] desondanks een goede 
gegevenssnelhcid bchalen. 
Mcestal draaicn do TrucX-dri- 


Beste ICT'ers. 

We hebben Windows. 
En een 

heel mooi uitzicht. 

www.cbs.nl 


c’l 2000, Nr. 12 


57 






































Testbank 


Ij 

Cd- eii dvd-romdrives 


vej^ half zo snel a Is drives die 
mcl 66n hiserstraal de gegC“ 
vens lezen. 

Daarniee is cle Keuwood 
UCR 421 niei allecn de sriel- 
slL\ niaar ook de stilsie drive in 
de lesl. Maar, met 2,8 sone is 
hij nog steeds luidcr dan de 
moderne hardc schijvcn. Dc 
lawaai makers van AOpen, 
Asus, Afreey eri Cyberdrive 
steken hier ecliter schril bi j aT 
Die maken met meer dan 
twaalf sone vicr keer lo veel 
herrie. Summige drives had- 
den dezelfde resonantiefre- 
quentie als de behuizing van 
de pc, waardoor die vrolijk 
mcc ging zingen. Met een dcr- 
gelijkc situatie is niemand hlij. 
Wic ergonomte hoog in zijn 
vaandcl hecfi staan, moet niei 
bespuren op cen cd-romdrivc 
en controlercn wul dc gel aids- 
product ie van hel desbetref- 
fende apparaat is. 

Omdai de fabrikafilcn hoge 
snclheden nog altijd belangrij- 
ker vinden dan een riisligc 
wcrkpick, meet de gebniiker 
in /jjn trukendoos duiken om 
in alle rust van zijn nieuwe 
spelletje of video le kunnen 
genieten. De freewarcdool 
CD-Bremse |2) kan liet maxi- 
male loerental teriigbrengcn en 
op die manier gierejide schij- 


ven wai toi bedaren brengen, 
Deze tool is ook handig bij het 
lezen van bcschadigde cd's. 
Bijna alle ed-romdrives met 
uilzondcring van Kenwood en 
Afreey kunnen mcl dil pro- 
gramma samcnwcTken. Dc 
drive van Kenwood is overi- 
gens van bn is nit a I siil. Bij de 
dvd-drives kun je in ieder 
gevul dc idle- en stundhy-firnc- 
tics gchruikciv. Die bepalen de 
tijd^ die lusseii het laatste 
gebruik en de vcrmindcring 
van hel loerental rcspccticvc- 
lijk het stopper! van de motor 
llgt- 

Anderc eigensehappen heb- 
ben wc mcl dc freeware CD- 
Speed [3] achtcrhaald, De in 
de checklijst opgenomcn login- 
tijd is de tijd die nodig is tus- 
sen het daadwerkelijk in je cd- 
romdrive leggcii van je cd Lot 
het moment waarop de drive 
gcrccd is om dc cd Ic lezen. De 
spin-up- en spin-down-waarden 
geven aan, hoe snel de drive op 
het muximale loerental kan 
accelercrcn en van hieriiii lot 
stilstand kan komcn. 

Zwarfe Ictinst 

Naasi hei lezen van gege- 
vens-cd’s is hel extiaheren van 
dc audio-gegevens van muziek- 


cd*s cen steeds belangrijker 
item geworden. De tecliiiiek 
van audio-grabbing of ook de 
Digital Audio Extraction (DAE), 
is fundamenieel anders dan het 
afspelen van een audiu-cd via 
dc computer. Dat laatste ge- 
heart via een directe verbin- 
ding van dc analoge iiitgang 
van dc cd-roindrivc naar de 
gekiidskaart. Bchalve hei com¬ 
mando voor hot slarten van de 
afspeel procedure, hcel t dc 
computer bier voor dc rest 
geen werk meer mce. 

Bij grabben is het een under 
vcrhaal. Hicrbij moet de inuziek 
in digilale vorm via de IDE- of 
SCSI-adapter worden iiilgele- 
zen, zodat deze later verder 
he werk I kan worden, of op een 
cd-r geschreven of gectmver- 
Eeerd kan worden iiaar een nip- 
3-formaat. Twee punlen maken 
deze procedure interessant: aan 
dc cnc kant duurl hel uitlezen 
maar cen Tract ie van de speel- 
dmir van hci muzickstuk en aan 
de aiidere kant is de digitate 
kopie van de mu/ick idea I iter 
gelijk aan het originecL 

Op internet vind je talrijkc 
programma's, die het digitual 
nil lezen van and io-t racks uel 
zt) cenvoudig maken als het 
kopieren van cen hesiand van 


een gegcvcns-cd naar de harde 
schijf. Ten dele bezitten zelfs 
mp-3-speleni deze mogclijk- 
heid. In de lest hebben we pro- 
gramma's zoals windac32 
(4| en ExactAiidioCopy [6J 
gebruikt om een complete 
audio-cd op de harde schijf te 
kopieren. De aangemaakte be- 
slanden hebben wc aansluiiend 
met eerder gemaaklc, fouivrije 
referen t iekopieen verge! eken. 
Ill de prakti jk was geen enkelc 
drive bij het audio-grabben zo 
snel als bij hel lezen van een 
gcgcvcns-cd-rom. Rigenlijk zou 
dil heel simpel moeten zijn, want 
audio- en gegevcns-cd-roms 
liebben verge lijk bare slructuren 
en zouden duarom in de cd-rom~ 
drive ook overeenkomstig snel 
geiezen moeten kunnen worden 
(zie kadcr). 

Om Ic ervaren, hoe snel de 
drives in wcrkclijkheid grab- 
ben, hebben we allcrccrst de 
syslecni-invlocdcn zoals pro¬ 
cessor- en geheugenkloksncl- 
heid, harde scliijr- en IDE- 
adapier-prestat ics onderzocht. 
Daarhij bleek, dal de snelheid 
van het grabben op de eerste 
plants zeer sterk afhing van de 
doorvocrsnelhcid van de gege¬ 
ven s op de harde schijf en wel 
in onverwucht hogc mate. Op 
die manier bereikleii wc met 
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Testbfitik \/ Cd- en dvckomdrives 


tfiijirenregen per se zo sncl 
niogeiijk mcl audio gegcvciis 
wilt werkcn cn jc stoorl je 
daarhij nici uan hcl lawaai dot 
drives produccrciK dan /Jjn de 
p rod a c ten van A tree y en 
AOpen niogeliJk inleressani 
voor je* Bij de dvd~drives zijn 
de producten van Acer, Aopen 
en Pioneer gelijkwaardig* Hicr 
zon een lagere prijs of eeu 
goede gecombinccrdc aanbie- 
ding hei beslissende aankoop- 
enterium ktinncn zijn. 

Literatuyr 

11 ] Bcrnd Bebr, Harald BOge- 
holz* ScUijvencircus, c*t 
W2(MK), hl7 100-i 05 
[21 Software ‘CD-Brcmsc’ 
voor het hegrenzen van het 
toe rental van cd-rom-drives, 
htip://homc. l-onIine.de/ 
ho me/J oern * Fi e be 1 k o r n 
[3] Soriware 'CD-Speed’ om 
de eigensebappen van drives 
te kunnen hekomen. 
www*cdspeed200(}xom 
f4j Software 'windac32’ voor 
het grab ben van audio, 
www.windac.de 
[5| Red'Book "Slandard voor 
aiidio-ed’s, DIN 908 
van 1987 

[ 6] AiJ d i G ra bb i og- S o fr w are 
BxaclAudioCopy, 
www.exactaucliocopy.de 
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een ongeveer iwcc Jaar oude 
JBM DTTA-351010 (gemid- 
delde schrijfsncihcid 8,41 M/s) 
aan een ykra-ATA/33-adapier 
een snciheid bij het grabben 
van I5X geniiddeld over de ge- 
helc cd. Een laijitsii MPF3204AT 
(gcmiddelde schrijfsnelheid: J 8,6 
MB/s) was desalnictlemin sncl 
genoeg voor 24X* Allccn dc twee 
h i ghend-harde-sch i j veil IBM 
DT LA-307030 c n Se a g ii te 
51^3102 tOA (gcmiddelde schrijf- 
siielheid: 25,9 en 23,7 MR/s) 
konden in combinatie met een 
nltra-ATA/66-adapter met een 
snelhcid van 46X gegrabbic 
audio-gegevens snel genoeg 
opslaan. De processorprcstalie 
speelde daarentegen gecn rol: 
zowel cen Pentium II met 333 
MHz (gehcugcn-doorvoersnel* 
heid: 66 MHz) als ouk een 7fK) 
MHz Athlon (gehetigen-door- 
voersnelhcid 133 MHz) lever- 
den dezelfde resultaten als het 
Pcntium-Hl-testsysteem, 

De prestaties van dc afzon- 
derlijke drives bij hcl aiidio- 
grabben weken sterk van 
elkaar af. Dal gold zowel voor 
de hocveclhcid Ibuten die ze 
producccrdcn als de snelheid 
waarmce ze audiotracks kon¬ 
den extraheren, De cd-rom- 
drives van Acer, Memorex en 
Teac zijn voor het grabben van 


audio allccn voor zeer geduldi- 
ge nienscn uan le hevelen. Zij 
werkcn wcliswaar fouUoos, 
maar bchoren met snclhcids- 
factoren van 4X tot cn met 8X 
nicl bcpaald lot dc snclste dri¬ 
ves. De Cyberdrivc-spelers zit- 
len in de midden moot en zijn 
met net I8X allcszins snel. 

De Asiis S450/A leverdc 
een zecr gemengd beeld op. In 
diverse tests fluciueerdc dc 
snelheid om ombekende rcdc- 
nen tusseii de I OX en 26X, De 
in dc laatste twee complete tests 
bereikte 15X guf dc gemiddelde 
prestaties adequaal weer. De 
drives van AOpen en Afreey 
zijn behoorlijk snel en lawaai- 
erig* Deze zelten met 25 X 
respcelievclijk 27 X op eon 
beirouwbare wijze muziek op 
dc hurde schrjf. In dc hoogste 
regionen zit de drive van Ken¬ 
wood, met 46 X* De Keiiwood- 
drive maakte in de test Ids van 
zijn snelheid echter ook de 
meeste foutieve beslanden aan. 
Door deze kreupele beslanden 
is deze drive voor hel grabben 
van audiO’bestanden onintc- 
rcssanU 

I3ij de dvd-drives zie je een 
homogener bccld: vijf van de 
achi drives haaldeii bij hel 
audio-grabhen l5X^.j, Hekken- 


sluiier was de Acer (DVP 
1640A) drive* Ondanks ver- 
schillende pogingen iuklc hel 
met deze drive nicl om een 
foLilIoze kopie van onze cd te 
maken. 

SamenvoHing 

DV D-d rives nemen steeds 
mcer de eerste plants in ten 
opziclile van de ed-rom-lezcrs. 
Inmiddels zijn zc niet alleen 
een volwaardig aliernaiief 
voor een cd-romdrivc, ze zijn 
soms zelfs gcdccUclijk beter. 
Daar komi nog de aantrekke- 
lijkc mogelijkheid van hcl 
afspelcn van dvd-video’s bij* 
Dit niaakt het voor een aanial 
rnensen de moeite waard cen 
paar honderd gulden mccr uil 
te geven voor deze drives* Wie 
echter graag sncl en roiitloos 
andio-cd’s wil grabben, moet 
net als voorheeu gewoon een 
cd-romdrive gebruiken. 

Er is geen diiidelijke win- 
naar en dus ook geen stillc 
alleskii liner, noch bij de dvd- 
noch bij de cd-romdrives* Wie 
geen be tang hccht aan het 
grabben van audio, heeti in dc 
Kenwood UCR-421 een goed 
product. Maar dan wel voor 
cen prijs waarvoor je ook cen 
dvd-drive kiint kopen. A Is jc 
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Reportage 


Vinden in piaats van loeken 



Een naald 
hooiberg 


Vinden in plants van zoeken, 
Text retrieval, multimedia- 
databases, document- , 
management 


Programma's van meerdere 
gigabytes, gegevens en 
documenfen: met de 
toenemende capodteit van 
barde schifveti neemt ook de 
verzomelwoede van de 
gebmiker toe. Helaas 
hebben de besturings- 
sysfemen zelf geen geschikte 
tools om de gezochte , 
informalie, bijvoorbeeld j' 
teksten, eenvoudig en . . 
snel te vinden. | I 

Hlervoor bestaan \ I 

gespecialtseerde ^ | 

pfogramma's. ^ 


VoJ Irols hcb jc dc nieuwe 30 
GB harde schijr ingebouwd en 
dan wil je al die duur vcrworvcn 
nicy we ruimfe narnurlijk nict 
braak luicn liggen. Eindelijk heb 
je ruinilc voor grole mp-3-ct>l’- 
ieclics> voUedige tekstarcliieveji 
en velle video's. Tenslotte iigt 
dit alles voor hel oprapcn op 
iiuernei. Vikit jc lict wcci puilt 
de harde schijf weer utl. Maar 
non precies wnar staut, inoci 
jc bij systemeii van Microsoft en 
Apple maar 7x11’ onihoiidcn. 

Map in de fetterlijke 
betekenis van het woord 

Windows en Mae OS cn ande- 
re gelijksoojiige programme's 
plaatsen dociimenlen inmiddcls in 
spcdalc gclijknamige niappcn cn 
bcschikkcn over zoekfunclies. 
Maar die werken maar ten dele- 
Mierosofl zockl dc drives rninii' 
tenlang aJ' met Lrcrwtx^rdcn, omdat 
het niei in siaat is cen plaintext- 
zoekactie uit te voeixn, Dc vol- 


gende zcxiktQcbt ckuiri daamitasi 
ook weer zo lung. Hike cd-nnii, 
elke diskette die hicr bijkomt rekt 
het alleniaal nog vcrdcrop. 

Apple's Sherlock is wal dat 
betreft a I iels comroriabclcr, 
omdat hei njuir wens hole drives 
indexeert, Het zet de inhoud vati 
documenien met behulp van een 
comprcssictechnick om in ecu 
nelatief klein bestand. waarine bet 
sneller loegang kan krijgcn, Maar 
dit werkt alleen met lekslhestan- 
den, maar bijvoorbceld niet met 
Word-d(x:iinienlen ol‘ aiidcrc 
binairc form ate n. Co mfortabcic 
zockmogclijkhedcn zodal jc bij- 
voorbccld ntet ‘Mc?er', Meyer en 
Meier vindt of zelfs met normale 
uitdnikkingcn zoals *M(aeJe',¥ 
Meyer, Meier, Mayer en Maier" 
vindt, oiilbrekcn. Bcx>leaanse ope- 
raioren (HN, OF, NIET) zijn er 
alleen in beperktc vomi, cn coni- 
bineren kan af helcrnaal niet. 

Wie ongeveer weet wat hij 
zoekl of maar een klein stukje kiui 
herinneren van de infoniiatie. 


heeit hel dus bednidend /waardcr 
tiati bij dc spreekwtKirdcliJkc 
zoektochl naar een n;m)d in een 
hooibetg- Teveel bestanden lijken 
op clkicir en dc mogelijkheden 
zijn te heperkt, om bestaan de 
ztx^ksystemen die al op het bcstii- 
ringssystoeni, ol' het tip ilat 
moment werkende prugramma 
icinwe/ig /Jjn, van iliiitlelijke tref- 
wourtlcn te vcxirzien. In dit stuk 
hebben wc daarom cen aimtal 
productenH waaimec dil dilenuna 
zon kumien worden tipgekist, wat 
nader liekeken. 

Op zoelc naor content 

Klcinc utilities, die vtxiral 
exlenie media zoals cd-roms 
caialogisercn om tic gebmiker te 
helpen met het zoeken naar 
bestalidsnamen, hebben we bui- 
ten beschotiwing gelaten. Wie 
desondanks dergelijkc hulpmid’ 
dclcn, zoals Advanced Disk 
Catalog zoekt, vindt deze tip de 
Lweede shareware-cd, die bij c’l 


W2(MM1 zat . of op [ 11- Wij hebben 
ons gcricht op de ztK'kltx^hl naar 
i n format ie. 

In hcl artikel vanaf b!z- 62 
laten wc je zeven volteksizoek- 
iiiadiincs zicn, die eigen indices 
makeii cn de gebruiker min of 
meer cumfonabel locgang hie- 
tlen lot gegevens. Of het nu om 
de digitale bijbel, cen weiboek 
van sirafreeht of vcrzarncldc c't- 
artikelen op cd-mtn gaat, met 
een index dmirt her zoeken maar 
een paar secondeii in phials van 
miniilen of zelfs uren* Omdat dil 
soon programnia's al vanaf 15 
dollar te koop ztjn, hoef je de 
aanschaf daarvan nict alleen 
sei ieiis te overwegen wanneer je 
veel met tekslen werkl, maar 
ook als je alleen maar af cn toe 
stukken leksl moet diKirzoeken. 


literatuur 
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Plug & Play High speed ML-PPP 128K of PPP 64K 

CAPI 2.0 en NDIS Wan Miniport driver 
X.75, T.7QNL. EFT, V.110, V.120 en HDLC transparant 
COM poort emalatie, Fax 14k4, Digitale antwoordapparaat 
IncL PVS^COM LITE ^ Win95, 98, INTTA^O & Win2000 compatible 


Cornpiv with IEEE802,3u and IEEE802,3x standards 

* 5/8/1G switching port 10/100 Mbps Autosensing 

* Each port is capable of Auto Negotiation 

* One up-link slide switch provided for cascading 

* Visual diagnostic LEDs support 

Standards IEEE802,3, IEEE802.3u, IEEEa02.3x 
Connectors RJ-45 

^ Input 100 vac to 240 vac, internal power supply 
Metal chassis design 


dM digipale sneiweg? Stag dan in op een uan 
Adapters en bet wprdt Racen met een 
bits/secondel 

^n'gs de weg of op kantoor, met Twister ISDIM 
% ti^pgd gBslaagd. Snel geYnspaiieerd en snel op bet 
bif dealer altijd naer Twister^ 


ExrggM 


iip/noo ISDN ^S8K ROUTER 


Ethernaii ISON Static/ IP-sharing Router 
Ingebouvvde DHCP Server en Native Firewall 
LAN-tO’Internet tot 50 werkstations simuftaan over 
1 IP adres ENAT] 

LAN;j^-LAN routing, Glient-to-LAN [Remote Acossg] 

PAR CHAP en ISDN Oialback beveiligtng 

WAN poo^High speed ML-PPP 128K of PPP SAK 

met Bandwidth-orrH&fnand 

LAN poort: 10/1 OO-SaseT Ethernet UTP RJ-45 

interface 


WWW. twister-aroductsink 




111, 

'I ' pnjs: L 

/849,00 \ 

ln«l. 17 , 5 % BTW I 
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HVS-ODM ^ 





KORTOM.... TWISTER, The Perfect Nfam^ far your PC! 


Twister is een product van Xpert Data ^ Xpert Data 6.V,, Zandsteen 50, 2132 MR Hoofddorp, 
Telefoon; 020 < 446 78 99, Fax: 020 - 653 21 52, E-mail: Kpertdata@Xpertdata.nl 
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Een overmaat oon gigabytes 


Andrea Trinicwalder 

Woorddetective 

Full-Text-zoekmachines voor harde 
schijf en intranet 


Vaak is de eigen 
slordigheid de reden dat 
belangrtjke teksten nret 
fe vinden zijn. Anderxi[ds 
zijn or soms te veel 
gegevens om gaed 
beheerst en redelijk 
gesorteerd te worden. 
Text-refrieval-systems 
doorxoeken de puinheop 
en beloven eeit snelle 
toegang near 
waordevolle informatie. 


Hike vijf jaiir vertiubbcll, 
naar men zegt, cle hoeveelKcid 
in format ie van de mensheid. 
Het is echter nog niaar de 
vraag of a I de/e in gedrukte of 
digilale vorm opgeslagen 
informaLic, ook daadwerkelijk 
hot tot a at aan kennis van de 
mens voorslclL. Fell is daaren- 
tegen dal hei steeds nioeilijker 
wordi om het overzieht te 
behouden. In verge I ij king met 
de totale kennis van de mens- 
heid lijken de gegevens op de 
cigen computer of ook op het 
bed rijfs net work nog bchccrs- 
baar. Maarook op dc/c kleinc 
schaal sta je voor hetzelfde 


probleem: hoe liaal ik nil die 
grij/c kasl zo sue I mogelijk 
precics dal eruit wai ik nodig 
heh? Ecn bcpaalde icksu een 
e-JDail of gewoonweg alios 
wai ik over hcL onderwerp roi- 
tenspellen heb ver/anield. Dc 
nogal karige rmietionalileil 
van de Windows Hxplorer 
voor hei doorzoeken van lici 
besiandssysteem is geen 
onvcrdeeld genoegen. Ren 
krachiigc zoekmachine is ver- 
eisl. Wij hebben voor on/e 
lest ail een Text Retrievers 
gckozen, die een index over 
de gehele leksl opbouwen* De 
/even program ma"s, Con- 
search 6, dtSearch 5.21* Find- 
Word 1.2c, TSYS Desktop 
5.02b, Search32 5.0 en The 
Sleulhhound European Char- 
aelcr Edition voor Windows 
en Sonar 5.4 voor MacOvS cn 
Windows dekken een heel 
breed pale I van prij/en tussen 
de 50 en 2000 gulden af. De 
geleverde prestaties zijn net 
zo uiteenlopend. 


Een index voor de hele 
tekst regisireert alle woorden 
die in dc documenlen voorko- 
men en soncen deze volgens 
een bcpaald ulgoritmc. Hoe 
deze index iiiteindelijk wordt 
opgezei blijft een geheim van 
de sofiwareproducent* want 
hiervao hangi iiiteindelijk af 
hoc zeker en snel het program- 
ma zijn resultaten over de 
Unishlijo brengt. Ecn goed 
program ma mod mogelijkhc- 
den bieden om de index kicin 
te houden door de woorden 
die geregislreerd inoeten wor¬ 
den te heperken. Ren belang- 
rijkc tool hiervoor is een 
bewcrkbarc lijsi met bestands- 
extensies die het programma 
uiisluitend mod meetellen. 
Oil is bclangrijk omdat bij- 
voorbeetd dc si rings die in 
bee Id- o f .EXR-besianden ver- 
borgen zijn de index snel nnl- 
t efoos kuimen I men groeien. 

Bovendien is een ‘stoppen- 
woordcnlijst' wcnsclijk, waar- 
in de in hijna clkc Ickst voor- 
komende woorden, zoals 
voegwoorden (en, maar), lid- 
woorden (de, heO, of ook min¬ 
der sprekende woorden (zijn, 
hebben) kimnen worden gefil- 
terd. De meeste programma's 
vereisen, afhankelyk van de 
gcplandc omvang van deze 
lijsi, enkclc minuten hand¬ 
work omdai zij van meet af 
aan alleen over Engel se stop- 
woorden bcschikkcn. Even 
belangrijk is voor sommige 
gebruikers een opiie om indi¬ 
ces of /oekgebieden /o flexi- 
bcl mogelijk te kunnen defi- 
nieren. Dc grootste ruimie 
hicden hicr applicatics die 
willekeurige directories op 
mccidcre harde schijvcn in 
een index kunnen samenvoe- 
gen en willekeurige combina- 
ries van indices a Is een zoek- 
gebied kunnen definieren. 

Bovendien mogen ook niei 
bcschriji'bare wissel media 
geen problemcn opIevcrciL 
cd’s en anderc niel bcschnjf- 
bare media kunnen aiteen door 
programma's worden gecata- 
logiseerd die de index vrij 
kicsbaar of centraal in hei 
prog ramma-di rectory ops I aan, 
Ren centrale index is echter 
nog geen garantie dat deze 
ztmder dc bctroklccn diskette 
of ed ook kan worden door- 
zoeht. Voor (semi-)professio- 
neel gebruik is liel handig als 
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dc prograiimurs voor netwer- 
ken geschikt zijn. Ook is hci 
haiidig a Is hel program ma dc 
woorden I ijsten automaiisch 
oriderhoudt. Sommige pro- 
gramma *s actualiseren deze 
-indien gcwcnsl- aulomalisch 
wannccr bcsUitideri zijn veran- 
durd, andcre actualiseren de 
indices in regelrnalige afsmn- 
den (dagelijks, wcke!ijks, om 
x-uur). 

De heste index is nuUcloos 
zonder zoekfuncLics. Ook 
moel jc hci kaf van het koren 
schcidcn en dal gebeurd niet 
alJcen op de prijs* A Me pro- 
gramma’s bieden een verschil- 
lend sterke *vraagtaal\ Hel 
beste zou her zijn ats je een 
vraag in ‘natuurlijke laal' kunt 
steMen. *Zock a He documen- 
len die ids mei reizen te 
maken hcbben» her liefst in 
Zuid Amerika. Canada mag 
ook jiog, maar oiider geen 
geval Brazibe.’ Sommige pro- 
gramma’s bieden deze fimdie, 
maar de kans op cen goed 
resukaal bUJIt rniniem. 

Als "query language’ zijn 
daarom booleaanse uitdruk- 
kingeii gebruikeMjk. De logi- 
sebe verbindingen EN, OF cn 
NIKr horen in elk geval bij de 
standaardmogelijkheden, nei 
als hci zoeken op irases. ids 
verdcr ontwikkcld is de "^zoek 
in dc buiiri’ (proximity 
search), w^aarbij de gebruiker 
bepaald hoc veel woorden 
niaximaal lussen iwee ircf- 
woorden mo gen staan. Jokcr- 
tekens voor individuelc karak- 
ters oF karakterkdiingen 
(wildcards) breiden de zoek- 
mogclijkhcden nil naar deel- 
woorden (zie ook kader). 
Reguliere expressies die spe^ 
cifieke woordpatronen vast- 
teggeii worden door dc bier 
voorgestelde rctricvcT nid 
begrepen. 

Dc boven beschreven 
mcLhijdes zijn in veel geval len 
ecluer nog steeds te star, 
omdal zij bijna nooit rekening 
hoiiden met spelMngsfoutcn, 
laalbijzonderhcdcn en naam- 
vallen. Fouttolcrantc program- 
ma’s beloven md uilgebreide 
functics zoals ronetische en 
'Fuzzy’-Zoeken de fijiie ver- 
schillen md niathematische 
meihodes op te heffen. Maar 
slerke werkwoorden en andcrc 
grammaiicale hordes brengen 
ook deze programma’s vaak 


lot struikeleii. 

Daarom tniegreren de pro- 
ducenlen meer en meer taal- 
iheorie in de zoekprogram- 
ma’s. Hd zoeken op 
woordstammen vindt ook 
woorden die in uilccniopende 
verbyigingsvormcn (declina- 
tie) apLreden. Duidelijk verder 
gaan dc zockinacbiiies die niei 
eens vereisen dat het gezochl 
woord in de tekst voorkomt. 
Zij zoeken gelijktijdig nuar 
synoniemen en zclfs naar 
antoniemen cn hogcrc of 
sccundairc begrippen dooreen 
thesaurus le gebruiken. Nog 
ecn slap verder gaan appliea- 
lies die de eigenlijke woor- 
denlaag compleet verlaten cn 
proberen om de documenten 
met behulp van zogcnaamdc 
concepten inhoudelijk le das- 
sificeren. Juist mei unscherpe 
vragen over cen Ihema kunnen 
deze programma’s beter over- 
wcg. 

Hoe meer bestandsformalcn 
een text-retriever begrijpU hoc 
beter deze is. ASCII-, ANSI-, 
RTF-, Word" cn HTML-docii- 
menten horen loi lid siandaard 
repertoire, terwijl niet atle 
prog ra t n nia ’ s Excel, Powe r- 
Point, PDF oi ZlP-besiandcn 
uitpluizen, Maar ook als een 
bepaald type niel in dc Itjsl 
van ondersieundc formalen le 
vinden is, kan de retriever een 
dergelijk bcslund misschien 
wcl doorzoeken. Redelijk pro- 
blecmloos kan dit hij het e- 
mail-formaat van Outlook, 
MS-Excel of hel adresbock 
van de Palm. Maar dc header- 
iiiformalie en bcvcicn voor de 
Form altering blazen de index 
wel onnodig op. Met behulp 
van een voorbeeldverzameling 
van documenten hehben wij 
de vaardigheden van de text- 


Het ABC van text retreivai. 


Antouicm: Tegendeel. Voor- 
beeld: ’’goed” is het anionicm 
voor -'slecht”. 

Hoolenanse termeii: cen ver- 
zameling van woorden die 
onderling dtior logische opera- 
toren verbonden zijn. Geldige 
operaloren zijn BN, OF en 
NIET. Deze verbinden dc 
gezochte trefwoorden zodal 
een /involle vraag ontstaal met 
operaties die mecstal wilicktni- 
rig dicp in dkaar kunnen wor¬ 
den gcschoven. 

Fuzzy-Scarch plaatsi wildcards 
goed* De gebmiker hoeft ailcen 
maar te bepalen hoc tolerant hel 
systcem zich moot gedragen, dil 
wil zeggen* hext ver het tref- 
wtK>rd cn hel gevonden woord 
van clkiiar mogen verschillen. 
Deze functie kiai bijvoortieeld 
OC R- fou ten co m pen sene n , m aar 
ook door zoeken op stam 
gedeeitelijk vervangen. 

Concepten zijn omvangrijke 
verzamelingcn van woorden 
over cnkcle thema’s, Het con¬ 
cept Netierlund zou bij voor- 
bceld geografische gegevens 
(steden, rivieren, meerljes) 
bevatten, maar ook poliiickc 
en sociologische aspeclcn, 

Fonetlsch Zoeken Bij de vraag 
wordi eersl de gezochte string 
VO 1 gens letterklassen geco- 
deerd, waarbij letters die gelijk- 


vomiig klinken ook in dezelfde 
klassc horen, De woorden 
worden vervolgens volgens 
deze codes vei'geleken* Zo 
levert het trcfwoord ook 

doemnenten, die bijvoorbccld 
Janxseri en Janzen bcvatien. 
Stamvader van de fbnetische 
algorithmes is de Soundex, die 
al in 1930 werd onlwikkeld. 

Bij rrasciizoekcn vindt sa- 
menhangende delen van zin- 
nen, bijvoorbeeld “Koninkrijk 
der Nederlanden”. 

Hot staiTizoeken houdt er 
rekening mee hoe woorden 
W'orden vervormd. Zo worden 
ook woorden in verschiflcnde 
vormen van verbuiging of ver- 
voeg i ng ge von dc n. 

Synontetnen zijn woorden met 
dezelfde belckcnis* Bijvoor- 
beeld “Lexicon” is een syno- 
niem voor “woordentwek”. 

I'hesauriis: omvangrijk the- 
iuaiisch woordenboek dat bij 
elkaar horende woiirdcn in 
verbinding brongt, dwz., aan 
een bepaald woord synonie¬ 
men, antoniemen en dergelijke 
toe w ijsL 

Wildcards staan als plaats- 
houders voor enkele IcUcrs 
(meestal: ?), of strings (mecsl- 
al: :*). VtKtrbccld: pen? vindt 
naast pen <K>k pens, terwijl 
p?n:* tH>k pennen en Pinachef 
Icvcrl. 


IhnrnWrt 
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ConSearch spoort tHeTno's en 
concepten op, maar alleen nog 
in het Duifs, Engels en Frans 
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Aan de tand gevoeld 

Wij hebbcn dc programma's 
op een 64 MB grate verza- 
meling van fiTML- en TXT- 
documenien uit uiteenlopen- 
dc gebieden (o.a. econoniie, 
tcehnologie, rejzen) losgela- 
ten. in Lataal waren her meer 
dan 5000 bestanden in mecr 
dan KHX) directories, Hei 
ieeuwendeel vomide ecn 
decl van onze eigen iirtikcl’ 
database. Aan de hand van 
deze testteksten onderztJch- 
len wij de tijd die nodig was 
voor ecn indicering en de 
grootle van dc index. 

De zoekfunclie bekeken wij 
met meerdere aanvragcn. 
Wij zochten tekslen over 
digitale camera's met twee 
megapixels, waarin echler 
geen diascanner wa.s ver- 
meldu De resulterende vraag 
zag cr otigcvccr zo iiitr 


digitaalcamera OF “digitale 
camera") EN ((iwee OF 2) 
W/5 (“miljoen pixel" OF 
megapixel)) EN NIET dia- 
scanner 


waarbij W/5 betekeni dal de 
gezochte woorden nici mecr 
dan vijf woorden uil clkaar 
liggen en frases in aanha- 
lingsiekens als frase moesten 
worden gevonden, 

Bovendien zochten wij naar 
informatie over grof 
omsc h re ve n them a" s zoa I s 
biologic en Canada. Hieniicc 
testten wij de vaardigheden 
van de programma's om 
inhouden ic verwerken, Ook 
hebben wij getoeist hoe tole¬ 
rant de programma's voor 
type- of OCR-foil ten zijn en 
over uiteenlopcndc spell in¬ 
gen van heizelfdc woord (co- 
operatie en cooperatie). 


Uit lijdbcperktngen konden 
wij niet alle doc omen iforma- 
ten op leesbaarheid tc^sten. 
Daarom hebben wij cen kki- 
ne keuze gedaan: Word, 
Powej-Point, Excel, ZIP, 
PDF, ASCII, ANSI, HTML, 
Out look (EML) en hel 
e X po ri form aa t v oor Pa I m - 
iidresboeken (ABA) 


retriever nauwkeurig bekeken 
(zie kader up p, 64). 


ConSearch 6 Personal 
Edition ||'[t|||!! 


ConSearch neemt een beet- 
je een oitzonderingspositie in 
omdat het programma niet met 
onze Nederlandse Lekstverza- 
meling samen wilde werken. 
Door ecn cross-1 i ngnalc opzel 
vindt het programma echter 
we I dc rclcvante leksten in het 
Duils, Engels en Frans. Helaas 
is van dil programma nog 
geen Nederlandse versic 
beschikbaar. Maar volgens de 
prodneent zijn erook Spaanse, 
Italiaanse en Nederlandse ver- 
sies gepland, en a Is die het 
even goed docn a Is dc door 
ons geteste Du it sc vcrsic, is 
bet programma zcker een kijk- 
je waard. 


ConSearch gaal omvangrij- 
kc vcrzamelingen van docu- 
men ten met ecn even ornvang- 
rijkc conccptdaiabase te lijf. 
In tegensiclling tot dc coneur- 
renten (enige undcre uitzonde- 
ring: FindWord) neemt Con- 
Search complect afstand van 
het zoeken naar tekenketens 
en volg! daarenlcgen een lin- 
g uYst i sc he, i aa I o versehri jden- 
de opzel. De begrippen in de 
conceptdatabasc zijn grofweg 
in vicr gebieden onderver- 
deeld: gebieden, ihcma's, 
topics en vragen. Tijdcns het 
maken van de index analyscert 
CoOvSearch met behulp van dc 
ge von den woorden de accen- 
ten van de teksten* Daarriaasl 
wordi gckeken naar andere 
door de Concept Base bepaal- 
de details zoals: of personen 
of plaatsen in dc tekst 
genoemd worden, of dal hot 
gaat over beslissingen. Vooral 
als de gebruiker over een 
onderwerp een zo compleet 
mogelijke verzameling van 
informaticmateriaal nodig 
bee ft, Icverl deze strategic 
goedc rcsullalen. Door een 
cross-iingyale opzct vindt 
ConSearch ook relev ante tek- 
sten in het Engels en Frans: zo 
Icverde ecn zoekopdraclit naar 
‘biologic* ook een Erigelslaiig 
document op. Als trefwoord 
werd hicr het woord Hioche- 
mistry gemarkcerd. 

De voorgedefiniccrde cate- 
gorieen mogen na ecn zckere 





dtSeurch schittert door fouttolerantie en ftexiblllteit fijdens bet xoe- 
ken en mdkeren. 


inwerktijd handig zijn, maur 
voor de tjuery-laal hadden de 
ontwikkelaars loch echl lets 
meet moeile mogen docn. 
Deze is zeker niet vanzelf- 
sprekend en ook de rets te 
karige dtjcumcntalie he I pi liier 
niet altijd. Ook vonden wij 
ecn Tout die mogelijk door de 
laalmodule onstaan i.s waar- 
door ConSearch de wildcards 
van de eigen ijuery-laal niet 
begrijpt. BiJ hel zocken naar 
een frase van de soort of 
‘-'ll in logic' meldt de sofware: 
‘geen zinvoile woorden in de 
vriiugL Deze Tout moet echter 
in versie 7 vcrholpen zijn. 

dtSearch 5.25 ^ ||||{| 

dlSearcli lioort bij de eredi- 
visie van dc text-retrieval sys- 
icmcn. Hel programma 
gebruikl alle I'ocfjes die de 
rnodenie wetenschappen van 
het zoeken kunnen uanbieden: 
vanaf ‘sinipele' booleaan.se 
operalies over proximity-, 
fuzzy- cn fonelische zoekop- 
drachten tot en met een inbe- 
grepen Engelsc thesauru.s. De 
gebruiker kan uit een riiime 
vQorraad pul ten. De si rate- 
gieen kan je willckcurig com¬ 
bi neren en zowcl globaal op 
de complete query als lokaal 
op enkeic woorden toepassen. 
Een bijzonderheid, die door 
geen van de concurrerende 
producten wordt aangeboden: 
trel'wourden kim Je naar rele- 
vaiitie ordenen zodat hepaalde 
woorden belangrijkcr worden 
en het zoekresultaat dienten- 
ge V o I ge ste rk e r be f n v l oede n. 


De high-end funclics van 
dtSearch zoals woordcnbock, 
.slam- en synoriiemenzoekcn 
openharen echler ook hel 
zwukkc puni van thet uit bet 
Engels vertaaUle) product, De 
producent deed er royaal 
afstand van om hel omvangrij- 
ke EngcLsc wotvrdcnhoek 
Word Net te vertalen, dit is 
ook voor de nabije loekomst 
niel gepland. Mel hulp van 
WordNel kan je ook leksten 
op Synoniemen, liogere 
begrippen en categorieen 
doorzocken. Voor ongeduldi- 
ge gebruikers die lijd en moei- 
te niet schuwen bestuat er nog 
ecn pleister voor op dc wond: 
de ontwikkelaars hebben 
gclukkig een gebruikers- 
thesaurus opgesicid die zelf 
gedeilnieerdc categorieen en 
woordgroepen kan opnemen. 
Ook de i mplcinenlcring van 
dc slarnregcls mag nog verder 
ontwikkeld worden: vooral 
sterke we rk woorden bezorgen 
hel programma nogal wal 
narigheid. 

Met uitzondcring van deze 
handicap schijnt het concept 
van dtSearch doiirdacht te 
zijn: een geslaugdc mcnging 
van functies die hel zoeken 
comfortabel en efncicnl 
maken. dtSearch toonl ge von¬ 
den hesianden naar keuze in 
de eigen viewer of in een vrij 
kiesbarc locpassing. Ook het 
indcxbchccr mag gezjen wor¬ 
den: een indexmanager help! 
om het ovcrzichl over dc 
beschikbare woordenlijsten te 
houden en deze ook achteraf 
te bewerken. Bovendien kan je 
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Einsteinweg 18, 2627 BN Delft, The Netherlands (Naast de Mafero) 
verkoop Tel. : 015-2510456 BBS : 015-25T0477 

Fox. ; 015-2510429 T.D. : 015-2510449 


HCC Dagen 

Bezoek onze stond 

FQ62. F066 Hoi: 7 

Openingsti|dlen Winkel 
Mondag : 12:00 -17:30 uor 

Drn^dag t/m Vrijdog r 9:00 -17:30 uur 
Zdterdog : 10:00 -12:30 uur 
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BETROUWBARE KWALITEIT GOEDE SERVICE SCHERPE PRIJZEN 



ASUS 
ASUS 
ASUS 
ASUS 
ABfT 
ASUS 
ASUS 


NOTEBOOK 


Sy^temen Zondar 


ERBORD 

PROCESSOR 

RAM 

VGA 

HDD 

SOUND 

CD-ROM 

PRIJS 

SE-6 

Celeron 

633 MHz 

64A7b 

oa 

20,4Gb 

On-boQtd 

48)!Speed 

1.670,- 

5L-6 

Celeron 

700 MHz 

64Mb 

oe 

20.4Gb 

Sei28pd 


1,750,- 

A7*V 

Duron 

TDQMHz 

64A4b 

16Mb 

20.4Gb 

Sei28pd 

48j6peed 

1,900,- 

CU-SL2 

Plaritium III 

733MHi 

64Mb 

OB 

20,4 Gb 

SB128pd 

52i6peed 

2.035,- 

CU-SL2 

Pentium III 

800MH; 

64Mb 

Ofi 

20.4Gb 

Sei2Bpd 

52)(Sbeed 

2.105,- 

AIM 

TVvOAHcfi 

800A#rz 

64Mb 

16Mb 

204Gb 

Sei28pd 

52xSpeed 

2,300,- 

m-m 

mOAkhn 

900A#rz 

128Mb 

3M> 

20.4Gb 

SB 128 pci 

52KSfKed 

2.725,- 

CUV4x 

Pentium III 

866MHz 

128Mb 

32Mfc 

20.4Gb 

SB]28pd 

52£peed 

2,780,- 

CUBX-E 

Pentium III 

933Attrz 

128Mb 

32Mb 

20,4Gb 

SB128pd 

526peed 

3.180,- 

: M.riH 

3200R 

Pn 6S(Miz 64Mb 

63Mb 

6GB 


24xSpeed 

5.250,- 

Monitor 

{beha Ive NataBoo k] 

met Miditower 

, _ mo 

, Keyboard 

Mtjis. 


Processoren I SCSI Harddisks 


M o n i + o r e n 


AMD EXjmn 700,750,500 MHz v.a-— 230, 

AMD K672 500 

AMO Athton K7.800 , (C7 550 MMi y.o - - 500,- 
AMD K7-900A7-mK7- 1000,K7 1100 -695, 

iny P0nttum*233MHz, MMX -- 195,- 

Inbl Ca]eion«700 MHr. 12akb .-—-300,. 

Celefoii*/33 MH/, 120kb -- 325- 

Intel Pentiufn»*UI 733 MHt 133MRi---660, 

Intel Pentimn^N 750 MHi 256 Kb lUOMIb — 700, 

Intel PenliumHIl BOO MH.r 256 Kb l3:tMlli- 700, 

Inlel PenHum*9ll B66 MH/ 256 Kb 133M| — 070,- 

Intel Pentiun^ll 933 MHj 256 Kb l33MHf — 1250, 
Intel Pkiiil.Liiii«1ll 1000 Ml-lz 256 Kb 133MHi 1650, 


AAoederborden 


AOpefiAX6flPlLisUWSCSIAGPP11PII 4m,- 

AOpoti MX3W +VGACeleron en Pill. 265,- 

DR P2XQUD ( Duol Pentium til |- 490,- 

MSt 694D-PiTj [ Dual Processor PIIIJ. 475,. 

Ahit VT.6 4xAGP 100/133 MHz-— 300,- 

Abit 5E6 Intel Bl 5 diipset 133 MHx- 450,- 

Ahit SL6 inteJ ai5 chipset 133 MHz 400,- 

Ahit m a Krr7.Raid|AMD Duron & K7) v a. 415,- 

CU.SL2 iSlS--^-- 450,- 

A&U5 f5A ATX of P5A-B Super Sockel? AT - 265,- 

Asifl cum 100/133MHz woi PlH.. 370,- 

Asus CUV4K AIK FPGA --350,- 

AsiraATVATX AGPSockfli AAiMon 133— 470,- 

Asu 3 P3i-F ATX, AGP voor PH en PHI.- 3B0,- 

Asi«P2B-SAlX,U2W SCSI, AGP—-— 750,- 

A»u 5 F2B-DS (Oud P6fitiurnl(i) U2W SCSI- ! 130,- 
Ast« CUR-Dl5{Dval Panlium HI] 1775,- 


Geheugen A-merk 


32 Mb d4 2x16 Mb Fast Page 60ns --190,. 

16 Mb EDO 60ris 72 pins.-.— 150,. 

32 Mb EDO 6Qns 72 pins--— 290,. 

32 Mb SDRAM PC 100 en 66 MH^ y.o — 125, 
64 Mb SDRAM PCI tX) en 133 MHz v.a.— 140, 

12a Mb SDRAM PC IOO en 133 MHt v o — 280, 
256 Mb SDRAM PC 100 en 133 MHz v a -. 670, 


IDE Harddisks 


390 

590 

820 

230, 

300 

4BQ, 

e«i 


9.1 Gh IBM ONES 3091 70 Ullro 2 Wide - 650,- 
13.2 Gb IBM IBES 318350 Ulira 2 Wide-1100,- 
9.1 Qb Quantum Alht V Uttm 3 Wiiie 7700 590,- 

13.2 Gb Atkis V Utt™ 2 Wide 7700 - 990,- 

36,4 Gb Atbs V URn 7 Widb 7700 - 1950,- 

9.1Gb QuantufTi AJk» ID K II tOODOrpm— 890,- 
18 3 GbAtins 10 K H lOOQQrpm--- -1275,- 


CD-Rom & DVD 


17" PHILIPS 107S2 - 
17" EIZO F.520 . • 


625,- 

895,- 


52 Speed Atnzen tDF -rtf CTX—..135,- 

50 Speed Asus IDF CD-Rom -- 135,- 

43 Speed SONY IDF -.———- 125. 

72 Speed KFNWOOD UCR.421RP IDE-— 365,- 

52 Speed Kf KWOOD Tn«t-X SCSI-475, 

48 Speed TOSHIBA KM67Q2fl IDE-140,- 

40 Speed aFXTOR UHroHiw SCSI- 220,- 

Pioneer DVD 10x40 IDF 1045 - 370,- 

NEC DVD 12x40 IDF----— 350, 

Toshiba WQ TSH-SD.M1402 12x40 IDE - 350, 
Tosltibo DVD TSH-SO-M1401 10x40 SCSJ -395, 


VGA Kaarten 


AllRBge3DPClotAGP4M13.- - 90,- 

Creative 3D Annihilntar GeForce Pro.------ 625, 

Guillen icil MEixi Gomisf Phoerroe 2 16 MB—190,- 
Asu 5 V6600-GerorM Deluxe 32Mb AGP 675,- 
Asire V60OO*GflFofce Doluw 32Mb AGP - 775,- 
Aws V7700-GoForce2 Pure 64Mb AGP 995,- 
3Dbbj Oxygen GVXl AGP 32 MB v.o-^2075,- 


17" NEC FE70Q ..——... 750,- 

17' SAMSUNG 700 IFT . 20 (H| ■ .- 9 75,- 

15" LCD 570fa Simple SAMSUNG.2895,- 

15* LCD Philips 1051-2650,* 

SONY r5"A100Trini»run .24 -565,* 

17" A200 Triniton .24 .—..— 850,- 

17'G200 Triniton .24 -....1150,- 

19* E400 Mulliscan Trinitron .24 *-- 1499,- 


CTX 


_PS* PR500F ,25- 

17" CTX PR705F .25 Trinitron — 
17" CTX VL7 lOST .26 Trinitroh - 
17“ CTX PR7n F .25 TrinHron — 
19' CTX VL950ST .26.. 


nyama 


DIAMOHD 


Cordeapeft TlsTTl 8Mb- T25, 


Cordeicpett TNT2 M64 mAiil iTVod--—-——2tXl,- 

Speedsfor A200 8 Mb AGP- 125,- 

Fysion BonshM |6 Mb AGP ——-165,- 

Viper V550 16 Mb AGP Rivo TNT —-™--^225,- 

SteoJb III 5540 32 mb PCI— -^-^255,* 

Viper II Z200 32 m b oetnj +TV oui —™495, 

mr^ ?T*m ag?—165,. 

Millenium G400 16 Mb AGP SGRAM —— 295,- 
Miltenium G400 32 Mb AGP SGRAM DH- 465,- 
MlHenium G400 MAX 32 Mb AGP DH 610,- 
Marvd G400 |6Mb AGP vtdeo editing----/SO,- 
3 DFX V«>dM III 2000,300, 3500 AGP -— Bel 


1 FaK/Modems 1 

56kTarnada Fax/Mcxtem intern PD*— 

70,- 

56k Tornada Fiw/Mrxfern extera- 

15S,- 

56k E Tech intern PCI 56«X- 

70,* 

56k E-TiKh Bultel extern F56KRVP- 

1 40,* 

56k E'Tedi Butlel extern US0 -***——** 

125, 

56k Diamorid Supra intern pro PCI **** 

75,’ 

56k Diamond Supro Fxpess Memory 

250,’ 


TOSHIBA 2.5" 6.4 Gb voor notebook —-■ 
TOSHIBA 2.5" 1 2 Gb voor noisixxk ™- 
TOSHIBA 2.5" 20 Gb voor notebook —*— 

Wftstem Digiial 7,5 Gb 5400rpre. 

Western Digital 20-5 Gb 5400rpnni.— 

IBM 30 Gh DLTA 307030 7200 rpm-—- 
IBM 45 Gb, 60 Gfl, 75Gb OTlA 7200rpm 

Quantum 

15.0 Gb Fireball LCA D-ATA 66 UOCkp^n 
30.0 Gb rireban LCA U-ATA 66 ^ZOOftmi 
20.S Gb FireEhnll LMA 7200 rimi 
30.7 Gb rireboll LMA 7200 ipin 




Ultra DMA 100 


20 4 Gb DMoji 33049H3 a40Qip»i. 

30 7 Gb DMoz 33073H4 S-iOOipm. 

4D.9 Gb DMax 94Q9aU6 SJOOiptti. 

61 4 Gb DMox 96147Ua SaOOipiti ——- 

81 .9 Gb DMox 9ai96H8 SaOOifiH.- 

15.3 Gb DMox 5TS36U3 7200 y»ii — 

20.4 Gb DMcx 52049H4 7200 ipm 

30.7 Gb DMox 53073H6 720Qi|«ii- 

40.9 Gb DMox 54098H8 7200 ip,« 

45.0 Gb DMax 54598H8 7200 .piu 

Alio prijzon zifn inclusief 17, 
Veriending door 


250,- 

375, 

360, 

500. 


295, 

385. 

490, 

800,- 

995.- 

300,- 

345,- 

475,- 

580, 

630, 



OelftNET en Chicon 
Uw partners voor IT opiossingen 


ig IntarnGt Abonriofnenl^ii 
|g internet winket op 
s e-commeruB 
@ ff speciatlst detachertng 
IS Webdesign i Hosting 
IS iVetwerk matatiativ 

Onderboud t Ondorstooning 
|g Software ontwikkeliftg 


INTERNET! 

ADSL 

onbeperkt toegang, snel, 
e-ma/Y, HeipdesK geen teL kosten. 

STel.: 015-2510 333 


Einsteinweg 18*2627 BN • Detft # Fax: 015-25 10 429 

{achter de Makra) • email :iryfo@dell1neLnl * http://www.del1tnet.nl 

Nfoof InftxTTtebeen adwsslaanDrizedf^jnt^gernedewerk^ Idaarf Levering van 

hardware encomplele netwerkins&tlnlies; l-leluncladKJULl er van nemen ^aag onderonns hprsdR. 


- 490,- 

—735^. 

---*765,- 

— t30,- 

--... looO,- 


56k Dynalink 56k intern ISA 1456HR2 145,- 

56k Dynclink VI 456VF.fl2 extern 185.* 

33k6 US Robotics Sportster X2 extern 1 70,* 
E-Tech Dolphin taf AsusCom ISON **** 90,* 

Dynolirtk ISON PCI IS64PPH4 -- 100,* 

PCMCIA 56l( V.90 KirtgMox Modern 265,- 
tSON BUtion TAl 28 extefn USB - . 165,- 

-- 185.- 

lume^ Zip USa 250Mb--- 475, 

Iomega Zip Parallel / SCSI ext. retail- 270,- 

lomega Jaz 2 Gb intem/axtern SCSI.— 865,- 

2 Gb Sony Ditto TopeStr. Extern parallel-—-225,’ 
DT30 Onfilneam IDE 30 Mb TopeStr. i. —— 765,’ 
SC30 Onstream ISCSI 30 Mb TopeStr. i. -■ 1280,- 
SC50 Onstream iSCSi 50 Mb TopeStr. i,— 1 795,- 

LS 120 OrskdrivA intern —— -180,’ 

10 pock Zip Disk 100 Mb ... 225,- 


SCSI Control lers 


IS" VM350 85150 510,- 

17" Hyomo S704HT. 825,- 

17“ llyomci A705MT DiamandTron —- 895,- 

19“ llypitta A902MT DiamcindTron-1350,- 

21“ I lyump A202MT DlomondTron-2 200, - 


Oelu ids kaarten 


Diorrikond Monster Sound XL MX300 reltiil- 160,- 
RIO PMP300 32 Mb MP3 Player reiail—— 350,- 

CREATIVE ^28 PCI oem--- 65,* 

Soundbloster Live! PCI 1024 oem-—- 150,- 
Soundbkister Uvel prloyer 1024 ***-**- 190,- 

Soundbbster Uvfi! 1024 -h FPS 1000 320,- 

Soundblaster Liwol Platinum-*- 520,- 


Asus 680 SCSI-2.. - 

Initio 9200 UW kit Dual . 

TekrAm DCSI SU uliro i<3i2 
TekrAm OC390F ulira wide sasi - 
TekrAm DC390U2 ultro3 LVD ■■ 
TckrAm OC390 UHro 160 —- 
yi 


5 % BTW en onder vooit>ehoud. Het Complete ossorlimcnl slant op ens BBS of 
geheel NedeHond. All names and products ore property of iheir respective hold 


... 905,- 
450,- 
90,- 
230,- 
435,- 
630,* 

' adaptec isosisa-™™* 125 ,- 

Adaptec 29O4C0 PCI - - --—****125,* 

Adaptec 2?160 Ultra 160 wide oem--*--**695,- 

Adaptec 29160 UHro 160 Wide lot---**900,- 

Adapter: 19160 U2W 160-^70,- 


Sea n ners 


A4 Mustek l900fD of 600CU USD-160, 

A4 Mustek 12000 SP 36 bit SCSI- 235, 

HFSconiel 3200C Parallel- 255, 

HP Sconjd 3300CU5a-**—- 310. 


CD-Writers 


SONYCRX l45E-RP 32x&x4 RnWriterlDE . 650, 
SONY CKK 140S-RP 32x8x4 ReWriter SCSI- 700,- 

Ricoh MW60A cm/m 4x6x4x24-680.- 

HP SureSksre 93S0i IDE 10x4x32 -.—650,- 

HPSureSt«ea210c USB 6«4x4- 750,* 

HP SureStore 951 Or IDE 12x8x32. ■770,- 

HP SureStore 025Oi mtem—-—— 435,’ 
HP SureSlore 92 lOe 8x4x32 axtern SCSI 990. 

YAMAHA CRW B824 F 24x8x8 —. 510, 

YAMAHA CRW 882 4SX SCSI 24x8x8 —- 640, 

TEAC CD-R54EK lOE intern 24x4- 400,’ 

TEAC CD*R5SS SCSI inlom 24x8 ——- 600, ■ 
Tpshibo SDR-1002 CDRW/DVD 4x4x4x24 650,- 
PLEXTOR PX*W1210 TA IDE iM. 32x12x10 * 680,- 
PLBCTOR PX*W124TSi SCSI intern 12x4x32- 815,’ 


Overigen 


I uwe Midi Tower ATX v.o.- .- 100,- 

Keyboord v.o--.-.. 40,- 

3.5“ Sorry Floppy disk drivrs -- -- 40,- 

Creoiive VideoBlosior 1H Webr;onn USB 190,- 
Pliilips Vesta fVo 680 Video Com USB 180,- 

DigiloE Comera PCMCIA--- 180,- 

Miro TV Koort-I-Teleiexi v.o. 160,- 

Houppoge Win/TV v.a-—- 160,- 

HoHywood Plus DVD MPFG2 decoder 245,* 

Mira Studio DV---- 500,- 

Makrox RT2000 video edhing lco<n- 2990,- 

NE2000 Corapoiible v.a. ... 50,- 

8 poods DTP on 1 BNC Ethcraet HUB 120,- 

LABTEC speoker^ v.o.---- 50,- 

Creolive Lobs speokers v.a, —*...155,- 

W^b Site : htlp^//www.chicon.com 

ers. November 2000 































































































































Testbonk 




FrndWord laat alleen mcaar woorden en categorieen zien die in de 
actuele index ook voorkortien. Voor weergave en bewerking 
gebruikt het de gelinkte loepassing. 


spec i ale hihlioiheken voor uit- 
eenlopcnde gebruikersgroepen 
aatunaken. Dankzij ecti eigen 
scripllaal kimncn vaker terug- 
kereiiiie vragen of indiccrin- 
gen ook geauiLnuatisucrd wor- 
den. TijdeJis een scssie 
protocolleert de software alle 
queries /.odat deze met ecu 
muisklik in nieuwe vragen 
gcconibitieerd kunnen worden* 

Voor november is al een 
nieuwe versie, dlSearch 6, 
aangekondigd* Deze moet 
voor de/eUde prijs een aanlal 
uitbreidingen bieden, zoals up 
de wcbsiie vermeld wordt. 


Find Word 1.2 c 

Find Word bcrnoeil zich net 
aJ.s ConScarch inei de inhoud 
van de documenten. Van meet 
af aan hestaan er 35 cnlego- 
rieen zoals archiiectuur* eoni- 
puier, lecfmoJogic enzovcniri. 
Elk in de indiccring gevonden 
woord wordt door liei pro- 
gramma met beiuilp van een 
eigen woordeiiboek in een of 
meerdere categories n inge- 
dccld, FindWord biedi effec- 
tief twee zoekversies: via het 
met cen volledige woorden- 
lijsl verbonden in put veld of 
met beliulp van de at genoerU’ 
de categorieeru Handig is in 
beide versies dal de gebruiker 
melee n ziel of hel gezochle 
woord in een document vour- 
koml. Een apart vensier gee ft 
al lijdens de input een lijsi met 
aiie gevonden bestanden en 
maakl deze zo voor directc 
toegang beschikbaar. 

De produeent heefl duide^ 
lijk de jiadruk op de conceptu- 
elc zoekiocht gelegd. En toch 
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krijg je de indruk dal hel 
woorden boek vecl te grof 
gestructureerd is en le weinig 
denkbeetden kent om allc 
doeumenten goed te kunnen 
categoriseren. Vreenid genoeg 
vonden wij enkclc art ike Is oil 
de c^'t in de caiegorte 'ibeolo¬ 
gic’ omdat hel woord ^Engels’ 
er in voorkomt. Bij we Ike 
hoofdcategorie ecu doeumeiil 
boon* wordt daa rente gen, 
anders dan bij ConSearclu iiiel 
weergegeveil. Ook lieeft de 
fabrikant een aanial belangrij- 
kc boolcaanse opera to re n iiiel 
geimplemcnleerd, Zo on t lire- 
ken bijvoorbecld de OF opera¬ 
tic, wildcards en bet zoeken 
op fra sen. 

Bijzonder gepolijst zijn de 
mogelijkbeden oni iiaar dos- 
siemummers, data of internet- 
en e-mailadrcssen te zoeken. 
Hiervuor hebben de producen- 
ten wel specialc parsers inge- 
bouwd die de verschillcnde 
inanieren om data weer te 
geven herkennen en autorna- 
tiseb in de goede categoric 
plaatsen; die herkenoeu dtis 
3]d)9.200{) en 3i September 
2000. Hclaas zijn de dossier- 
nunimers uitsluiteiid volgens 
hel Duiise sebema opgczei, 
maar de daiumfunctionalitcil 
is desondauks loch handig. 

Wat dc caiegorieeu bet reft 
beeft dc software moeiie met 
Nedcrlandse leksierit omdat 
ook dil program ma eigen lijk 
Duitslalig is. De zoekiocht 
naar besiuundc woorden (en 
het aantoiieii van de aanwczi- 
ge woorden in de lijsi) werkt 
daarentegen zonder proble- 
men. Mel Nederlandse specia- 
Uteiten zoals trema’s heefl hel 
programma ook niet echt pro- 
blemcn maar het sorteert deze 
a Is zelfstandigc lekens. 


I'enslotte vie! ons nog op 
dal het programma Word- 
documenten alleen kan 
indexeren als *het uiivoeren 
van macro’s' ingeschakeld is. 
I lei programma wijsl wcllis- 
waar eerst al op dc gevaren 
die door macruvinissen kun¬ 
nen onlstaan (en beveeh aan 
om een viru.sscati te I a ten 
I open voordat de macrons 
gcactiveerd worden), maar 
cchl vcilig lijkl ons dit iiiel. 


Isys Desktop 5.02b;' fj>| 

isys Desktop is onderver- 
dccld in twee hoofdprogram- 
ma's. Een zogenaamd dien- 
slcn programma verzorgr allcs 
wat met indices tc maken 
lieen en een vragenclienl inlc- 
greert alle zoekfuncties. Voor- 
al in een netwerk word I een 
‘gewone gebrtiiker’ zo niel 
met 'onnozele indexofUies’ 
lasljg gevallen en kan bij zich 
concentreren op wal hij 
bclaiigrijk vindl. Als jc daar¬ 
entegen een nieuwe index aan- 
maakl icrwijl bet vragen ven¬ 
sier nog geopend is. slaan 
deze gegevens niel meleen lot 
je beschikking. Je moet dun 
hei zoek()rogramma eerst 
opnieuw opslarten. De gemlc- 
greerde agenda beheen voor 
elke index afzonderlijk het 
moment waarop deze geactu- 
aliseerd mod worden. Ook 
een uutomatische 'observatic’ 
van enkele directories is 
mogcii jk, 

Nei al.s dtScarch beschikt 
ook ISYS over een krachtige 
'query language’. De gebrui- 
kelijkc booleaansc operaiies 
wordea vergezeld door een 
exciifsief OF. Deze operatic 
zoekt doeumenten die of het 
trefwoord x of het irefwoord y 
bcvalten (als ze niet allebei 
voorkomen). Andere operato- 
ren hebben bclrckking op het 
zoeken binnen ecu bcpaalde 
alinea. Ook ontbreekl cr bij- 
voorbeeld een ‘echle’ Fuzzy- 
search, Br is wel een Fuzzy- 
compensatie die tijdens de 
in dice ring OCR- en typefoii- 
ten aan past (als deze worden 
herkend). 

Afliankclijk van voorkeuren 
of aanwezige kennis staan er 
goede vraagmaskers ter 
beschikking. Zo bestuai cr ecu 


overzichlcHjk masker met de 
be I a n g ri j ks tc opera tore n op 
'schakeluars’ waardoor bet 
voor een beginnendc gebrui¬ 
ker riiakkelijk zoeken is, Ook 
voor het experiment ‘query in 
normule taal' hebben de pro¬ 
gram meurs hun ogen niet 
gcslotcn. Deze levert duideltjk 
slcrker gefillerdc resultaten op 
dan d I Search omdat dc woor¬ 
den standaard met EN worden 
verbonden. DtSearch doet dal 
standaard met de OF operalie, 
Nuas! een woorden boek voor 
synoniemen en een database 
voor concepten biedt ISYS de 
meestc mogcUjkhcdcn om de 
resultaten na tc bewerken, Zo 
kun je bijvoorbecld bij clkaar 
horende doeumenten met 
hyperlinks verbinden; dclen 
van teksien via c-mail verzen- 
den en aan le ken ingen en 
plaaijcs ingevoegen, 

Search32 5.0 i|||||H 

Ben bi jzonderheid vormt de 
mogelijkheid om eigen taalte- 
kenscis samen te stellen, Zo 
ondcrsicunt het programma 
ook invocr in de Russische 
laid. Voor Nedcrlandse teksien 
volsiaai het om twee iremate- 
kens (C‘irema. e, en i-trema, Y) 
aan de al bestaande Zwiiserse 
tekerisct toe te voegen. De a. o 
en u bestaan immers ook al in 
de Zwitserse set, 

Ee n gcYn te gre c rde * c ac h e 
watcher' observeert automa- 
tisch de temporary intemetbe- 
standen en iioudl deze index 
coniinu actueel /.odal de 
gebruiker dc complete brow¬ 
ser-history achteraf kan door- 
zoeken, Ook de zelf aangc- 
rnaakte indices kan Search32 
dcsgcwensi auiomaitsch bche- 
reri. Een rcvisic van dc presen - 
tatie van dc resultaten zou 
zeker geen kwaad docn: oplies 
om de resultaten le sorteren 
ontbreken namelijk. 


Sonor 5.4 voor 
Moc/Windowslllllll 

Sonar is de kleine broer van 
Sonar Professional, een kracli- 
lige, rond de 295 dollar kos- 
Icndc dure full-text-retriever, 
Hocwcl dc produeent de func- 
tics van hci programma duide- 

c’t 2mi Nr 12 






































Compleetsimpel M I CI |l^| 
Simpel compleet IH 11 W • 


In de Mac gevonden 

Gcbruikers van Sherlock hcb“ 
ben cen ongcinLercssccrde 
glimlach vtxjr dc Windows- 
Explurer over. De staiidaard- 
loevoeging bij bet MacOS 
zoekt a I mel indices eti hoort 
daarojn a I bi j de ploeg van dc 
ictK voornamcrc zoekmachi- 
nes. Bn toch kan nicl worden 
beiwisl dat Shcrkjck niet meer 
is dan cen 'ieis opgekiiapte’ 
besUindcnzocker. De gebruiker 
kan alle eigen sc bapj’jen van 
een bestand in ecn query 
gebruiken, of bet nu de nmm, 
inhoud, (wijzigings-Waium of 
commentaar is. Bmdcaansc 
operaties, anders dan hci 
gewone EN - begrijpl Sherlock 
daarenlegen niet- Ikwetidien 
beslaan er bijna geen indexop- 
lies: de lool indicecil schijven, 
of compleet of helemaal niet. 
Tenminste kan de gebruiker 
mel een lennijnptanner-Innclie 
hei mcest gcschiktc lijdsiip 
voor cen update klezen (week- 
dag cn tijd). Niet le beschiijven 
media kan Sherlock jammer 
genoeg niel doorzoeken. 

Verder zijn zoekmachines die 
een index kunnen bcheren op 
de Macintosh nogal schaars. 
Ben interessante aanvulling 
vtKir Sherlock bicdl bet Brilse 
bedrijf UliraDesign met 
UltraFind aan. UltraFind siiuf- 


feldc vroeger net als de Win¬ 
dows Explorer gewoonweg 
crop los. Sinds kort (versio 
2.5.3) biedi dc tool cen add-in 
voor bet /.t>ekcn op index cii 
stcli Sherlock zo duidclijk in 
de schaduw. Dc gebruiker kan 
rneerdere gebieden die geindi- 
ceerd moelen worden, vrij 
samensteilen (en ook op de cd) 
en deze gebieden dan wide- 
kenrig combi neren. Bovendien 
beheersi de lool ook proximi- 
ly-search cn zoeken met bulp 
van cen thesauruSv mel een 
door de gebruiker gedefinieerd 
woordenboek. De query-taal 
kunnen de producetiten echter 
verbeteren. De gebruiker kan 
alle trefwoorden altccn maar 
of met EN df met OF combi- 
neren. Hclaas siruikcU het pro- 
gramma ook over special ilei- 
len zoals Irctna’s. Daarom 
liebben wij bet programma 
ook niet in onze test hetrok- 
ken. (25 dollar, download 
o n der w w w. u tirade s i gn .com) 

De Mac-versic van Sonar kan 
daarentegen wcl mol lrcma*s 
overweg, Anders dan het Win¬ 
dows-programma draaidc bet 
programma op onze ap|?elkist- 
jes zonder problemen, ook al 
stellen de exireem langdurige 
indiceringen het geduld erg op 
de proeF 


lijk beef I beperkl, hccll bet 
handhoek van maar liefsL 180 
pagina^s, cen compendium 
voor Sonar / Sonar Profession¬ 
al voor MacOS en Windows. 
Alle hoofdslukken die alleen 
betrekkiiig op Sonar Profes¬ 
sional hebben, zijn gemar- 
keert, maar hei bock is dcson- 
danks onoverziehlclijk. 

Ook bezuinigde de produ- 
ccni op een heel betangrijk 
punt: de indexering. Sonar 
splilst een index in veel 
beslanden op, waarbij de 
index be standen in dezelfde 
directories als dc betrokken 
docymenlen uangcmaakt wor¬ 
den. Dit procede garandeert 
wei grote ncxibilileit bij het 
bcpalcn van de le doorzoeken 
gebieden, maar gaai duidelijk 
ten laste van de siielbeid. Voor 
onze voorheeldbcstandcn 
beulde Sonar de barde schijr 


meer dan een uur af en had 
daardoor ongeveer lien keer 
zo lang nodig a Is de snelstc 
programnia’s in de test. Ecn 
ander belangrijk nadccl van 
deze meibode: dc retriever is 
niet gcschikt om documenten 
die op cd's opgestagen zijn te 
verwerken, omdat bij de index 
daarvoor naar de cd zoli moe- 
ten kunnen schrijven. De pro- 
gramtneurs hebben er gcluk- 
kig wet aan gcdachl om cen 
functie bij tc voegen die dc 
door Sonar aangcmauklc 
bestanden desgewensl weer 
ult dc betrokken directories 
verwijderl. Deze hand mat ig te 
verwijderen zou imniers zelfs 
de meest enibousiaste fan 
krankzinnig maken. 

Het wacbten tijdens het 
aanmaken van dc index loom 
jammer genoeg niet. De Mac- 
vcrsic block icgenovcr de voor 
ecn Mac iets ongewone 
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SuSE Linux kondip haar nieuvye ^ ver&it^ aan. Zowef IT^professionals 
als thyisgebniikeKzullen alle tools en software paklc^tten vinden die 
ze nodig hebb^ bevai vorbeterdHnardware ondersteuning, 

herkent meer hardware dan ooH tevoren. Als extra komt SuSE 7.0 met 
gloednieuwe applicatie en configuratie handleidingen, die bruikbare 
“Linux-know-how" bevatten. 


1500 applicaties * 6 cd's 



Internet/Intranet 
MuLtimedm 
Development 
Rei£erFS 
Security 
StarOffke 5.2 
4 handboeken 




Nederlandse versie 


60 dagen gratis installatie ondersteuning 


SuSE Linux 7.0 Nederlandse versie 


->;Geo'j;itinjaLiseeFde SuSE Kernel 
! . i;2,2|ji7-pre 

hardware onder- 
bi jv. TV kaarten 

->{Pfer(3fftc!e;;5.2 

-> 

Vele software applicaties 
zijn yooifgeconfigureerd, 
bijv. Rrewall, Samba, enz. 



-> Herziene SuSE Linux hand- 
leiding met meer dan 600 
pagina’s “Linux-know-how"’ 
“) Snelle installatie handlei- 
ding, de makkelijkste 
instalialiegids voor iedercen 




SuSE 

SuSE GmbH 

SchanzackerstraSe 
O -90443 Nurnberg 
TeL +49 911 740 53 
' Fax +^9 911740 S3 
; EmaibU|jfe@suse.< 



httpi//www.suse.de/en/ 


Bestel nu! 
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1 Text retrievers«checklist 

Rnoducf 

CemSeorrh 6 Penorvol Edition 

drScorcb 5.23 

FrndWord h2c 

ISYSDeiklopB.02bDols 

Seorck325.0 

Producenl 

Readwore 

dlseofch Ctxp. 

AN0R3P 

Odyssey Developmeal 

Arwt Software 

inf^el 

wvi^.Teodwore.de 

wwWjdbearoh.coin 

www.andrip.de 

www.Hysuiacafli 

WWW.OflOlsoft.COIFl 

Conlocf 

Reodwe^ Deutschland 

TwllnbTechnoloffieiB.V 

ANDRIP 

Odyssey Devekpirwor 

Afckvista GmbH, Zuridt 

Tolefoon 

+4M9i3040920 

0318^556000 

t49089e«7d39 

+1403-689-9998 

+41-1-3504574 

Fex 

+498933040365 

0310-555424 

+49&9-8414331 

♦1-303.48MW7 

+4 M 4504672 

Hotform 

Windows 9x/l^, 

Window} W/M/NT 

Windows 3 . 3 (/ 9 )(/Nt /2000 

Window 3.1/95/NT 

Window} 95/98/NT/2000 

Minimote SyFteeiioetien [iEondet Endei besktnden] Perrijum 90,24 MB RAM 

CSi-pmasor. IdMBIiAM, 

8 MB op HDD. 

336^rocessor v/a 15 MHz, 

B MB RAM, 20 MB op HOD 2 

1+ 18 MB eng. TfHHauruij, 
VGArKoart 1 

16 MB BAM, 15 MB op HDD 
iond2MBHOD 

lot fond 1 GB teltsT. 64 MB RAM, 

i^sbore formplei! |ntiasl RTF, DOC, ASCII- 
wsp^ANS™, HTML) 

JaS, ZIP 

AaA,EMLPDF.PPT,XtS,ZIP 

" 

PPr,ZIP,)ttS,EMl 

xis,m,AaA 

[j;ndere vdgem pFoduoutiJ 

0 . aloius l-2'3, Ami Pro, 
Wofdsiar 

o.o.AiiwPro,WRLWPO, 

WoidStor 

AmiPro 3. bWRI 

a.a-PQf,WRf,WP0, 

Wordstar, AmiPro 

- 

DotaixuM volgoni pfoduconr 

a a, MS AoceUk dfiaw, Paradox Acceu, Paradax, FbxPro, dBase 

- 

dBaM,O(»OSGyalab 0 in 

- 

Aorloon rswltaltn 

eigen vievuer 

eigert viewer ol qpplkxitie 

origiinefe oppicoSe 

e^ viewer / oippliCEittu 

in viBwef / verbonden oppkatie ‘ 

Beperkingen 

max 25000 besionden per 
mdexr trax. 32000 indkxs 

max 15000 bestandwi per index, 
iTOx 25 iwSces pd JDobpdrq^ 

itux 16000 be^sndEir per inckx 

go 

40 Gi lekibeitoiKka 

.twWW 


- - - ’■t — - 



WiBelceurige moppen noor «en IfHikix 

- 




/ 

Aulcm^ische oduabering 

✓ 

v', macro enexterwiftfiiikiik^^ 

-, wi^ ww^denk woonkn 

v'', leiTiifipbnner gciilagieerd 

v7, tfierispiagramrnaskiri 

Autein. actiNili 3 « 0 dng nQ b^iloiidsverondenng 

- 

- 

- 


✓ 

Luftf rml iwstcidsexdusiev/in^^ <// - 


ieesJ alleen bg. kimd&n / c/ / /v' 


Mapcxduww 

* 

- 




Sl 6 pwwrdenltjst 


>/ 



- 

Indexopsbg 

pfogrofranodinectoiy 

zel le buzen 

programinodiredQry 

zelf te Icieien 

zeif te kmien 

IndeK-Pile lijdensde teit Eefig,4eks]eri; 65 MB] 

70 MB 

Bt.l MB 

11,3 MB 

21,9 MB 

24 MB 

Z^rt 


■ ■ . ■ ■ 


711 : 

-jimm 

Boobognut oporglies 

✓ 


olleenEHNIEI 



Addilianeb operaNes 

vcreialc vofgofde 

“ 

- 

exdOF.BEHAiVE. 

GEVOtGDVAN 

- 

f Dfiduch zoeken 



- 

- voontelkn dow woordcnlTist 


ProximHy 


O' 




Fuzzy-zoeken 



“ 

oUeen fuzzy“Comp®w 3 tiiE 

indkering 

• 

Wildcordi 

qllioen lekenkelcrt 


- 



zoobn op kgse 


V' 

- 


✓ 

i>p konleksl geboseerd / Theutuf us 


a/, Engels of gehfuikers- 
gedemtieercla 

v'". 35 colegQrieers 

En^ cJ gebrvibrs- 

g^finieerde 

- 

SynomeiDef) 

* 

v', Engeb of gebtuibrs- 
gcdohnieofids 

- 

V, li^ek oF gabruilcDiy 
g^finieerde 


Slam van vvoord 

✓ 

b/* ingeb oF gebivibfS’ 
gedehnieerde 

i/ 

Engel} 


Noluurliike ktal 

- 


- 


- 

Woofdenindex oanlonert 

- 

/ 


✓ 

- 

Op&log van zoebpdrochifin 



- 


t/. temporary 

mm^ 




' : . 


W\m\m6k 


n/ 


b/ 





' ■ % 



(CD.OVOl 

✓ 



y 

✓ 

Niet cidieve drivsi / media 

- 


- 


- 

Iniranol 

<y, otJwEi in ndw^kversin 


v', olken in nelwerkvwMe 

✓ 


Mwidere indices panjHtl 

- 


* 

✓ 

- 


. 





Morliem von gevoodeo lebAKniogei 

y', inden gewmot 



s/ 

V, oIWi hm oerste voorkcjmen 

Soderenna 

rolevonlk, noom. vokgiebied, 
kiol, htii 

Moom, podl hils, drriumy 
biisekift 

Ixatondsped 

0 . 0 . rekvonlie, datum, 
noom, kits 

- 

Bewetken 

prmlBn, novige^^ 

zgqkfopqrt, printen, [Kivigcrcn 

in (k vpibondorr Iropossmg 

a 0 . wbtnika met documenln, 
notitkjs, e^TJoil, fax 


DetiKiversc 

v' 

y 

/ 


a/ 

Bqzoodedvederi 

aoxtlingual Engob / Fficmj / 
Duib, concep4datobase 

imcniverwerking zoeken 
zondfli index, scanfundk 
met TexlBrklgePlra 

par^ voof dosveilekens, 
dotum. internet, filler vow buiten- 
larKise leblen. cancepftdatabase 

editeefbare 

weribollten, mocfowerwerking 

' QKh^r^kAifli' 





Hondboek 

0 

00 

0 

0 

00’ 

Handfioving 

0 

0 

0 

0 

0 

Kwdlileil van ck zoekreiultalen 

0© 

0 

0 

0 

0 

Waogoplios 

/SOI 

OTP 

© 

0 

0 

0 

AaniQon / bewarkefi von ret.ullalon 

0 

0 

0 

00 

0 

Skrbilileil 

0 

$ 

© 

0 

0 

Prip voof oen cgmputerlketrtiB 

660€ 

CO. 590 gulden 

250 DM 

495 U5| 

40 US-$ 


oonbevolen: Pwiiimn 100, S2 MB RAM * ootilffivofeTi [v/o 200 i/m 16000 dbcumenJen]; PeiiHum 100,64 MB RAM, 30 MB Ht>0 ’ 1 -5 GB: 120 MB RAM, 5-10 Gfi: 256 MB 
00 im goed 0 goed 0 voldoe^ @ sbcbf 00 / oQirwe^ - nbl otuiwez^ g.o. gcsn opgovd 
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Sonor 5 .4 Wm / Mac 

The Sledhhound 

H Virginic Sy^lems 

iSteulhHound fechfioiogies 

H www.vlrginiQsyftemjcofn 

www.ijfeLilhhound.ocMn 

H V^mki 5ys^m« 

tSfeulhhtovnd Technofegfes 

H «t-8<M'73'i32CO 

§. 0 . 

H +]-a04 73983'7* 

g-o- 

B”””” Wifidows 9)(/NT 

Window VNT 4.0 

■ 16 MB RAM 

Penliuin,8MBRAM,3M&HDO 

1 POrjMLABA 


H 


1 

- 

B dgen viewer 

lelcilmonslGr in vii^wfir, dboumenl in oppticolie 

1 

90 ^ 


■ - 


1 


1 

- 

1 ^/- 


1 

- 

1 


H in dezfilfde direefoty ak bcstandeii CAnfrijd 

■ 104 Me 

17 MB 



1 

✓ 

1 Qucruml^sl^oeken In 

■ gebruiteiiaalQbaw 

- 

I 

- 

■ 

- 

1 

” 

■ dben l0bnkolfln 

< 1 /, gSeen voof lelcerikot^rr agn woordiLncfei 

1 

- 

1 

- 

1 

- 

1 

- 

1 

- 

1 

- 

1 

- 


1 ^ 



1 


1 

- 

1 ^ 


■ ^7 

- 

llMIIBriiHlinillWI|lfT f -III T -Tf ~ 

1 y 

v/ 

1 felflvantie, naam. dapym 

dadum, beilondifHQjn. directory 

1 pfin^, novigeFen 

novigefen 

1 >/, prcb^rval 

n/' 

1 gebrulMgeddinttddft 

1 lekeiisei, Ctjdte Woteher 

gehruJkongedefinfeerde dotobase 


1 0 

& 

1 ^ 

fiva 

taffp 

1 ^ 

0 

1 $/® 

0 

1 ®/e 

0 

1 e/0 


1 29SUS4 

15 US-i / 30 US'S voor 'Pro' versie 
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bestandsstruciuur van onzc cd 
dnidelijk stabiel en tDicranl. 
Maar de Winduws-versie 
kapte er tijdcns dc iridexering 
a I mee xondcr lets te rrielden. 

Dc understeuning van 
bcstanden komt wat Sparlaans 
over Het programma kan 
geen Bxcel-, PowcrPoitit- 
bestanden of ZIP-arc bieven 
benaderen. Ecn bijzonderheid 
is daarentegen dc geVniegreer- 
de database van Sonar*. Dexc 
kan extra in formal ie, bijvoor- 
bccld datum of categoric en 
comjiientaren van dc gebrui- 
kcT optiemen. Die kunnen ver- 
volgens ook in dc zoekop- 
Jraehten gemiegrccrd worden. 

The Sieuthhound! 
European Languagem 

Deze 30 dollar dure retrie¬ 
ver was lijdens un/c test nog 
in de hfetafase (volgcns de pro- 
duceni intussen argerond). De 
programmeurs hebben dc 
Rngcistalige speurhond van 
Europcse lekenseis voorzicn. 
Hct programma is bij hcl zoe- 
ken en bij het crccrcn van 
indices op de esscnlilMc fuiic- 


ties jammer genoeg beperkt* 
De produeent heeft a It bans 
cen lijst mci siopwoordjes en 
een bcsiand met gebruikelijke 
uilgangen ingebouwd die jc 
met Nederiandse woorden kan 
uiibreiden. Onzc test mci een 
aangepaste stopwoordlijst 
rcduceerde de indiceringpro- 
cedure van 25 minuten daar- 
enlegcn nict significant. 

Zoekresultaten too tit de 
Skuihboundf net zo als dat je 
dal vail veel internei-zockma- 
cbifies gewend bent: cen lijst 
met blauw verlichtc ircfwoor- 
den uit dc teksi, daaronder bet 
complete pad en het betreffen' 
de tcksifragmem. Knoppen 
achter elk resuliaat he I pen jc 
bij hut navigeren van de cnc 
vind plants naar dc atidcre en 
een sy ill bool loom dc eniiee 
verbonden toepassing uan, I let 
concept lijki doordacht, alle 
funciies zijn bijna intuVtief. 
Deze mclhode cm dc resulia- 
ten tc presenieren heeft echtcr 
ook een nadeel: a I staan dc 
indices centraal in dc directo¬ 
ry van Sieuthhound!, zc zijn 
alLeeii dan besehikbuar als het 
betrokken medium* bijvoor- 
beeld cen cd* ook daadwerke- 
lijk kan worden aangesproken. 


_^ 

~Fiuditi.Qi\2BDa.ai zt-pt si * * * *1 

Ff\j»H qiVZdBQ.QI 14-pi 

F.\n« qn»U Bl 

F l»a 01 

F \lttH «n 2 W SI iq-iK 





jwtnilowa j^ 

^ A4lt>>M>ALB> listen 

1 1 

or iw 1 ■ 1 

X lbJT«*HQTCMHI| 


!**«*»,» FWLMVVH^IM. 

^ VMnIBWpiWif 

1 1 



^ L<ail£ir 


4 « kiiii vclIkb t>ipLi<b I i 4 k c^iii 

QfKfrruU *m JlUitt'llJ S99B 4fwr HbcMarfla turn wiliM rarSiMkfi 
***■■!« flfrttnWMi® UiC VQlfHA HiCtal 

q* Ch.i.EMn bij HuMaMfr, fa«c kter ea 

*Pfi T*rbe»41fi(r*b MC 

uses food* SBSSEi ^ tor dc ■ChllWw 

■t aBbralEt. 

M 0lLM*a JtUJ£C££^f«b4 IliluMiiLijet^ckJhiii: 

atl* |9Wlt m S39S3 bwfT 

ilSlt VOM HEl Binlati-rlff Vpi-kltbr^ft 

Hiuwc dn cepcruiq 

k innad iEAdic 

M BiM ni 4 Tl*i 9 Inriiin- i* 5 Tt 1 t 
VMI Itv OUrtW* *tj#t Sbk I^oibn 

■w^lTltfrlAHngrotp. fl«ii 3t«clH ifltbnaav < 

ViB 4 k kjH»-gn 4 ci^T kdsr 

i«filU(|1i**lhirtBic4''« MB .TIWaH: bm ^ 

--1.., 


Bij lsy$ werken drie progrc]nn>‘ 
ma's samen en de gebruiker 
xret bij bet xoeken, indkeren 
en bewerken veel helderder. 
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SBBTch 1 IndoxBs 1 CoBhn WatBhef | Pru(iei6e41 View Options | Monitoring | Reigistratiun | 
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-3 
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£|Qrt 1 
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J 1 CK 1 
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F \tm 1U\?000133 0>AVl-OW.hTM 
f \2m Ct5\?OOO.D5 034^4JMUQ HTM 

F V?0(»QF\PnOO Qfi Ofi’TOE-OOVKTM 
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Ak Br ifilt itwei OaSn'ZOQQ dtuMlik maakt dKn t« M da 0 |Hntirt vcn da VbOrtf be 

corrtbifuMrB vm d» kwtori vsn da ntzwdfidiiM rnobklk worEffn 9*CDnil3A9«t], 

loek totoQfBkiiBiBivte PDA'f PnMAsO gl de >MriindB (van inabpadii^ PDA QcA NEC 
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de l!»UlBltlQoni liiw (MHlfluwg Db WKXNMA ^Mdebond-CodB Diviiion Accsts) 
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doprg^iTvtegreei'd mai sfi4i Pfllm-daiM an da mg^hykheid om krio's m«kdti 
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Onder hel bescheiden uilerlijk van Search 3 2 schuill een Icrachtige 
engine die in korte tijd grote hoeveelheden data werwerkt. 
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DjiTsnb Saach Zoiw 


Fi k tlO.IO .20f .\cl2t)000708®ii-Le^e 
cT^ BaBMr t/m 82, sei:ij2_1 (iX S/TOOO. 561 it^r 
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databasBE voor Windows. 
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Conclusie 

Voor het incideniele zockcn 
zijn alle hier voorgesteldc pro- 
gramma's in principc 
goschikt. De relal ief goedkopc 
Sleiilhhound! en het krachtigc 
en sncHc Search32 snuffetcn 
belroirwbaar door de warboel 
van beslandcn cn leveren een 
redelijke lijsl van treffers en 
zijn makkeli jk le gcbryiken. Je 
moct cr echter rckeriing mee 
houden dat documenien mis- 
schien nici worden gevondcn 
omdal zij het gezochte woord 
iiiel in de juiste orthografie 
hevaiten. Sleulhliound! kijkt 
helemaal niet naar dc in bond, 
hij smiffelt a i teen naar teken- 


kelens- Wie een verrijiidere 
manier van zocken waardeert 
iTioet ook dkper in zijn bears 
tasten. 

Maar nok de eredivisie 
blijkt uiteenlopend en versnip- 
perd Ic zijn. Een relatier good- 
kope all rounder is dtSearch 
die onder dc Engelstalige pro¬ 
gram rna's hei beste met de bij- 
zonderheden van de Neder- 
landse faal kon omgaan. Door 
Fu/zy-search vond dtSearch 
zcifs trema's zonder probic- 
men, cn dat ondanks bet feit 
dal wc in dc vraag gewone let¬ 
ters gebruikl hebben. UterbiJ 
gebruikte dtScarch nog niet 


De Sleuthhound snuEelt betrouwbaar in het bestandssysleem. Een 
makkelifk te handhaven, goedkope begeleider die echter alleen 
de standacird-zoekfunctieB beheerst. 


eens laallhcorctische verban- 
den maar allccn een combi na- 
lie van fonetischc cn Fuzzy- 
searcli. Jammer is dat de 
i ngewanden' zoals bijvoor- 
beeld thesaurus en zoeken op 
stain ailecn in de Engel sc taal 
mccgclcverd worden, I SYS 
bekoort voiJral daardoor dal 
het indicering, zoeken en 
resultalen in dric apartc ven- 
sters aaiUoonl cn zo de lalrijke 
fynciies heldcr kan presente- 
ren, De zoekmenu's bieden 
tools die aan de behoel’les van 
zowcl professionelen als die 
van beginners voldoen. Beide 


iir>ct |$Qnnfj niwKinqniu fian^liiictdw^ SystMUai orrt pwwnrnd 
dtriiiimmU sanrchlng (aroginunii llTal ijspi pIbd iteptHy JfELn yHL pi^ mgVfes. 
pro(luc<t n!^t& creale hypctrliwl llnhL wid mueft nwrL^ Of^ h m 
«Mb!iet Qi |!Son^ r‘rate^tfonBi amt i* alnHct Jil ma bhjitw ciHfimi iiii«f 
ifHKletnBlt n^etb. 


|&tinal{ ]Tru>ge«i Soruir bnE)^*' L i*(|«rv and $cnw Inio^ 

Dtocuvfiry Fifttiurt htp diocumcnl Irviw^ln^iiiiagBmeMil i>yKl«i»ii Ih^l 
■nirorpiifBlc dttier Sijnar ProhftiMta(M4l(S«uif Imago) bt 3onjif 
EdittBn and niNciBvnry e:diiior] wi Ihdr Btiorcrii engine. A are \% 

rnnl'iimt ccrvcflAg Sema- bnage leatiB i» Ih bichjded hir Eonar loi; j* 


Typlcmtuun b 1 HoTBSstonol and Soiw image mb Jnw Urmsi, 
gcn/Hf nmenl agencies, <3duca*l«w* ttiNliiuVoiK, wivlCBii or iniyotie 

who noods ta Bewcti vhkI mnounts or inlorniallori oftalregiMid tMolH. 
Fact! 01 tnis manual containt tyfitcfii Bpfwwing on md 

airmen Id ?a»We die uses- tvEHjgn Snrwr^ and Eooar ProtBSidiMintr^, 



Anders dan bij de Mac draaide 
de Windows-verste van Sonar 
niet zonder problemen - in 
prestatie bleef het programnra 
duldelijk achter op de concur^ 
rentie. 


locpassingen zijn ook voor het 
gebruik in bedrijfsneiwerken 
geschikl en bieden daarom 
verreikende configuratieop- 
tres. 

Find Word heefl zijn slerke 
pun ten bij hei zoeken naar 
dossiernummers en alinca's, 
De concepidai abase heefl 
daarentegen nog en igszins uil- 
brei dill gen nodig en heeft de 
mogelijkliodcn van ConSearch 
nog niet bereikt. Als een 
Nederlandse versie uitkomt, 
zal bij een onscherpe zoek- 
tochi naar themagebieden 
ConSearch waarschijnlijk dc 
beslc kcuzc kunnen leveren en 
deze hovendicn op redelijke 
criteria kunnen sorteren, 
Bovendien herkent bet pro- 
gramma dan ook de thema's 
van Engelse en Fran sc docu- 
menten, wat zeker voor inter- 
mUionaal werkende bedrijven 
en uiiivcrsiteiien voordelig 
zou zijn. 

Liferaluur 

111 Fred van Lierop, Stephan 
lih^ 1 nann,^ Opleiding tot 
detective, Apple Sherlock 
uithreiden met eigen plug¬ 
ins, c't 4/2(}{KJ, p. 106 ^ 
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BESTELLEN OP MTERnET, SUPERVOORDEUCm 


DIRECT BESPAREN OP COMPUTERS! 





mim PalmOS 3.5 


Computers (PC en MAC), Software, Randapparatuur, Netwerkproducten, Accessoires en Supplies 


CbgsltiTnr.l C prDductomschnivinq^ Cprijs^ 


DESKTOPS 


e76Wl38 COMPAQ IPAQ CEL-5M 64MB 4JGB W95798 W/ S710 LITE \m, 

8760913 COMPAQ DESKPflO EP OT P3-500 6.4GB 64MB W35/98 I8J0E 1849. 

943AD32 HP VECTRA VL400 DT P3 73310:0GB 128MB CO G250 W2K 2B50. 

9080445 PACKARD BELL PLATl^iUM 78aORW R3-B0D 30GB 128MB DVD CDBW 4075, 

4046187 TOSHIBA EQUIUM 7350S P3 800 128MB 20GB DVD LAN WS5+98 3475. 


NOTEBOOKS/HANDHELDS 


07611167 COMPAQ ARMADA M7GO P3-650 6.46B 64MB 14.1-TFT NT 05,- 

4044320 TOSHIBA SATEaiTE PRO 4200 CEL 500 6Gb 64Mb 13.0-OSTlSi W95 24X 3485,- 

943H825 HP DMNIBOOK 900 P3-500 12GG 64MB 133-IFT W95/9a 6375,- 

3824710 PALM MIOO 2MB PALMOS IS 349,- 

B76V650 COMPAQ IPAD H3fi30 POCKET PC 32MB lZ45r 

5530770 PSJGN REVO PLUS 16MB 839r 


PRINTERS 


943HIJ47 HP LASERJET 2100 lOPPM I200XT2000PI 4Mfl 1419,- 

943F157 HP USERJET COLOUR 4500 16PPM A4 32MB COLOR 5399,- 

943P472 HP OFFICEJET T45 ALL IN ONE ODOXSOODFl 2FPMPCL3 GUI 949,- 

943V034 OFFICEJET G35 PAR9912PPM6DOOPI0BIT FAX 1199,- 


MONITOREN 


876Z494 Compaq 17IN S71D1024X768 SSHZ TC099 0,28MM 5B5,- 

1511118 Philips 17IN25MM 1024X768 115KHZ107B1DTCD99 695,- 

1510960 Philips 19iN 26MM 1600X1200 75HZ 109B XSD USB TC099 FUT 1175,- 


SORWARE 


803Q505 MICROSOFT WINDOWS 2000 PRO ML UPGRADE 409.^ 

8D3L241 MICROSOFT OFFICE 2000 489,- 

803X843 MICROSOFT OFRCE 2001 (MAC OS| 1175.- 

1B53974 COREL CORELDRAW 9 UPGRADE 329.- 

125F482 NORTON ANTIVIRUS 2001 V7.0 85.- 


NETWORKING & COMMUNICATION 


38Z2B93 3COM ETHERLINK10/100 PC] 199.- 

382333B 3COM DFFICECONNECT16 HUB B75.^ 

1810718 XIRCOM REALPORT10/100 A 56K MODEM PCMCIA 669.- 

1811399 XIRCOM NETSTATION 4-POHT CONFERENCE ROOM SWITCH 1075.- 

5910242 OVNALINK 56K EXt MODEM 169.- 


priRen ejtciusief 17,5% B.T.W. 

Verzeiidkosten doer heal Nad^riand /12,5a per ordar. 

Vocir orders benedun /450,- wordt /IS,- aan administratiekoslpn in rokening gebrachL 
Pfijswijzigingen voorbehouden. 


SERVICES 


• INSTALLATIE VAN PC'S EN RANDAPPARATUUR DOOR HEEL NEDERLAND 

• CUSTOMISED PRICING D.M.V. PERSONAL LOGIN 

• FULL SERVICE ACCOUNT MANAGEMENT 


DE BUYONLINE METHODE 


Door efficient gebruik te maken van moderne e-commerce 
technieken en slimme partnerships, kan BuyOnline meer dan 
45.000 verschillende merkartikelen leveren tegen razend- 
scherpe prijzen. De producten warden direct van de 
groothandel bij u afgeieverd. Naast voortdurend scherpe 
prijzen zijn er altijd speciale aanbiedingen. 


MAAK GEBRUKK VAN HET 
SUPEttmORDEUGE RETAALPLAIi 
VAN RUYONUNE EN LEASE AL 
VANAF HFL 2,50 PER DAG* 

* MLsm voon paKneULtmtEN 



HP Brio 

BA410 
P3-800 


P3^8002QGB 

W2NL 

bestelnr. C553496 



^ONUNEAANBIBDINGEN^ 


IMAC G3'40a 
INDIGO 


HP DESKJET 840C 


400MHZ/51ZK L2/S4MB/ 
IQGB/CD-RDMAISB/ 
FW/56K/VGA/NL7IN01B0 
Bestelnr. C535340 



/2SZSr 


• BPPM PAfVUSB/lZOODPI 
WIN31/95WNT 
Bestelnr- 943ZI1B 

/m- 



r TOSHIBA 
^ PORTEGE 720DCT 


PSION 7 SERIES 


P3-6001Z6B 64MB 
I3.3-T1TW98 
Bestelnr. 4044104 


/7019,- 



• 16 MB COLOUR TOUCH SCREEN 





telefoon: 020-750 7600 fax: 


• CEL-SOO 64MB 5GB 
W9X 12"TFT 
Sestdnr 0517018 


/4m- 


15.0GB 64MB CO 
6250 W95 

Besteinr. 943AQ34 p 




/ms,- 


COMPAQ 
ARMADA ESOO 


WVfW.BUYONUNE.NL 


























Proktijk 


Video opslaan 



Dr. Jorn Loviscach 

Ingeblikte films 

Analoge video, dv en dvd archiveren 

Real Networks en Microsoft hebben in de strijd om de 
beste compressiemethode moot infernetvideo de techniek 
inmiddels zo ver opgeschroefd dat video's er zelfs bi| 
dotosnelheden van 32 KB/s nog goed uitzien. Het 
prettige neveneffect: hierdoor kun je ook twee speelfilms 
op een enkele cd-r archiveren. 


Alleen tiure studiotechnnolo- 
gie werkl met oogecompri- 
rnccrde videogcgcvcas in voile- 
dige resolutte. Hel probleem? 
Ecfi gegevensstroom mel net 20 
MB/s vuli in een muni van lijd 
tic grooisrc harddisk, ab deze al 
siiel genoeg beschreven kan 
Worden. Om bewegende beel- 
den door dc bollleneck van liei 
interne! le sLiiwcn moct je als 
toescliouwer dim 'wat kwa- 
liteitsverlies* op dc koop toe- 
nemen: meestal rcduccrcn de 
aanbieders ab emte de bccld- 
grooUe (studioformaal: 720 x 
576 pixels hij PAL) en dc 
beeldsnelhcid (25 frames/s); en 


dal gaat bijna allijd ten koste 
van de beeldkwaliieii. 

Dat Mgt aan de datacompres- 
sic "datareductie"’ die niei ver- 
licsvrij is. Deze moet er eigen- 
lijk voor zorgen dat de beelden 
niel pixel voor pixel worden 
overgedragen, muar’’alleen dat, 
wat je zief'. Bij dunne hjnen 
moet er ecliter sleeds wcor icis 
te veel geconiprimccrd warden 
zodat fouten (artefacien) zichl- 
baar worden. Sommige contou- 
ren verdwijnen en vaak ver- 
schijrien er mozaVeken van 8 x 
8 of 16 X 16 grote pixelblok- 
ken. 

Vaak zyn de functies voor 
com press ie en deeompressie 
in een en dezelfde sufl- of hard¬ 
ware hijecngebrachu "codec” 
genaamtl. Bij hoogwaardige 
methodcs of compressies die 
door licentics heschermd wor¬ 
den zijn beide onderdelen vaak 
gescheiden. De voorde weerga- 
ve luxHlztikclijkc decompressor 
is (evenmeel) gratis, lerwijl je 
voor de compressor die nood- 
zakclrjk is voor dc opnume 
mocl bctalen. 

MPEG'I was lange lijd dc 
compress ie mel bode voor Iv- 
aclitige bed den. Je vindt hem 
onderniecr op de VideoCD loe- 
gepasi mel een resolutie van 
352 X 288 pixels (voor PAL) en 
25 volledige frames per secon- 
de en een dntasnclheid van 
ongeveer 170 kB/s inclusief 
g cco ni p r j m ee rd ste reoge 1 u i d. 
De vooral voor hel inicmct 
bedoddc ReaLSystem G2 versic 
8 cn Windows Media Techno¬ 
logies 7 kunnen ec liter a I met 
ongeveer dc Kclfl van deze 
datasnellicid (512 kilobit/s = 
circa 64 kB/s) of zelfs een 
kwart daarvan (256 kilobit/s) in 
de bimrt komen van de kwali- 
teil van de video-cd-weergave. 
Hicrmee kun je dus op een cd-r 
een paar uur video archiveren. 

Als je zo’n video naar af- 
rnctingen opblaast die bij dvd 
gebruikelijk zijn (de dubbde 
grooile), ziet hel bedd crenigs- 
zins onscherp uil. Je kunt ze 
dan vergdijken mel een sicchte 
Vidcorecordelopn mm. In hel 
bee Id is dan eeliter geen mis te 
herkenneo (wat bij de analoge 
recorder wel het geval is). Ook 
bloeden de klcuren nici. Rond- 
om snd bewegende objeeten en 
aan harde randen verschijnen 
eebter mozaiekslructurcn. Dat 
gebeurt by de Windows Media 
vakcr dan bij RealSystem, Als 
je op de goede kjjkafstand van 
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Video opsloon 



IMIlMaHM—■■ 

AVIJO 03.06 

WWW. ncl.chf/mullime{ii{j/ai*i l®/ 

avi2mpogi 1.11 

www.mnsi.nel/lscHlH-1/ 

Avjsynlb 0.3 

WWW. molb.bef keky.edu/" beflrg/afvt(ynlh.ti^ 

AVSync 2.0 

metnben JuxHn cofn/oviynV 

bbTOOtS 16 


bb^Gl 2.3 

hitp:// riM3fnbeti.ticiiiie.Tiet/beyellef/blbnip$g.lil^ 

Birtk Vtdeo 1.0 

www.imoci^r. cofn/bntmoiii.hilm 

Csol Edit 2000 M 

www^ynrrilbium com/cooled^ 

DVCop 

www.geocM$s.conT/3‘ilkoiiVallny/Olfice/7344/dy copciioice .hf m 

dvgrab 0.B6 

www.KhimorJwj.de/afriie/dkflrob/ 

Dvaoi.3 

hflp//mcflJt.ea£Ltwniclj.edy/d¥ioi/ 

EJ«contMPf 62 Pkiy 0 rl.n 

www.isiBcard.caffl 

FieeOVI.l 

www.iconsirBain.CDnt 

Huffyuv2.IJ 

ww.nralkbtiryey.sdu/ "btrua/tiuRyuvirM 

Indeo 5.11 

www.ngoa.com/indeo/ 

LSX-MPEG Plnycf 1.2 

wwwJigoi.coiVmpeg/ 

MaifKo^lcep^ DV Codec 2.0 

www.maiAca)Qpl.de 

MecliQCIee'^e^ EZ br QT 

www.icQrvifrecim.com 

MedioCleoncf tt br Win 

wvrw nviaosdt.COrn/winckiwi/wirdowsmedkj/eB/ckiwnbcid/ 

FICVidBo2.0 

www,jpg.ccnV 

Pifonha 

www.pironba.com 

QuickTime 4.1.2 

WWW. opple.com/(|u«ilime/ 

l^odFkiyer Baiuc 3 

bHp://proknnQ.reQl.com/reol/ployer/ployer.hliinf?sic*'de cp.ipcbciFce 
d«£1ong»de&cic^69594 

KealProducer Boik 8 

lidtp://proknna.reol com/m/tooJi/pcodiJcer/indflx.lvlinl?irc=pdcr 

062300 

ReelCap 3.3 

www.redwof^xonv 

StiQpSlreQm PVS 

www.anopsImam.cQni 

TMPEGEncbetalZ 

www.jQmsoft CQ«/t4^P9®nc/ 

ViriiioiCbb 1.4b 

www.geoc^iXDmAirlvcildub/ 

Wjcidowj Medki Player 7 

WWW micit^solt.cQiVwindciws/windowsTvedki 

Wiriddw'i Media Encoder 7 

www.mkroscib.ccxii/wididQ^windowinnsifa 

ZocnvTV 6.2 A 

www.zoonrN.CQm 


het beeJdschemi zii vullcn deze 
beeldfouten echtcr niel of nau- 
welijks op. 


Software is gratis 

Real Networks biedi gratis 
afsi>ee] software voor Windows, 
MacOS, Linux en andcrc Unix- 
vanantcn aan. Microsort ver- 
koopi players vour zijri forma- 
ten voor Windows, MacOS en 
Solaris (URL’s zie tahel). De 
bijbchorende com presste pro¬ 
grammers (encoders) worden 
trouwens uok gratis aangebo- 
den, bij Real voor allc drie plat¬ 
forms, bij Microsoft alleen 
voor Windows. Beide systemen 
code re n naar kevize ‘live’ opge- 
slagen signalun of bewerken 
(zander lijddruk) AVl-bestan- 
dcti ’"online”. Als je een eom- 
puier bebt met minder dan 
500 MMz processorfrequenlie 
moet je die laaLste gebruikeru. 

De e?icodcr van RealSyslem 
kan de video in de offline- 
modus in twee doorgangen he- 
we rken {O pi i mi s/Pref e re nee s/ 
” Video CtHiec"). Hoe we 1 hier- 
voor twee keer zoveel tijd 
wordl uitgelrokken waren in de 
test alleen bij sierk bewegende 
scenes betere rcsultaten te her- 
kentien. 

We 1 k e com press ie me tb ode 
RealSystem gebruikt, wilde 
Real Networks niet verklap- 
pen. Microsoft lijkt met dc 
codec-aand u id i ng PEG-4” 

alleeii schijnbaar meer tc open^ 
baren. De codec behcersl bij 
de compressie namclijk blijk- 
baar nieis dat verder dan 
MPEG-2 gaal. Of bier bijzon- 
dere melhodes worden ge- 
bruikl die mozateken herken- 
nen cn deze vervolgcii.s 
verwijderen door meer bere- 
keningen door le vocren dan in 
de MPECi-norm is vasigekgd 
is niet duidelijk. 

De Terran Media Cleaner E7. 
voor Windows Media, die je bij 
offlinc'gcbruik in plaats van dc 


Windows Media (boven) en 
ItealSysfem leveren brj een 
resolutie van 384 x 2SB pixels, 
25 frames per seconds en een 
datasnelheid van ongeveer 32 
KB/s veel betere beelden dan 
bijvoorbeeld de Sarenson- 
codec uit QuickTime Pro of 
MPEG-2^ncoders als TMPE- 
GEnc (onder). 


huiseigen Windows Media 
Encoder kum gebruiken, word! 
gratis door Microsoft aange- 
boden, De Media Cleaner voor- 
komi bij de compressie zoved 
mogelijk dal de frames bij snei- 
ie bewegingen in mozaieken 
veranderen. De gratis versie 
blijkt evenwel niet erg tlexibel 
te zijn: hovendien krimpl bij de 
frames naar 320 X 240 pixels. 

RealSystem en Windows 
Media lateri wat datareductic 
cn rekcnsnellieid bet reft alle 
andcrc bekende videocompres- 
soren aehier zich. MPEG-enco¬ 
ders zi>als de gratis avi2mpegL 
bbMPRG cn TMPEGEnc zijii 
een stuk langzamer en slec liter, 
beizelfdc geldt voor de Soren¬ 
son-codec uit Apple Qnickl ime. 
zelfs als je daarbij het hulp- 
prograinrna MediaCleaner ge- 
bruiki (een EZ-versk voor 
Quicklime wordt gratis aan- 
geboden, echter alleen voor 
MacOS). Ver achtcrop liggeri 
ook andcrc met bodes zoals 
Indeo (versk 5.04 zii al in Win¬ 
dows 98), Bitik, Zoom-TV, of 
dc codec PIC Video Wavelet 
2000 waarvoor betaald moet 
worden. Piranha, tot dusver 
alleen voor eompressiespe- 
cialisten cen begrip, bee ft 
een met bode uangekondigd 
die we! eens een concurreni 
voor Real System en Windows 
Media zou kunnen worden; 
hiervan werden tot de rcdaeiic- 
skriting echter alleen demovi- 
deo’s aangehoden; dus geen 
te St ba re p rog ra mma" s, 

Hoewcl ot>rspronkeiijk voor 
internet bcsiemd, kiimien de 
Gompressieslerke v ideo-opi os- 
si ngen van Real Networks 
cn Microsoft ook voor lokaal 


lopendc beelden worden ge- 
hriiikt. 

Met cen paar trues kun ]e 
hiervoor onder Windows drie 
opnamebroii nen gebrui ken: 

- Analoge video van cen iv- 
kaart, bijvoorbeeld om cas¬ 
settes van cen aangesloten 
vidcorecordcr naar de com¬ 
puter tc zcLlen of om tv-uit- 
zendingen met een timer 
direct op le nemen, 

- Dig! tale video van dc dv- 


camcorder per [EEH-1394- 
i n ter face kaait of 

- Dig! tale video van dvd-schij- 
veil van de dvd-romdrive. 

- I ilms die op deze manier 
worden opgenomeri besparen 
meters ruimte in bel archief. 
Zc kunnen geniakkelijker 
doorzoehl worden; je hoefl 
niel, zoals bij videocasseties* 
iiKiei/aam voor en terug tc 
spoeien om een bcpaalde 
plaats te kunnen vinden. Bn 
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Video opslaun 



Windows Modio Encoder 
en Real Producer verwerken 
zowel AVI-bestanden en 
live-video-gegevens die bij- 
voorbeeld von een W-kaart 
ofkomstig zijn. 


—— -^ 



als Iaais;tc kart je* om bij- 
voorbee 1 cl va k a it t i eop it a me n 
cen professioneel linije le 
gcveii* dc video he SI and eft 
met behiilp van de iniiltiiiie" 
dia besturingslaal SMH. met 
Jopende lilels, schakeiaars en 
menu’s opkaIcI'aleren. 

Liveshow 

Zowcl dc Windows Media 
Hneoder als dc Real Producer 
verwerken niet alleen kaiii 
en kfare AVl^bcstanden, maar 
ncnien naar keu/e ook livC’ 
video in onlvaiigsl. Hiervoor 
mtsci je om le beginnen cen 
dtgiiizcr in de sysieendnierfacc 
'Video voor Windows* opne- 
men. Daar knn je het makkC' 
lijkst een iv-kaan voor gebrui* 
ken. Die zijn decls al voor rond 
de 100 gulden verknjghaar. De 
meeste van die kaarlen hebben 
behalve een anienne-iiigang 
ook aansluitiiigen voor cen 
videorccorder; de geluidskaurt 
dient over het algemeen als 
audio-irigaiig. 

Op die manicr kan je diis iv- 
uit/endingen of videocasseues 
met een acceplabele resol ntie 
van 3H4 x 288 pixels naar de 
computer kopieren en in real 
lime in Windows-Mcdia- 
besiandcn (.wniv) of RealSys- 
lemdllms (Tm) veranderen. In 
de encoder kies je via het dta- 
loogvensLcr van de tv-kaarl 


inssen /ijn tv-luiicr cii dc ver- 
scKdlende vidco-ingaiigen. Als 
je van de tuner wilt opnemcn 
kuti jc de geweiisLe /ender ech- 
ler meosLal niet hier selectereii, 
maar mod jc eerst een beroep 
doen op het bij dc tv-kaart gelc- 
ve rdc be s t u ri n g s p rog ra m ni a. 

De Windows Media Encoder 
heeft geen probleinen mci het 
live-coderen op een Pentium- 
Ill met 500 Mil/. De RcajPro- 
duccr haalt in de live-modus 
daarenlcgen niet /.ijn maxi male 
kwaliicil cn m«>ei op de SUO¬ 
MI I z-coi n p 11 1 c r ze 1 fs t ra m es 
overslaan, Als jc de Real-enco¬ 
der desondanks will gebruiken, 
nioet je de video eerst in een 
groter tnssenformant opslaan. 
Hiervoor /ijn de in Windows 
ingebouwde Indeo-codecs ge- 
schikl. Op inlernei /.ijn echier 
betere on ook gratis alternalie^ 
ven beschikbaar: de M-JI’BG- 
codec uii PIC-Video mag je 
gratis regisireren [I]; de in 
de YU V2-mod us verlicsvrije 
codec 'Huffyiiv' is ecliier nog 
beter geschikt. De laatsLc heeft 
het voordeel dat bij de codcring 
geen artefacten ontstaan. Dal 
bij de gcgcvenshoeveelbeid 
niet draslisch rcduceerl, zal met 
het oog op huidigc harddiskea- 
pacjteileii niets mccr uiimakeii. 

Huffyuv sclirijfL bij cen reso- 
lutie van 384 x 288 pixels cn 
25 frames per seconde cen 
dutasnclheid van ongeveer 3,4 


MR/s, Na ongeveer 20 minuten 
beteikl hei opgenoiuen AVI- 
bestand hiermee de grens van 4 
GB. Ervaren Windows-gebrui- 
kers kennen het probleem: het 
FAT32-bestandssysteem van 
Windows 98 be been bestaiiden 
sleclits UH een maxi male groot- 
te van 4 GB minus I byte. Er 
onistaan echier al problemen 
bij bestanden die gr^uer /ijn 
dan 2 CiB. Dus licb jc bij de 
opname een oplossing nodig 
die lelkens na ongeveer twee 
GB uan gegevens een nieuw 
vidcobestand aanlegt. 

In samenspcl met de Real- 
PixHiiicer is hiervoor met name 
de gratis video too I Virtual Dub 
geschikt. Daar kies je de menu- 
opdracht Mle/Capture AVI 
waarna jc je van links naar 
rcchls d(K>r de menu's werkt: 
onder ’Tilc/Set Capture Eile" 
kurmen de naam en de opslag- 
plaats van het cerste videoseg- 
meni wortlen opgcgcvcn. Zet 
"Audio/Compression” op cd- 
kwaliteii. In het ''video'''-mcnu 
moci je met "Source” eerst dc 
bron sclecteren (tuner, vtdoo- 
ingang) en dan "V ideo Eormal” 
met 384 x 288 pixels in het 
kleuremiiodcl YUV2, 

Onder ‘Video/Compression' 
kun je meesial hei best voor 
Htiffyuv kiezen, bij een ge- 
r i n ge p roce ss orca pae i Ic i l of 
wej nig ruimte op de schijf kun 
je daarentegen be ter de voor- 
kcur geven aan de PIC Video 
MJPEG Codec* Als je votir de 
laabte kicsl, moet je onder 
"Video/Compression” via "Con¬ 
figure” zijn inslcMingsdialoog- 
venster oproepen en als kwa- 
liteitsfactor bijvoorbeeld 18 
kic/en* 

Met behulp van "Capture/ 


SeUings” geef je een fraineralc 
van 25 op. In "Capture/CapLure 
drives” moet voor Virtual Dub 
Worden vermcld waar ver- 
dere bestandssegmemen terecht 
moeten komen* ”Capiure/Ena- 
b 1 e multi seg me n t c apl ure” act i - 
veert de automalischc segmen- 
tcring van dc videobeslaiiden. 
Virtual Dub nummen de seg- 
rnenlen automaiisch en liriki 
deze AVI-bestanden met ver- 
borgen kruisreferenties. Deze 
kniisreferenties blijven voor 
andere software on/ichlbaar en 
zijn daarom daar niet elTccticf. 

Om Virtual Dub bet grootstc 
deel van de insteIIingen te laten 
onthouden, klik je in "Captu- 
rc/Prefercnccs” alle drie opties 
‘Save eurreni aaii en beves- 
tig je met "OK”* Een druk op 
de H6-knop start dc opname. 
Esc beeindigl hem, Als Virtual- 
Dub frames mocht weglaten 
omdat de rekencapaeitcit niet 
voldoende is, kun je de eom- 
puter dfKir hei uiischakelen van 
de preview ("Overlay” in bet 
videomenu) wat om las ten. Mis- 
schien is ook alleen de DMA- 
toegang voor de harddisk niet 
geactiveerd: het is aan te raden 
de cigenschappen van dc hard¬ 
disk in bet configuralicschcnn 
tc com role re n. 

Als de iive-opname beein- 
digd is, moet de AVBverzame- 
ling naar de RealProdiicer wor- 
den overgedragen. Dat kan niet 
in de vorm van cen "echt” 
AVf-besiand omdat die groter 
dan 4 GB zou worden. In plaats 
daarvan spiegel je de encoder 
hcl bestand alleen voor, zonder 
dal daadwerkelijk op de hard¬ 
disk aan te Icggen* Dat luki met 
de zogenaamde frarneserver 
van VirlualDub, die zich in de 
W i ndo ws-programmabi bl io- 
thcek voor bel lezen van AVI- 
hcsianden inbedi. 

Om te begi mien moet Vinu- 
alDub hiervoor zijn eigen AVI- 
routines in Windows veranke- 
ren. Dal gcbcuri door een klik 
op "Install handler" in het mee- 
geleverde programma Aux- 
Selup, hier kun jc later ook de 
oorspronkeiijke loe.sland her- 
stellen. Land dan het cerste 
bestand uit de serie videobe- 
standen via 'Tile/Open Video 
f'ile” in VtrtualDub, laal in het 
dialoogvenster het vinkje voor 
”aulomatically detect and load 
□ddilianal segments" si aan en 
kies dan 'Eile/Siart Frame Ser¬ 
ver". Revest ig het naamvoorsicl 
voor de frarneserver met "OK”, 
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Praktijk 


Video opslaon 


Dvd'films kunnen op diverse 
monieren in pc-videobestanden 
worden omgezet, De hier weer- 
gegeven variant voor ReaU 
System moet door vijf program- 
ma's en de op de achtergrond 
blijvende MPEG-decoder van 
Ligos geholpen v^orden. 


s>la vervolgens in het bestands- 
tlialoogveiTster dal dan open 
gaat een willckcurig aangewe- 
zen he stand mel het aangcho- 
den lypc ’'.vdr'* op. Dii bestand 
wordt dourde Real Producer als 
cen AVI-bestand gcopend; om 
ervoor le zorgen dai hij hem 
ziel iiioet je in het bestands- 
dialoogvenstcr van de Real Pro¬ 
ducer de weergave van "media 
files** op "all files" zetien. 

A Is dc Real Producer het vdr- 
bestand beiiadeil, vangt Vir- 
tualDub dat (in de veranderde 
AVI-routines van het beslti¬ 
ring ssysteem) op cn gee ft zijn 
eindresultaat direct aan de 
encoder dimr. Dc frameserver- 
meihode lukt nict alleen met de 
Rea I Producer, maar ook met 
andcrc program ma*s die func- 
tics van liet besturingssystcein 
gebruiken om AVPbcsluiiden 
Ic Iczen, Ren tip om Lc experi- 
meriteren; Virtual Dub kan bij 
de weergave ook cllcclen 
voegen of dc beeldgrooite ver- 
anderen. 

"Avisynih", dat eveneens 
gratis wordt aangeboden, werkl 
op dezelide basis als dc frame- 
server van Virtual Dub. Deze 
heefi echter geen grafische 
interface; je programmeert 
daarentegen ecu vjdeomontage 
met fadings, cffecten, grooitc- 
veranderingen enzovoorts als 
insiructicvolgorde in een tekst- 
besiand. Dat besrand laud jc nel 
als een AVI-video in cen iradi- 
lioneei videoprogramma. Avi- 
syntb voert dun dc iiistructies 
die daarin zitten nil en simu- 
leert cen bijbehoretid bestand, 
De scripibestauden moeten op 
.avs in plaals van ,avi eindigcn> 
ecn be perking waarmec vccl 
programma*s iiiet uit dc vocteu 
kunnen, omdat ze AVI-video's 
alleen in .avi-bcstandeii ver- 
wachten. 

De frameserver van Virtual 
Dub is wat dal betreft gcraf- 
fineerder: als je hem met cen 
dubbelklik op het bestand 
"*proxyon.reg" in de subdirec- 
tory "aviproxy" op "Proxy 



CladDVD 

decryprie, 

bpieopde horddisk 

—Vh_01 _0.yob“ 
- Vts^OLl.wb- 
-Vis^Ol J.vob- 


Vob Utilities 
indeling h 


□c3 decode 
audio-decoded ng 



rc Settings'* de optic "Assign 
scssionnu mbers" i nschakeJen, 
om te voorkomen dal hei pro- 
gratiima al uitgevoerde timer- 
opna m en ove rsc h rij ft. 

Heide program ma's ktmnen 
de opnamcn in 2-GB-segmen- 
ten opsplitsen; als codec is 
Huft'yuv weer een aanradcr, of 
op zwiikkere systemen dc PIC- 
Video MJPliG Codec. Ook liier 
kopieer je de gcnuiniiierdc 
AVFs via de frameserver van 
VirtualDub als virtueel bestand 
naar de RealProducer, 

Bij de huidige AVI_IO-vcr- 
sie is hcl voldoende als jc 
alleen het eerste bestands- 
scgmeni in VirtualDub opent; 
de overtge segmenten vindi 
hel programnia aulomatisch: 
AVl_iO schrijft hclzeirde soort 
verborgen verwij/.ingen in de 
AVl-scgmenten die VirtualDub 
hegrijpL Als de segmenten nicl 
uit AVI_IO of uit VirtualDub 
zelf komen moet Je dc daarop- 
volgcnde delen in VirtualDub 
met "File/Append video seg¬ 
ment" openen. Doorgenummer- 
de besiandsnamen alleen zijn 
niet voldocndc om VirtualDub 
te laten herkenneu dat de dclcn 
bij elkaar horen. 


Mode" zet niogen de pseudo- 
AVl-bestanden ook op .avi in 
plaais van ,vdr eindigen. 

Windows Media Rncodcr en 
Media Cleaner RZ voor Win¬ 
dows Media kun je hiennee 
helaas niet te slim uf zijn. Hter 
moet Je je ondcr Windows 98 
tot invoerbcsianden met maxi- 
maal 4 GB beperken, Ben on- 
begrijpclijke beperking: de 
Windows Media Encoder 
nccml meerdere AVI-bcstan- 
den in een keer in onlvangsl om 
zc oiu te zetten. Hij plakt de 
bestanden echier niet auto- 
matisch achtcr elkaar, Hij pre- 
senteert buttons met hehulp 
waaiwan je haudmatig naar wil- 
Ickcurige tijden tussen dc be¬ 
standen kuni wisselen, maar 
nicl exact aan het eindc van een 
besUmd, 

Geprogrammeerd 

Om cen videorecorder te 
kunnen vervangen moet dc 
computer 'timer gestuurd* kun¬ 
nen opnemen: van 20.00 tot 
20.15 Nederland I opnemen, 
van 20.15 tot 22*00 uur Neder¬ 
land 2 enzovoorts. In de VS 
plant SnapSircain een internet- 
gestuurdc videorecorder op 
basis van Windows Media. Bij 


ons wordt nog geen kant en 
klare opiossing aangeboden 
die limer-gestuurd Windows- 
Media- of RcalSystem-besian- 
den opncemL 

Jc kunt je in elk geval met 
programnia's hehclpcn die 
"klassieke" AVI-clips precies 
op de Juiste tijd opnemen. Dit 
beheersen AV1_10 (shareware, 
25 dollar) en het wat omslachti- 
ger te bcdicncn Reel Cap (sha¬ 
reware, vanaf 30 dollar), Bij 
AVl_IO moet je orider "Caplu- 


Banana Split 

Om digitale video uit een dv- 
camcorder te arehivereu, moet 
je eerst ecn IEEE-1394-verbin- 
ding naar het apparaat op- 
houwen. De iiieuwste Applc- 
compulcrs en Sony-notebooks 
worden al in de fabriek van de 
daarv^oor noodzakclijke hard¬ 
en sofiw'are voor/ien, Een Win- 
dows-98-computer kan voor 
rond de 200 gulden achteraf 
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Oak ol h hel geluid van de tv-kaart via de pc-luidsprekers te 
horen, moet je meestal nog de juiste ingang selecteren voor 
de video-opname (dubbelklik op het luldsprekersymbool in de 
toakbalk). 
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Proktijk 


Video opsloon 
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Bij de opnome van tv-kaarten 
met VirtualDyb mod wells* 
waor ontxettend veel ingesteld 
worden, maor [e kunt van links 
noar rechts door de menu's 
lopen. 


Tmng.,. 

D^^, WD„, 

Capture driv^., 

LoOeventi 
DRpMvc-^fAie log... 

tJide on capHtre 
D»pile$r laige liner 
Show rdofiMion panel 


(Tio£*!=fyTi?r/ capture 


van een lEL-E-1394-kaart met 
chips van Texics Insiruments 
worden voontten. Bij zo'n kaart 
zil incesial ook ^software, vaak 
een spcciale versie van '*Ulead 
Media Slndio'^ 4,0. Die kan in 
principc de video's nil de cam- 
corder als AVI-hestanden naar 
de harddisk schrijven. 

Maar deze oplossing is niet 
erg hevredigend: ten eerste 
schrijn Media Studio AVI- 
bestanden van hei 'hype Idat 
wil zeggen dat ?.t, in tegenstel- 
ling lot gewone AVI's (type 2), 
geen van de videogegevens 
gesclieiden geluidsspoor heb- 
ben. Op lypcI-AVTs zit 
namelijk de complete dv- 
daiastroom met zijn gemengde 
audio- en video-inrormaite als 
videospoor en daaniice kun- 
lien veel gangbare Windows- 
programma's niet overweg. 
Ten tweede legi Media Studio 
niet automatisch een nieuw 
video be St and aan als de hoe- 
vcelheid gegevens in de huiirt 
van dc 4-GB-greTis van Win¬ 
dows 98 komt. Zo kun jc maar 
twiniig minuten dv aan een 
stiik op de harddisk zetten. 

Mel DVIO en DVCAP zijn 
weliswaar twee gratis pro- 
grainmirs voor het genereren 
van type-2-AVrs bcschikbaar, 
maar ook zij kunnen de 4-GB- 
hmict niet overschrijdcn. Ook 
aan hei gratis vidcomon- 
tageprogramma '"Digital Origin 
PreeDV" dal op QuickTime 


gcbascerd is en maximaal drie 
minuten aan een stuk alspcelt 
heb Jc weinig, 

Voor het omzetteii van dv- 
opnamen in Windows-Media- 
clips zijn DVIO en DVCAP 
wel voldoendc zolang je geen 
aaneengesloicn recks bestanden 
aan de Windows Media Hneo- 
der kunt voeren. Voor de Real- 
Producer is deze opiossing 
daarentegen niet hevredigend* 
uiiidal je hem mcl de Virtual- 
Dub-rrameserver in principc 
iirenlang van dv-opnamen kunt 
voorzien. Jc hebt dan alleen een 
programma nodig dal dc dv- 
gegevens auionialisch in 2 -CjB- 
scgmenien van dc band haali en 
als AVI-bestanden schrijrt. 

Desnoods kun je naar Linux 
uilwijkcn: daar is met "dv* 
grab" een gratis opiossing voor 
de dv-import mcl automat ische 
segmeniering bcschtkbaar c4 
had echter ook de beschikktng 
over een veel belt) vende h£ita- 
versfc van AVLIO, die dv- 
import met aiitomalischc seg- 
menlcring ondcrsieundc* Het 
restiltaal van die segmeniering 
kon grolcndeels (op dezelfde 
manier als voor de analoge 
video a I is beschreven) in Rcal- 
System-clips worden omgezeL 

Daar nioeten echicr nog twee 
hindernissen voor genomen 
worden: enerzijds klaagl Vir- 
lualDub over dv-clips zolang cr 
in liel systeem geen dv-decom- 
pressor voor Video voor-Win-— 


dows geYnstalleerd is (de in 
Windows ingebouwde codec 
word I alleen met Microsofts 
nieuwc V ideo-program rnceri n- 
terfacc DircctShow aangebo- 
den) maar dat kan je met dc 
demoversie van dc dv-codec 
van Mainconcept vcrhelpen. 
Een prettig nevencffcct: na 
installatic van de Mainconcepl- 
demo geeft VirtualDub dv-clips 
in de vollcdige resolutie op dc 
monitor weer, in tegenstelling 
tot de Windows Media Player, 

De tweedc mocilijkheid bij 
de dv-con versie is dal Rea I Pro¬ 
ducer een aiidio-afiastsnelheid 
van 48 kHz niet acccptccrt* Dus 
moct je de geYmportcerde dv- 
clips cerst naar 44J kHz omre- 
kenen. Open hiervoor het ecrslc 
segment met VirtualDub^ selec¬ 
tee r under "Audio/Conversion" 
44100 Hz en "Audio/Full pro¬ 
cessing mode” cn schrijf hei 
omgerekende geluidsspoor met 
bchulp van "File/Savc WAV" 
naar dc harddisk. Dit geluids¬ 
spoor kan VirtuaiDub met 
'AtidioAVAV Audio' bij dc 
geopende illm laden. 

Ill plaals van nu direct naar 
Rea I Producer te exporteren, 
kun je via VirtuaiDub min of 
mccr ter loops de bceldresolutic 
naar een lagere w a aide om- 
rekenen en het beeld van de 
dv-video dat er op de compu- 
tennonitor enigszins samcn- 
gepersi uitzici corrigeren, llier- 
voor voeg jc in "Video/Filtei's” 
via "add" he I resize-filter toe, 
met doe Igrootle 384 x 288 en 
bjcubische iiUcrpolalie. Na 
deze voorherc id ingen start je 
de IVamcscrvcr van VirtuaiDub 
weer cn draag je de clip aan dc 
RealProducer over, met 44J- 


kHz-gcluid en tVames die zui- 
ver naar de gewenste grootle 
werden vervormd. 

Rekening houdend met de 
beeldkwaliieit van dv-opnamen 
biedt zich voor dc gccodeerde 
clip t>ok het formaal van 5 12 x 
384 pixels aan. Dil slclt de 
afspcelsoftware in staal sncllcr 
en zorgvuldigcr naar de beeld- 
scherrnrcsoluiic van 1024 x 
786 pixels uinhoog te schalen 
(zoom = 200 %). In de encoder 
kun je maar be ter kiczen voor 
cen datasnelheid van 512 in 
plants van de 256 kiiobil/s die 
anders gebruikelijk zijn . 

Verdcr is hei raadzaam in 
de fdlcrlijsl van VirtuaiDub 
voor de resize nog een "Smart 
De-Interlace" tc zetien. Dv- 
camcorders nemen normal iter 
gchalveerde bee I den op (regel- 
sprtmg, interlace), zodat bewe- 
geiidc objecten op dc compu- 
ternionilor kamlijrien verioncn. 
Als dc software met "kromnie" 
facioren moct schalen<^ zoals bij 
het doelformaat 512 x 384, ver- 
andereii de kammcii in nog 
lelijkere biokken. Een voor het 
sch al e n i n ge sc h ak cldc dc - i nter- 
lacc-filfer he ft hei probleem 
door gcrichte oiischerplc op. 

Dvd kopieren 

llel kopieren van dvd's is 
vooral in ecu kwaad dagliclii 
komen te siaan omdat hier- 
bij vaak geen rekening wordi 
gchoiiden met wel- en rcgel- 
geving, ook wal de legal ilcit 
van de gcbruikie software 
betrelL Voor het ops I aan van 
de gegevens gebruiken i I legale 
kopieerders vaak de i I legale 
opiossing DivX (zie kader op 



VirtuaiDub faiedf diverse videofilter^ aan, enkele voor effecten^ 
maar de meeste voor correcties* 
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Praktijk 


Video ofslaon 



DivX en de videopiraten 

DVD-kopieen of opnamen %'an 
de tv-kaart kunneii mei de Wiii- 
dows-Media-codec niet direct 
als AVl“l>esliindcn worden 
geschreven. Op internet waan 
evenwei een ilkgaal bijgewcrk- 
le versie va*i Microsof’ks video- 
en audio-codec(MPEG"4) rond 
die deze beperking nict kent. 
Deze wordt “'DivX' genoemd en 
lieelf daarmcc dezelfde naam 
als bet een jaar geiederi ad acta 
gelegde bcveiligingssysteem 
voor liet vrijgcven van dvd"s, 
Om de ironie kenbaar te inaken 
phikken de crackers dc smiley 
) achtcr dc naam. 

DivX bezit installatie- en dein-^ 
stailaliescripts, waar menig 
commerciele software jaloers 
op zou zijn. Intusseii bestaan er 
zelfs versies voor BeOS, Linux 
en Mac OS. Na-apen> zorgen 
voor verdere varianten als 
'3ivx\ ‘AngelPoUon’ cn 'Sha¬ 
dow movie Realm tiAVr. 

DivX is met name zo pi>pulair 
o I ndal V i rtua ID ii b h icrmee 
direct in hct Windows-Media- 
fonnaal kan schiijven. Er zullcn 
op die manier heel wat dvd- 
roofkopieen zijn ontstaan* 
Intussen ziUen cr op internet 
ec liter ook gespecialiseerde 
oplossingen, die MPEG-2 deco- 
dercn en via DivX schrijvcn. 


deze pagina). Terwijl er abso- 
iuul legale aUcrnatieven wor- 
den aangeboden: de officiele 
encoders voor Windows Media 
en nog cenvoudiger, RcalSys- 
lem. 

Om te begin lien moeicn cch- 
ter de via dc CSS-methodc ver- 
sleuteide gcgevens van de dvd 
on tc i j fe rd worde n. Hi er voor 
gcbruiken degcncn die i I legale 
kopieen mtiken vaak DeCSS of 
een vergelijkbare programma 
dal op een codesleutel geba- 
seerd is, die onrechtmatig uit 
een commerciele dvd-player 
werd gewonnen. Hel versprei- 
den van dergelijke decodeer- 
programma’s is in elk geval 
illegaah 

Programma's als VobDec 
kraken de verslcuteling daaren- 
Icgen via een cryptografische 
aanval. Helaas gcbruiken ook 
deze altematieven een bcdrijfs- 
geheim; ze kemien dc CSS- 


De nieuwe mode bij dvd-kopic- 
ren beet waarschijnlijk "Super 
VideoCD^’ (SVCD). Deze uit 
Ch I n a a fko m siige sta n d aard 
houdi hei midden ttissen 
VideoCD en dvd en compri- 
meert M PEG-2-vidco-gege vens 
met een resolutie vrm 480 x 576 
pixels bij PAL. Met MPEG- 


coderings met bode. Of de ver- 
spreiding van dil algoritme ver- 
boden is of al als gemeengoed 
beschouwd moei worden, staat 
niel vast. In elk geval zijn Vob- 
Dee & Co. juridisch minder 
aanvcchlbaar dan DeCSS cn 
consorlen. 

VobDec IS cen commandorc- 
ge 1 pro g ra m m a waarv oo r d i v er- 
se grafische inicrfaces bestaan, 
cl ad DVD, dat dc Vob Dec-code 
integreen, zal hct gemakke- 
lijkst bediend kunnen worden. 
De tool zet met enkelc muls- 
kliks dc videostromen van de 
dvd, dus alle bestanden die op 
*,vob’ eindigen, gedecodeerd 
naar de harddisk; dit duurt 
ongeveer een uur en vuit diver¬ 
se gigabytes, 

ac3decode exlraheert uit de 
VOB-hestanden in cen keer een 
geluidsspoor in Dolby Digital 
en zet dil van 48 kHz naar 44,1 
kHz om. De Dolby-Digital- 


eiicoder-software en een cd- 
brander kunnen cd-r's geniaakt 
worden die bij cen goede kwali- 
tcit meer dan een half uur video 
kunnen bevauen. Heel wat 
goedkope dvd-spelers uii het 
Verre Oosten kunnen zulke 
media afspeien. 


sporen in de VOB-datastroom 
zijn hexadecimaal doorgenum- 
merd, beginnend met 0x80, Als 
een dvd hijvoorbeeld Engels, 
Duils en Frans geluid in het 
menu aanhiedt, slaal 0x82 
waarschijnlijk voor hel Fransc 
spoor. 

Als vts_01_Lvob bet eersie 
van de gedecodeerde dvd- 
bestanden is cn in dezelfde 
directory als ac3dcc.exe ligt, 
siart dan de MSDOS-prompt, 
wisscl mei de cd-insiructic naar 
de genoemde directory en voer 
hel volgcnde in: 

£rc3dec vls_01_1,vob 44100 -allvobs 'Sub- 
sfTfiam 0x52 -punwov geluid.WQV 

Na ongeveer een uur staat 
hct complete geluidsspoor als 
geluid.wav op de harddisk. 
Dolby-Digital-5. Lgeluidsspo- 
ren klinken bierbij zachtcr dan 
een 2,0-gcluidsspoor, omdat 


ac3-decode bij het volume 
speelruimtc voor de beide sur- 
round-kanalen en het baskanaal 
moet laten* Desgewenst brengi 
de ”Normalize'*-functie van een 
audio-software als Cool Edit 
2tX)0 het wav-bestand achteraf 
precics op maxi male aanstu- 
ring, 

Omdai de dataformaten van 
MPEG-2 en AC-3 als statiduard 
gepublicecrd zijn (ISO resp. 
ATSC) zal ac3decode geen 
bedrijfsgeheimen schenden. 
Dat de methodes door patenten 
beveiligd zijn is voor prive- 
gebruik verder niel van belang. 

Om video en audio in Virtu- 
alDub samen te vaiten en naar 
de RealProducer te kunnen siu- 
ren beb je nog een MPEG-2- 
decoder nodig, die de videoge- 
gevens uit MPEG-2-"Program 
Streams” en daamiee VOB- 
bestanden kan tezen. Op inter¬ 
net zijn hiervoor dc Elecard 
"MPEG2 Player” (shareware, 
20 dollar) en de Ligos ”LSX- 
MPEG Player” (online ic koop 
voor 30 dollar) verkrijgbaar; op 
de websites van beide fabrikan- 
ten vind jc ook gratis demover- 
sies om uit te proberen. 

De Elecard MPEG2 Player 
konden we niel zondermeer a an 
de RealProducer koppeleii, de 
LSX-MPEG Player daarente- 
gen wel, Opgeiet: eerst Avi- 
synth insialleren {avisynth.dll 
in WindowsVSysiem leg gen en 
het besland "install.reg” uproe- 
pen), daama de LSC-MPEG 
Player. 

Na de instaliatic kunnen de 
mceste gedecodeerde VOB- 
besianden al in de Windows 
Media Player worden geopend. 
Die beklaagi zich dan nutuur- 
lijk omdat hij het Dolby-gcluid 
niet begrijpi en geeft de video 
dan zorider geluid weer, Hel 
zou dus beter zijn dc videostream 
vooraf uit de VOB-bestanden te 
extraheren, bijvoorbeeld met 
bbDMlJX (onderdcel van de 
grati s program m avc rz ame ling 
bbTOOLS). 

Brger dan een schoonheids- 
foinje is daarentegen dal nict 
alle van de dvd gehaalde 
bestanden afgcspeeld kunnen 
worden, Dat koint omdat de 
video op de dvd in gigabyte- 
groie VOB-stukken onderver- 
dccld is, De cuts doorsnijden 
ook dc datastructuren zodat aan 
het begin en aan het einde van 
de VOB’s schijnbfiar onbehcer- 
de bits staan. Deze brokslukkcn 
irriteren dc MPEG-decoder; de 
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Praktijk 


Video opslaai 


i ViitualDub 1 A anudliaiv letup 


RwiVrt^uflOub | Donl wari antf of thra? R un the progt am. 

Etendifliark Teit httd disk video oaptuio pe#fftmArKe 

bstal DLLi necesss^ for AVlRe Iramecfertt support 
AVI Fife franwctienl seaport 


Jjxj 


I rwrail handler 
Urlirutai bandbr 


flemove | Remove personaized ViituaCiii settings Itif 




£fc Eit VkiBO ^udo 

Sptiom Joob 

Open life 

CM'O i 

4 .A 

1 

1 w/ef. || 

QptWIBAVI 

Run iciipL.. 
JofcrcorttmL. 

F4 


Spaich«Ftjfi I /I De^iEtT" 


JjjJ 

3 »jl5^ 


About 


£«i 


Ff»d out mesTB about Ihii program. 
SeejHif 


Als je met het Virtual Dub-hut|>- 
programma AuxSetup de Wim 
dows-routmes voor het openen 
van AVi's vervangt, kan Virtual- 
Dub daarna met behulp van 
"Start frame server" diverse pro- 
gramma's met erg longe video's 
qIs VDR'bestanden opxadelen. 


JJ EiBBiw Drdeerr 

Jj 

2j Fiftine-Dteflste 

FianKtav^name 


Ftameierver setup 


2£] 


1324c/ jcAPTIJHEOOavi 


3 . 


Cwcef 


D«i4A4me 

Dale#!*) 


jdasviikid vdf 

IVituaDui) AVlFife tignpcntTrvdrl 


£gBHdhBifr~| 

APbeschen I 


bcurt volledig aulomutisch met 
"Extract All", De gegenereerde 
per hoofdstuk ingcdeeldc VOB's 
hebben named van parl_l_Lvob, 
paii_l_2.vob enzovoon tot hei 
voorl>eeId part_3_2,vob* 

Avisynlh koint in actie om 
de no exact op elkaar pas- 
send gesneden vidcobesian- 
don en het geluid samen tc 
valten. Hiervoor leg je een 
tekstbesiand met de uitgang 
.avs en een inhoud overeen- 
koiTistig het volgende patroon 
aan: 

vi(leo=DirectShowSoutce(^C\vide 0 \porf_l_ 

Lvob") 

video=¥ideo+DirectSh dwSou rcE( "C \video\p 
an_l_2.vob") 

video ^vidao+Q irertStiowSo u r{e( *C:\ video\ p 
aft_l_3.vDh") 


ene keer siaakt hij helemaaU 
maar mcestal laat hij cnkcle 
frames weg, zodat audio en 
video niet ineer synehroion 
lopen. Daarnm moel je de 
VOB-bestanden voor je verder 
gaai op de juisle manier aan 
elkaar plakkcn, 

Het is bet eenvoudigst am 
alle VOB*s lot een enkcl 
bestand samcn tc voegen. 
Odder Windows 98 wordi dat 


echter weer door de maxi¬ 
male bestandslengte van 4 GB 
onmogelijk gemuakt. Fxn alter- 
naiief is alk VOB’s opnieuw^ 
maar nu goed op te deleri, bij- 
voorbeeld een eigen be stand 
voor elk van de deriig Lot veer- 
tig '*hoofdsTnkken" van de dvd 
aan te Icggen, 

Dit luki met de freeware Vob 
Utils, Waar dc prog ram maVs 
beginnen, komt het programma 


in het bij de VOB’s horende 
bestiiringsbestand van de dvd 
aan de weet, Als de VOB's 
bij voorbeeld vls_01_0.vab, 
vts_01_Lvob enzovoorts heten, 
heeft het besturingsbestand dc 
naam vLs_dl_odfo. Dat hestand 
nioct je op de dvd zoeken en 
naast de gedecodeerdc VOB's op 
dc harddisk kopieren. Bij de start 
met "Open Ifo" vraagt Vob Utils 
naar dit l>estand; de rest ge- 


enzovoorts voor elk hoofcl- 
stuk tot 

video=vi(leD+ Di fBc!Sb0wSoufce(''C: \ videoXp 

ort^a^Z.vob") 

vi(j90=Biline(]rRewe{S12,28ejid0o) 
video=Cfop( 0,32,512,2 24. vid eo) 

0 udio=WAV^urce ('C: \video\ge lu id .wav') 
AijdioDub(vide(), audio) 

Het voorbeeld lecsl de 
hoofdstnk-VOB’s en het ge- 


Lipsynchroon 


Als je beclden via de tv-kaart 
opneemL. maar het geluid via dc 
gcluidskaart* komen twee klok- 
generators in elkaars vaarwater. 
Hei geluid volgt hei Quartz van 
de geluidskaart; de video de 
beeldfrequentie van de rv-zen- 
der of videorccordej . Daarom 
neemt dc computer nooit exact 
44,100/25^ 1764 audiosamp- 
Ics per bee Id op. Dit wordt bij 
dc weergave duidelijk: dan legt 
alleen de computer dc I'requen- 
lie vast; oni de 1764 audiosamp¬ 
les toont hij hot vulgende beeki 
hoe de verhouding van beide 
opnamcn ook was, Geluid cn 
hecld lopcTi daardoor niet syn- 
chroon, hoe langerde clip loopt, 
dcs te sterker het verschil 

De meeste actuele opnamepro- 
grarnma’s corrigeren dit effect 
doov enkeic frames te verduhl-x- 
len of weg to laten. Hiervoor 
vergclijken ze voortdurend het 
werkclijk opgenomen aaniaJ fra¬ 
mes met de hoeveelheid frames 
die volgens het geluidsspoor 


nodig zoo zijn: hei aantal opge¬ 
nomen audiosamples door 1764. 

Een anderc mogelijkheid is de 
beeldsnelheid achteraf tc venm- 
deren. Als de videorecorder bij- 
voorbeeld een promillc le snel 
loopi of als het kwarls vati de 
geluidskaart een promiUe te 
iangzaam tiilt, schrijf je in het 
opgenomen videobestand niet 
de snelhcidsopgavc van 25 fra¬ 
mes per seconde, maar 25,025 
per scconde, Hierbij hclpen 
ondcr andere de gratis program- 
ma's AVlfrate en AVSync. 

Voor hoogwaardige prodiicties 
kmi je echter bclcr probet^n alle 
vtdeobeeldcn op te nemeii zoals 
ze nit de bron komen. Hr mag 
gecn cnkel bee Id worden weg- 
gelalcn of veidubbeld. Om de 
clip later netjes naar de video 
terug te spelen, moct ook de 
beeIdsnel held van 25 per secon- 
de exact bijgehouden worden, 
Om synchronisaliefoulen op te 
heffen, bliJR in dat geval (als 


laatste uilweg) niet het aanpas- 
sen van de videogegevens* maar 
de audiodata, Het al genoemde 
AVSync biedt ook deze moge- 
lijkheid, maar riskeerl door een 
nogal grove wcrkwijze ondcr- 
brekingen in de audiostroom, 

Vt>or oplimale kwaliteit kies je 
dc volgende weg: VirtualDiib 
geeft onder "File/Rle Infomia- 
lion" hei aantal losse frames op, 
bijvoorl-ieeld 27 663. Bij 25 fra¬ 
mes per seconde zou dc film dus 
{27 663/25) 1106,52 s !ang 

mneten zijn. Om de lengte van 
het geluid vast te siellen, expor- 
tcer je hem als cen WAV- 
besland, "File/Save WAV”. Met 
cen rechter muisklik op het 
hestand roep je de eigenschap- 
pen op. Op het tabblad ‘Details’ 
staat de lengte, bij voorbeeld 18 
min 26,275 s ^ 1106,275 s. 

Nu kun je het geluid door het 
shareware audio-bewerkings- 
programnia Cool Edit 20(K) 
laten omrekenen; voor eersie 


expeiimcnlen is de 30-dagcn- 
derno geschikk Bij de start van 
de demo-versie kies je dc opdes 
"1 Save en "3 Stretching 
en land je vei-volgens het WA V- 
bestand. Een klik op Trans¬ 
form/fime/Pitch/Siretcir opent 
het dialoogvcnstcr voor hei rek- 
ken en samenpersen. Op het tab¬ 
blad "Constant Stretch" stcl je 
de gewensle nteuwe lengte in, in 
het voorbeeld dus 1106.52 
(dccimale punt in plaaLs van 
komma), De in hcl dialoogven- 
ster aangeboden, veel re ken- 
werk vragendc optics, hij voor¬ 
beeld voor hcl behouden van dc 
toonhtK>gie, kun Je voor zo’n 
lengteveranderirig in het promil- 
lebcrcik negeren, Een klik op 
"OK” start de omrekening. 

Hcl onigerekende WAV-be- 
siand sla je vanuit Cool Edit op 
en laadt het met VirtualDub per 
"Audio/WAV Audio” bij de 
oorspronkelijk opgenomen 
video. Virtu a I Dub exporteeri 
hcl rcsultaat als AVT-bestand of 
per frameserver. 
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Prakh'ik 


Video opsloon 


fexirahccrdc gelutd mi de direc¬ 
tory C:\vidco. De scriptregels 
aan het begin geven Avisynih 
de instruclic de opgegeven 
hoofdstukken via DirectShow 
tc laden en achter clkaar te 
plakkcn; hier gebruikt het de 
convcrjiicfliters van de LSX- 
MPEG-decoder. !)e laatsle en 
op een na laatste regel van de 
scripts verbitiden audio en 
video- 

De twee regcls daarvooi' 
brengen de video op maat. Dai 
is bij dvd's absoliiLit noodzake- 
lijk, omdai de standaard niet 
van dc kwadratische pixels van 
het compuicTbecldschenn uii- 
gaat. I let bij ons gebruikelijke 
dvd-bronlormaat van 720 x 576 
pixels moet je daaram naar een 
rechthoek met de verhouding 
van de kanten van 4 tot 3 ornre- 
kenen, bij breedbeeldnims 16 
lot 9* 

In hci voorbeeldscript ken- 
merken 512 x 288 pixels het 
16-tol-9-rormaat. Bij hei scha- 
Icn, Resize"', moci je ten be- 
hoeve van de kwaliteit zoveel 
mogelijk naar liele getallen 
streven, hijvoorbecid de 576 
rcgels door fwee deictu diis 288 
regels genereren. In liet brccd- 
beeldlbrmaat komt dal op cen 
breedie van 288 x 16/9 = 512 
pixels necr Bij de weergavc 
met 200-%-zoom ontstaat heel 
praktisch exact dc gehmikelij- 
ke beeldschermbrcedle van 
1024 pixels, 

Dc volgende regel van bet 
Avisynth-script stiijdl eventu- 
eel aanwezige zwarle balkcn 
boven en onder via ’"Crop” 
weg, De exaclc afmetingen van 
dc balken varieren van 11 Ini tot 
Him, zodai je met dc waardes 
mod cxperimenlercn. In de 
opgcgcven volgorde staan ze 
voon linker rand, bovcnsie 
rand, breedte en hoogte van hd 
uitgesneden bceld. Na ’"Crop” 
zou hel filinvlak een veelvoud 
van 16 pixels hoog en breed 
moeten zijn omdat de conipres- 
sicalgoriimcn hd bccld in 
zulkc mozaieksienen verwer- 
ken- 

Je kunt nu hd script met 
diverse program ma's a Is een 
AVI-besland openen, onder 
andere ook met VirtualDiib, dal 
anders geen lVIPEG-2-hestan- 
den zou accepteren. Hd script 
kan ook naar de Windows 
Media Player getrokken wor- 
den, Deze geeft de geconsiru- 
eerde film weJiswaar alleen 
in slow motion weer, iiiaar dat 


Hew Se^ion - Chooie Rpct Hding Wi/oia 


Seleci: a Racankig VAzaid lor media cip that you iivani 
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^ BecoiriFromEte 

Thia option atewyou to oieate a mcefo clp 
ftotn eKkttng Audo at video filei located ot\ 
yout bATd cfciyc. 



^ Record From Media Deviqs 

Tha? option allows ypu lo captyte a mecla clip 
/ram a media device such as a Micraphone. 
PC Camara., CD Player, or VCR conriedod lo 
your c-Dinputef. 



r Live eroadca?! 
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media slieam from yoia compUet to a 
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Wo rt Ite H>al can ployeij bask asfots a 
4 HMy of flilleiQnl owinediw typet Jiotri 29 (C dat-ni 
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^ 'Swafela te lor'^ b Swvanj 

Thu aption craal«3 a linsia And tr 
incarwnenEbd ioi llei Ihol lAdl be oEid^iinad hivn a 
EtarKldKl Web ierva. 


;Bach [ jjgJti : I Caocfll j Help ] 


De assrstenf van de RealProducer vraagt de 
bron en de compressie-eigenschappen van 
de video op, De gebruiker hoeft op het eind 
alleen nog moar op de startknop in Ket hoofd- 
venster van het programma fe drukken. 


is voor de snellc controle vnn 
dc ingetypte waardes voldocn- 
de, 

Het dcfmitieve doel vuor hot 
film sen pi is dc RealProducer, 
Daar laadt je hot script en Jaai 
het de bestanden naar ecu Real- 
Media-bestand converteren. 
Gezien het grote fomiaat van 
512 pixels breedle kon jc het 
best dc hogere bitsnelheid van 
512 in plants van 256 Kb/s 
insiellen, Zcifs hiermee past er 
aliijd nog een complete sped- 
film op een cd-r, Het encoderen 
houdt dc computer echier wel 
een dag lang bezig, welke bit- 
snclheid je ook kicsL 

Aan het kopieren van dvd’s 
klevcn vele geniepigc details, 
Vele dvd's zijn eigenzinnig 
gecodeerd. Met de VOB's van 
66n schijf Icvcrde de LSX- 
MPEG-playcr bijvoorbeeki al¬ 


leen iiiaar blokachtfge bed den, 
en dal ondanks het feit dal dc 
player-so ft ware van Elecard dc 
bestafKleri coiTcct weergafi Ook 
aanvnllende funclics zoals 
undertitcls en muilipic view^ 
points kunnen door de simpcic, 
liter beschreven methode nog 
niet worden onigezet. 

Ook als dc dvd-prodiicenien 
geen bioscoopfilm als uitgangs- 
materiaal gebruiken, maar een 
vidco-opname (b,v, een tv- 
documcntaiie), komt hci pro- 
blecm van de *'de-inicrlacc" oni 
dc hoek kyken, zoals wc al bij 
dv-opnamen hebben beschre- 
veil. Oni Liit de ‘gedeelde bed- 
den' van dc dvd de volledige 
bcelden van de bioscoopilliii 
le winner! ("Inverse teieciiie'") 
nioeten de NTSC-spcclfilms op 
cen bijzoridere manier behan- 
dcld worden. 


ViruialDiih en Avisynth hie- 
den ook voor znike dvd\s vol- 
doende hulpmiddclcii. In geval 
van twijfel kun je de voordden 
van beidc programnia’s bun- 
delen en achter dkaar scha- 
kelcn: VirtualDub kan de 
script-bestanden van Avisynth 
numdijk ook openen, Geza- 
mcnlijk werken deze program- 
Ilia's als cen Zwitsers zakmes. 
zowel voor streaming-video als 
voor dc "klassicke*" compuier- 
vtdeo. 


Liferatirur 

[Ij Jdrn l.ovisearh: Van hand 
naar schijfi Videobewerking 
/onder s|iecialc hard warn, c"t 
03/00, p, 100-105 €* 
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MET EEN LIKO 
BENT U HELEN!/ 



Likom monitoren zijn mondiaal een 
begrip maar warerr tot voor kort in 
Nederland vrijwel onbekend. Daar is 
inmiddels verandering in gekomen. 
Likom ontleent haar faam aan de 
strakke^ eigentijdse vornigevtng van het 
beeldscherm, dat verkrrjgbaar is in 
15,17 of 19 inch en binnenkort ook tn 21 
inch leverbaar is. Daarnaast zult u merken 
dat een product van hoge kwaliteit fang 
niet altijd duur hoeft te zijn. Kortom, een 
Likom is typisch value for money! 


Likom 


Het spreekt voor zich dat Likom beetd- 
schermen geheel votdoen aan de hoogste 
normen die tegenwoordig aan maximale 
afgrfte van straltng en warmte worden 
gesteld. 

Voor alle Likom monitoren geldt 3 jaar 
on-site garantie. Voor meer informatie 
over Likom monitoren en andere ECL 
kwaliteitsproducten op het gebied van 
computers en componenten, verwijzen 
we u naar onze website: www.eci.nt 
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Moleculaire verlichting 

De opmars van organische displays 


Michael Kiy 


Organische displays zi\n al lange tijd het onderwerp van 
menig onderzoek, maar no 10 jaar hebben ze zich ont- 
wikkeld tol een product dat gerijpt is. Nu zijn ze klaar 
om de morkt te veroveren. 


Nu de UM'I S'licentiesi dpi 
vcrdeeld, zal in de mobieb 
communicaiiemarkt de vraag 
naar kleinc displays sierk toene- 
men* De displays moeten 
bovendien handzaam, goedkoop 
en ziiinig zijii en over een hoge 
resolutie beschikken. Displays 
van organische ondcrdclen 
(Organic Light Emitting Devi¬ 
ces, OLED’s) zouden hierdoor 
wcl cens de massamarkt kuimen 
bereiken omdat deze een grotere 
kijkhoek en cen grotere helder- 
heid hebben, tcrwijl de energie- 
behoefte in vergelijking met 
LCD’s lager is* Volgcns een 
voorzichtige schatting van het 
bedrijf Stanford Resources Iik\, 
moct de markt voor organische 

H2 


displays in 2002 groeicn naar 
meer dan 200 mjljr>en dollar ter- 
wijl dat in 2004 at meer dan 350 
miljocn dollar zou zijn. 

Ook de auto-indListrie toojil 
veel in ter esse in dc nieuwe tech¬ 
no logic. Zo kan de “gtazen 
cockpit” ook in de auto zijn 
opwachting maken en bijvcwr- 
beeld hij potentieei gevaar cen 
organische lichtdiode in de voor- 
ruii laten opiichten. Zelfs een 
achterlicht zou zo plat a Is een 
dubbehje kunnen worden. Er 
zijn dati geen dure reflectoren en 
lichtverstrooiendc glasplaten 
meer nodig. Gewoon op de ach- 
terkant van de auto plakkcn cn 
klaar is je achterlichL Toyota, 
Mitsubischi en vele andere au to¬ 


pi oducen ten cn ook dc tocleve- 
rnticict^ onder/oeken inmiddcis 
met veel tjver hoe ze deze orga¬ 
nische verlichting auU/s kunnen 
integreren. 

Insfapdrugs 

Dc eerste com mere iele suc- 
cessen met deze nieuwc genera- 
tie displays zijn geboekt door 
het Japanse bedriji' Pioneer. 
Nadat het bedrijf ats eerste (cn 
tot nu toe nog ais enige) dc stap 
naar de massamarkt tnet een 
organische display in een aiilo- 
radio aandurfde, worden op het 
moment meer dan 3t)0.(XX) 
apparaten per maand in de 
fabrick in Yonezawa geprodu- 
ceerd. Intniddels is hci aanbod 
uitgebreid met meerdcre modcl- 
len: de DEli-P9ItM)R, DEH^ 
P8100R, KRH-P8900R, KEH 
P890<>R-W cn MEH-P9I00R 


zijn voorzicn van het groenblau- 
we puntmalrixdisplay van 256 x 
51 pixels met 32 helderheidsni- 
veau*s. Op de homepage van 
Pioneer kun je bewegende GIF- 
plaaijes met speelse “screensa¬ 
vers’* bewonderen If]. In de 
goedkopere modellen DBH- 
P710UR* DEH-P6100R, KEH- 
7W0R cn MEH-7I0(1R bouwt 
Pioneer klcincrc blauwe organi¬ 
sche displays in met 15 holder- 
heidniveaus. Het instapmodcl 
kost volgens Pioneer 999 gul¬ 
den, hei topmodel 2199 gulden, 
Voorlbouwend op het geboekte 
succes, lancccrde Pioneer dit 
jaar nog twee nieuwe apparaten: 
de MD/CD-uutoradio’s FH- 
P88MD en FH*P99]VIDR met 
het formaat van twee DIN- 
radiobays. Samen met het for^ 
maat van het apparaat groeide 
tH>k de display mee. Beide appa¬ 
raten zijn tot nu toe echter alieen 
in Japan verkrijgbaar. 

Hoe wcl dc onderzoekers Van 
Slyke cn Tang van Eastman 
Ktxijik in 1987 dc cerste organi¬ 
sche lichtdiodcs met zogenaam- 
de kleine molcculen uitgevon- 
den hebben (zie tKik kader op p. 
56), was he I loch Pioneer dat 
langc tijd koplo|>er was op het 
gebied van organische displays. 
Inmiddcis hccl't Kodak de ach- 
lerstand aardig weggepoetst en 
is hei Pioneer zelfs aun het inha- 
Icn: tijdens de SID-confcrentie 
in San Jose eerder dit jaar, stcL 
de Kodak samen met Sanyo 
Electric de grootste organische 
kfeurendisplay met een aciieve 
matrix voor Tot nu tt>e werd 
si edits een rcsoluiie van 320 X 
240 pixels bereikt met een 
beekldiagonaal van 5,5 inch, 
maar voor het weergeven van 
video’s is dit desondanks voL 
doende. Als deze display met 
cen luminaniie (“lichtdicht- 
heid”) van 512 cd/m^ wordt 
gebruikl, verbruikt het 2,7 watt 
en bij 110 cd/m^ neemt het al 
met 70(> mW genoegen. LCD- 
schermen met een verge!ijkbare 
hdderheid verb mi ken daarcntc- 
gen ongeveer vier keer zo ved 
energie omdat er veel licht door 
de kleurfilters en polarisaiie ver- 
loreii gaal* Het dragermateriaal 
zijn bij Kodak polykristallijn- 
silicium wafers waarin de tran¬ 
sistors vcx>r de aclicvc besluring 
van de display geinlcgreerd zijn. 
Doe I van Kodak is om vtdgend 
jaar een prototype met VGA- 
resoiutie te kunnen presenteren. 

Kodak heeft a I geprofjteerd 
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van cie technologje van organi¬ 
se he displays door hci vcrkopcti 
van licenties: in 1999 werd 
wereldwijd voor ongeveer drie 
miljocn dollar aan organise he 
displays oingexet. In 2(.KJ5 moei 
dit vulgens Kodak al 714 mil- 
joe n dollar zijn, 

lien andere spcier in de poly- 
me er-buss i ness, he I bedrijr 
ljniax» stcldc cen robuustc 
monoc'hromc poly meerd isplay 
vcK)r mcl een gcwicht van 
slechLs 15 grarji en met een 
langc levensdiiur. Dii meet bin- 
nenkort in mobiele telefoons 
wordeii toegepast. Tests bij 85 
T en 85 procent InchtvcKhtig- 
heid toonden aan dat deze poly- 
meer-matrixdisplay cen Icvens- 
diiur van ca. 3(X) iiur had. 
Omgcrckend naar norma le 
gebnj i k sornstand i gh eden l^eie- 
ken I dit een levensdour van 
ongeveer 10. (KX) luir. Met een 
ilyp^:^^hetiscbe gebmiksduur van 
vijf iiur per dag /ou dc display 
meer dan vijf juar kurmen wer- 
ken, Ook dc robutislheid van dc 
di.splays word getest: liierbij 
kwam aan het Ikhl dat versnel- 
lingen lot 6 g geen invioed op 
hel apparaal hadden en dal ook 
een leinperamurverandering van 
40 naar 80 "C binnen 20 sccon- 
des geen problemcn oplcvcrdc. 

Alsof hef gedrukl sloat 

Een interessante aarr/ei voor 
de produclie van hele goedkope 
displays biedr de dniktechnolo- 
gie voor p<^lymeren: net als bij 
een inkjei-printer worden de 
organ tschc malcrialcn op een 
draagmatcriaal gcpdnt. Eerste 
succc.sscn in deze rich ting kan 
hcl bedrijr Cambridge Display 
Teehnology (CDT) noteren. 
Sanien met Seiko-Rpson heeft 
het k>edrijf een 2,5 inch groie 
klem en monitor met 2CM) x 150 
pixels op cen 42,3 x 31,7 cm 
groot vlak kunnen printeii. 
Dankzij de druklech no logic 


kunnen de ariders moeilijk te 
stnjctLireren polymeren ook 
voor matrixdi splays worden 
gebmikt. 

Philips kondigdc al in 1999 
de eerste icstproductie van liehl- 
gevende vlak ken op polymeer- 
basis aan. Zij hebben ook al 
entge malrixdisplays laten zien: 
met de polymeren van de Aveiv 
lis-dochter Covion kon een geic 
128 X 160 pixels grotc display 
worden getnaakt. Hel heeft 
slechrs 40 mW in dc lekstmodus 
nodig, en 75 mW uls video’s 
worden wccrgcgcven. Omdat zij 
het benodigde aantal watts inet 
nieuwe rnaterialen konden laten 
dalen, nam ook hel stroomver- 
lies af. Door tlit feit is een actie- 
ve besturing van het display niet 
meer norxlzakelijk (zic ook 
kader op p, 86) en kan men de 
mlatief dure besturing met poly- 
kristallij n-si 1 icium-chtps vermij- 
dcn. Ook Philips heeft de eerste 
rcsulLatcn met geprinte displays 
laicji zien: een 64 x 48 pixels 
grote tweeklcurige display. In 
het laatsle kwanaaJ wil Philips 
heginnen met cen kleinschalige 
productic van organische dis¬ 
plays voor mobiele telefoons. In 
20(31 moet dan de massaproduc- 
lie beginnen. Als levensduur 
van de display wordt rond de 
50,000 uur opgegeven. Philips 
zal vanaf 2002 klcurenschcrmcn 
gaan fabriccren, 

Dwergen bioscoop 

OLED’s zijn ook intcressant 
voor microdisplays met een 
hoge resr>lutie, bijvoorbeeld 
voor de [ockomstige mobiele 
apparaten, Eerste prololypes op 
dit gebied worden diaor hel 
bcdrtjf cMagin (vroeger RED 
Corporation) aangeboden. Ben 
display met 1280 x 1024 pixels 
werd op een oppervlak van 12 x 
12 min^ ondergebracht elk 
beeldpiinl is dan slechts 12 
micrometer breed en lang. Tol 



Pioneer kon de kleui^ 
kwoliteit van het hier 
getoonde 5.2^^-display 
verbeteren. De groot- 
ste OLED-kleurendis¬ 
play tot nu toe is een 
prototype van 5,5" 
van Kodak en Sonyo. 


Als je onder een hoek naor een 
display kijkt, dan is de beeld- 
kwoliteit van de nieuwe dis- 
ploytecbnologie met orgoni- 
sche lichtdiodes (apparaot aan 
de rechterkant) de Kuidige 
LCD-technologie durdelijk de 
baos. Het 2,3" grote display 
werd door Kodak geprodu- 
ceerd. 


nu tc^ kan deze display slechts 
256 grijstinten aan, maar cMa- 
ginc wcrkl al aan een klcurcri- 
display met dezelfde resolutie, 
Het clcklriciteitsverbruik van de 
monoctirome display is minder 
dan 400 mW bij een zeer felle 
200 cd/m^. r>oorde kleine struc¬ 
ture n en de erg kleine afstand 
lussen de pixels is een aclicvc 
aansturing noodzakclijk, De 
bclangrij kstc gci'ntercsseerden 


Elektronen en gaten 

Om licht te krijgen nil dc 
organische iagen moet en ze 
van twee clcklrische kontak- 
Icn worden voorzien. De eer- 
stc clcklrode is al voor het 
opbrengen van de organische 
laag op het substraat aanwe- 
zig. Na het opbrengen van 
een tweede laag wordt de 
legen-elckirode aangcbrachl 
door opdampen in vaciitim of 
met het zogenaamde “sputte- 
ren’\ 

Minimaal 66n van de contac- 
len jooet doorzichtig zijn, 
zodat het in de organische 
laag gegenereerde licht ook 
van buitcD gezien kan wor¬ 
den. Als glas als subsiraat- 
middel wordt gebruikt is de 
hicrop aangebraebte elektro- 
de doorzichtig, bij een niet 
doorzichtig substraat zoals 
siltcium, voor actief bcsLuur- 
de displays, is dc cicktrude 
op de organische laag door¬ 
zichtig. Als bcide kontaklen 
doorzichtig zijn, levert dit 
een transparante display op, 
welke loeh licht produceert. 
Het meesi gehrujkte door- 
zichtige matej iaal voor clek- 
trodes is het nil dc LCD-tech¬ 
nologic bekende 

indium-iin-oxide, maar er 
kunnen ook hele dunne meta¬ 



in een dergelijke lechnologie 
blijken al uit de partnerlijst: 
Boeing. NASA, US Army, US 
Airforce en andere ondernemin- 
gen in de liichi- en ruimtevaart 
en militaire tnstaniics. Maar 
alleen dc US Airforce siak lot 
nu toe geld in hel onderzoek: 
drie miljocn dollar. Op 17 maart 
2000 ging cMagiii naai’ de 
beurs. 

Ook I lew I el! F’ackard is actief 


Icn films worden gebruikt. 
Ook organische rnaterialen 
werden al gebruikt als con¬ 
tact, maar deze hebben zich 
nog niet kunnen doorzetten. 

Als een spanning aangebracht 
word t, be w egen e 1 ektronen 
van dc negalief geladen elek- 
trode {de kathode) in de orga¬ 
nische laag, Als ze bij een 
molecuul aankomen wordt dit 
veranderd; dil wordt in vak- 
lenocn ook wel dc “aangcsla- 
gen loestand” genoemd. Het 
clekirischc veld, het quotient 
van dc aangebrachte span¬ 
ning en de afstand tussen de 
eleklroden, is heel groot 
omdat de elektroden mecstal 
slechts 100 nm uit clkaar 
staan. En dit slcrke eleklrische 
veld kunnen dc el ektronen 
niet lang weersland bieden 
aan dc aanlrekkingskracht 
van de andere elekirode {de 
positief geladen anode). Ze 
‘‘hoppen’’ van molecuul naar 
molecuul en bewegen zo naar 
het andere contact. Vanaf de 
anode bewegen zogenaamde 
gaten. Aan de grenslaag lus¬ 
sen dc organische lagen 
recombinelen de gaten en 
el ektronen (recombinatie) en 
geven ze energic af in dc 
vorm van Itchi en/of warrate. 
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op het g^bied van orgaiiische 
displays met het spin-off bedrijf 
Agilent. I let presenteerde in 
1999 de eerste act ieve XGA 
video minidi splay met dc afme- 
ttngen 13J x 10 inm\ Hct 
aetieve deel bcsUiul uil Iransis- 
loren op een silrciumsitbstraat 


Polymeren en moleculen 

Dc cigcnlijkc organischc 1icht- 
gcncralorcn’ zijn of polynicren 
of' k lei ne organ i sc he niolccu k n. 
Polymeren kiinrien heel simpel 
als dunne higen worden aange- 
bracht. Hiervoor wordi meestal 
een lechniek gebniikt die ‘spin- 
coating’ wordt genoenid: het 
dnigcrmatcriiial. mceslul glas, 
wordt in snelle rotaiie gebracht 
nadat men een gn>te druppel 
van de opgeloste pt>lyincrcn 
lieelt opgebrachL Dc snelle rota- 
tie genereerl een cenlrtfugak 
kracht, wattrdoor de opgeloste 
ptilymeren naar huiten worden 
gesiingerd. Bij grote displays 
kail de/c Icctiniek niet nicer 
woixJcji Uiegcpasl omdat het met 
een gaieicnde subslraatgroolte 
ook mocilijker wordt oin de 
laag gelijkniatig en even dik op 
te bjengen, Ken op tossing voor 
dil probteciii is misschien de 
/ogc naiimdc i n kjel- pri n ttech n o- 
logic. Net als bij een inkljeiprin- 
ter wordt hot opgeloste poly- 
meer liierbij op het substraai 
geprint. Met ikzc tnetbude kan 
nieteen ook een strnctuur aange- 
bracht wevrden. Voor een 
mairixdisplay wortkn bijvtxir- 
bceld vcci kkine punijes 
gedrukl die later als verlichte 
pixels le zicn /.ijn, Htiewel dii in 
tbeorie simpel Ujkl* kvert hct in 
de pniklijk loeh beluKirlijk wat 
probleinen. Zt> inoei bijvoor- 
beeld de coirecle viscosileit van 
de polymeersolotie gevonden 
worden, oni |>ejfecte printresul- 
laten tc kmineii herciken. 

Dc kleinc organise he molecu- 


Ook wil verlichte vlakken kun- 
nen met orgenlsche lichtdiodes 
worden gerealiseerd. 


en wordt in een 035 micromc- 
ter-proces gefabriceerd. Clk 
pixel heeft een complete puls- 
breedtemodulator, bestaande uil 
21 transistors om 256 grijstinien 
bij cen 15 Ht. verversingsfre- 
tjucnlie aan Le siurcn, Bij een 
tieldcrheid van 50 cd/m^ worden 
ongeveer 50 niW verbruikt. 

Problemen 

Of ze nou bestaan uit |x>ly- 
mcren of uit enkele orgatiiscbe 
moleculen, de productie van een 


len worden daarentegen opge- 
danipt. Hiervoor heb je een 
vaeutimkamci nodig, waarin 
de organ ischc poeders in klei- 
ne smeltkroczen worden ver- 
hiL Als ze heel gcm>cg worden 
ontsiaat een damp van dc 
moleculen in het vacuum. Als 
in deze wolk een koel sub- 
straat gebrachl wordt, meestal 
gewoon op kanicnemperaluur, 
kunnen de moleculen op het 
substraai condenseren en vor- 
mcn ze een dunne laag. Oiii de 
organ ischc laag Ic stniclurcrcn 
worden maskers gcbruikl, die 
direct vtxir bet substraai wor¬ 
den geplaaist. Displays met 
g rote hoe vee 1 hetic n pixels 
werden tot nu Uye altijd met 
deze met hod e vervaardigd. 
Hct produceren van fijne 
slniciuren niei polymeren 
blijkl tot op heden een uiterst 
lastige klus. 

Intussen zrjii bijna alle lichlge- 
vende kleuren beschikbaar. Je 
kum organische licliidiodes 
bouwen die afhankelijk van de 
spanning van klcur veranderen 
en het is zelfs mogelijk um 
witte lichidiodes te makeii. Om 
de kleur te kiezen warden de 
iiimtnescerende moleculen 
gewoon vei-vangen door anders 
gckleurde moleculen, en /o 
heb je dus meieen een andeie 
klcur. Ook met fillers en een 
witte diode kunnen verschil- 
Icnde kleuren worden gcgetic- 
reerd. Bij cen atidcrc manicr 
wordt de energie van blauw 
licht verlaagd om zo groene of 



Pioneers nieuwe 
blikvonger met 
orgomsche licht- 
display; een 
MD/CD-outoro- 
dio in duhhele 
inhpuwhoogte. 


organische lichtdiode is erg een- 
voudig. Om er licht uit tc krij- 
gen hoef je alleen maar een 
dunne film van een geschiki 
maieriaal lussen twee clcktrtxlcs 
aan te brengen cn cen spanning 
van enkele volt over dc clcktro- 
des aan te leggen. Maar vtK>r 
een lange levensduur en stabieic 
organische lichtdiodes is echter 
veel mcer knowhow cn techno¬ 
logic nodig, Hct begint al bij de 
zuiverheid van dc maierialen: dc 
gebruikte stoffen mocten uiterst 
zuiver zijn, zodai dc clckironen 
otidcrweg nict gcvaiigcn worden 
in zogenaamdc traps. Na dc 
fabricage worden dc lagen daar- 
oni nieerdere keren onderwor- 
pen aan een vacutimsubli malic. 
Bovcjidien werd geconstaieerd 
dat dc gebruikte organische 
malcrtalcn al verouderen als je 
de ptx-ders gewoon crgciis laat 
staaii. 

Doordal elektroncn en gaien 
in organische materia len steeds 
cfficienter kunnen worden op- 
gewckt. komi cr een ander pro- 
bleem om de hock kijkcn: dc 
aanwezige ladingcn viocien 
niet sncl genoeg mccr weg 
(in,a.w ze recombincrcn niel 
omdai ze vaslzillen in traps). 
Hierdoor vindi er ecu opbouw 
van de lading plaais in de laag, 
met als gevolg een Madingfile': 
dc ladingcn komen vast te zit- 
len in de organische laag. 
Omdai gelijkc ladingcn clkaar 
afsioien wordi het dus hoe lan- 
ger lit>e nmeilijker om van bui- 
tenaf nieuwe ladingen in de 
diode te pompen. Daarom 
slijgl dc spanning bij con si ante 
beldcrheid totdat uiteindelijk 
hel elektrischc veld tussen de 
eleklrodcs le grooi wordt, 
waardoor de OLED cen vroegc 
dood sterfl. 

Dil proces kan worden ver- 
traagd door bet toepassen van 
een wisselspanning over de 
diode. Met de korte negatieve 
spanningen kunnen de ladingen 
bevrijd worden uil dc traps. Als 


je organische lichidiodes maakt 
zonder seherpe grenzen lussen 
organische lagen, dan vindt cr 
m i n der I a d i ng stipbou w pi aals 
bij dc grensgebieden, Hierdoor 
wordt dus een mcer homogene 
iadingsvcrdeling binnen de diode 
hereiki, wai wcer een positieve 
uilwerking heeft op het lange ter- 
mijn-gedrag. 

lloewel de levensduur voor 
vclc loepassingen al een accep- 
label niveau heefl bereikl, wor- 
den de oorzakeii voor de vroege 
dood van de diodes nog steeds 
ondcr/.ocliL. Sinds bekciid is dat 
bijvoorbccid vochtige lucht al 
V erg if is voor dc klcinc bmpjes, 
worden ze in cen vacuum of in 
een beschennend gas ingepakt. 
Maar ook dan is de levensduur 
hcjxrkt, omdat uok het gepren 
duccerdc licht de organische 
lagen kan aan taste n en de 
stroom die door dc gaten gaat 
ook dc lagen, die vtx>r het trans- 
jx>il van elektroncn zijn 
bedoeld, kan vernictigen. 

limiet in de iLiminesccn- 
tie-cfficientic kon al eenvoudig 
wtirdcn omwekciu Nonna I iter 
producccrl slcchts een kwart 
van dc nmgcMjkc elcktronen- 
overgangen licht. Dc resteren- 
dc 75 procent rccombinccit, 
waarbij dan warmlc vrijkomt in 
plants van licht. Ben onder- 
zoeksgroep met Stephen b’or- 
rcsl be wees a I dat men deze 
loch voor dc productie van licht 
kan gebruiken. Dc onderzoe- 
kers zeticn dc cncrgic van dc 
waniuegencrercndc overgan- 
gen om in licht met bchuip van 
een fos foresee rend molccuul; 
dc effici^iilie kon op die manicr 
verviervoudigd worden [4j. 

Naast de chemische/fysische 
problemen he.siaan er nog een 
aanlal tcchnische en elektri¬ 
schc problemen. Het gebruik 
van wisscistroom leidt bijvoor- 
beeld, zoals hierboven al werd 
aangehaakl, lot cen langere 
levensdiivir, maar oudere dri- 
verchips zijn hiervoor niet 
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gcschikt, zodat nieuwe elektro- 
nischc drivcrchips ontwikkcld 
inoeten wordcn. 

Buigzaam 

Toi nil toe Jieeft nog geen 
enkclc producenl van flexibele 
organischc displays hei aange- 
durl'd om de marki op Ic gaan. 
Onidai de orgunisclie materia* 
ten en de koiUakten heel 
gevoelig reageren op water en 
tuchi, moeten ze beschernid 
worden regen invtoeden van 
buitenaf. Prototypes funciionc- 
ren a) heel goed, maar ecu 
aceeplabcte Icvcnsduur kon tot 
nu toe alleen in her lab onder 
een atinosfeer van bescher- 
mend gas worden bereikt. Een 



Een flexibele display van UDC 


redclijkc bcschcrming door ze 
in tc pakken, is voor riexibcle 
displays tot iiu loc nog nict 
beschikbaar. 

Het hednjf Universal Dis* 
play Corporalion (UDC) heel’t 
recentclijk het prototype van 
cen 128 X 64 pixels grote fkxi- 
bclc mutrixdisplay gepresen- 
leerd. Elke pixel van grocn 
oplichletule niolectilen heeft 
een afioeling van 400 x 500 
micrx'inieier. Als drageniuiten- 
aal werd een 0J8 mni dunne 
PET-foiie gehruikt, Ook UDC 
zoekt verder naar verienging 
van de Icvensduur 



I 

I 


Buigzame organi- 
sche displays 
bereiken fot nu 
toe alleen in labo> 
ratoria een rede^ 
lijke levensduur* 



Sfimulans 

Veel onderzoekers houden 
/Jeh bovendicn bezig met de 
vraag of je nil organise he 
materialen ook een laser zou 
kunnen bouwen, Nadat proles- 
sor Norbert Karl van de imiver- 
siteii Stuttgart in 1972 al orga- 
nische kristallen met een laser 
zo sterk kon ‘ireitcreif dal ook 
deze begormen le *1ascrcii’\ 
werd ook aan de iiniversileii tc 
Marburg in 1997 een oplisch 
gevoede laser op basis van 
polymeren gerealiseerd 13], 
Voor veel applicaiies is ecliier 
alleen een elekirisch gevoede 
laser intcressanl. Hierbij moet 
de lascrdiodc voorlopig nog 
we I worden aangestuurd met 
een erg hoge slroomdichtlicid. 
Tot nu toe dachl men dat orga- 
ntsche materialen niei stabicl 
genoeg zoLiden z.ijn om derge- 
lijke belaslingen le kunnen 
weerstaan. Pas recentelijk 
hcefl de grocp rond Bert rum 
Bmtogg bij Lucent Technolo¬ 
gies bewezen dat hel toch 
mogelijk is, zei hel bij zeer 
luge lemperaturen net boven 
het absolule nulpuni |2|; zij 
gehruikien hiervoor een orgu- 
nisch letraceen kristal. De 
mobilitcit van ladingsdragers 
bij kamcnempcrauiur is voor 
dii soon kristat maar liei'st 
2 cmVVs, een hogc waardc 
voor organischc muteriaieii, 
Als Je het kristal iiaur 4 Kelvin 
of nog lager allcoeh, slijgl de 
mobiliteit nog eens met factor 
1000 tot 100.000. De ladings¬ 
dragers werden opgcwekt met 
struct are II die veel weg hebben 
van Field Effect Transistors 
(HBT\s), om zode hoe veel heid 
eleklronen en galen arzonder- 
lijk te kunnen bepalen. 

Toen ze de stronnidichtheid 
verhoogden naar 1900 A/cm^ 
(met een gepulste spanning) bij 


De flexibele organische display 
van Covion kan in droagbare 
opparplen warden gebrulkt. 


5 graden Kelvin, kon den Ber¬ 
tram Batlogg en zijn collega’s 
een hele scherpe cmissielijn 
meten met een spectral e breed- 
ic van minder dan I meV. Ook 
bij kamcrlcmperatuur kon cen 
ve rge I ij kba ar ged rag worden 
geconstateerd: het uilgezondcn 
optische vermogen steeg vanaf 
een Ixepaald stroomniveati bui- 
tensporig sneL Dit gedrag ziet 
men ook bij lichtdiodes, het is 
cen duidclijke indicatie voor 
Uisergcdrag. Er is ccliter nog 
ecu lange weg Ic gaan toldat 


Actief en passief 

Voor simpele displays met 
passieve matrix worden de 
anodes en kathodes als 
gckiuislc repen vervuardigd 
en de kolommcn en rijen 
direct benuderd. Verbind je 
de kolommen en rijen van 
een 320 x 240 pixel groot 
display met de driverchip, 
dan heb jc 560 lijnen. Om dit 
getal te laten dalcn wordt cen 
zogenaamde mukiplcxtcch- 
nologie gebruikt. I>e beslii* 
ring van de rijen worth door 
cen in de display geTntegreer- 
de chip ovcj gen omen zodat 
alleen nog de 240 koloni- 
lijncn naar but ten moeten 
kimicn* Dc chip voorziet 
gelijkmatig steeds slechts con 
rij van dc niatrix van elektri- 
citeil, Te gelijkertijd geeft de 
aan de kolommen aangcslo* 
ten driverchip de overeen- 
komslige pixelgegevens door 
aan de kolomlijneii. Daarna 
sc hake It dc driver van de 
rijen naar dc volgende kolom, 
hel bee Id wordt rij voor rij 
opgebouwd. Bij een refresh 
rate van 60 Hz en 240 rijen 
blijven slechts 70 microse- 
condes over oni lie hi le 
geven, daarna is de volgende 
rij alweer aan de beurt. 
Omdat steeds slechts 6en rij 
verHchi is moet de lichidichi- 


deze tcchniek praktisch is toe 
tc passen, maar dc cerste stap 
is gezet en veel onderzoekers 
zullen geVntercsseerd zijn en 
graag een steenije willen bij- 
dragon aan het tot stand komen 
van praktische toepassingen, 
g Misschicn hebben wij over een 
paar jaar organischc laserdis- 
I plays, wuurbij in elk pixel cen 
kleine laser zit die de gegevens 
over grote afstanden op een 
iiuiur kan projecleren. 


Literatuur 

11J http:77pioneereleetronics.com/ 
rc;Uures/9904- 
OELPrcvicw3.asp 
[21 Science 2000 Vak 289, S. 599 
PI W. Slider, Uil de reageerbuis, 
cH 4/99, p. 40 

|4l Nature 2(KX), Vol. 40.3, S. .58 


heid van elke rij een veel- 
voud hoger zijn dan de 
gewenste lichtkracht van de 
display. De efficientie van 
lichtdiodes daalt met stijgen- 
de hdderheid sterk, zodaf cen 
grote elekiriciteitspuls nodig 
is. (Jmdal de diodes in de 
sperrichting nog steeds wat 
siroom doorlaien, onivangen 
ook pixels in de buiirlijnen 
elektriciteii en gaan oplich- 
tcn. Vooral kleine displays 
met hoge rcsolutie en bijzoii- 
der hcldere displays moeten 
daarom aclief^ worden aange- 
siuurd. Bij de actieve bestu- 
ring worden minimaal twee 
ficldcffecttransistors en een 
condensalor in elke pixel 
gemtegreerd. De com bin at ic 
werkl net als een DRAM- 
geheygencel: in plaals van 
om een grote eleklriciteits- 
impuls naar de pixels te stu- 
ren is het a I afdoende om 
met een zwakke puls dc con- 
densator op te laden. Deze 
stuLirt overde andere transis¬ 
tor dc diode aan die zo lang 
iichi gee ft tot dal weer nieu- 
we pixelgegevens in de rij 
worden gesclireveii. Bij lage- 
re lichtdichlhede!} werken de 
dioden veel efficienter, het 
verbruik van de display 
daalL 


dt 


86 


2m\ Nr. 12 











Powerline 

Computers, Software en Supplies 


Showroom en semce center 

Tetefoon 

; 079-J46 0022 

Phifipsstraat40 

Fax 

: 079-231 2307 

2722 NA Zoetermeer 

Website 

: www.power/me. n/ 

Openinastijden: 

E-Ma// 

: saies@pQwertme^nl 

Maandeg 

:11:00 - 

17:30 uur 

Dinsdag t/m Vrijdag 

: 9:30 - 

17:30 uur 

Zaterdag 

: 10:00 - 

16:00 uur 

Prijslijst per fax 24uur per dag 

bel 079-3460022 via keuzemenu 


Voor onze komplete prijslijst zie onze website www.powerline.nl Email:sales@powerli ne.nl 




Samsung 


CD-Writer 






CD-^® 


Samsung CD-RW SW-208 
Multi Read CD-Writer Retail 


Wanneer het gaat am het leveren van standalone PC’s, 
komplete netwerken of randapperatuur, Powerline biedt 
u altijd een opiossing op maat. Powerline B2B: 079-3460282 


dx Record, 4x Rewrite, 32x Read 
incl. kabels en Adpatec Software 
GRATIS 10 CD-Recorables 


ft 3991 

BTW. 


700mhz Multimedia systeem met Dynalink Modem. Optie: Samsung Monitor 



AMD Thunderbird 700mhz 
MSI KTTpro AMD Moederboard 
128mb ram werkgebeugen 
20gb ultra snelle harddisk 
Luxe Miditower SOOwatt 
Diamond Viper II 32mb Svga 
Soundblaster Live Player 
52 Speed CD-Rom speler 
Labtec Spin 60 speakerset 
Dynalink 56k6 of ISDN modem 
Windows'98 Keyboard , ^ 

Luxe Wheelmouse PS/2 


of 


Dynalink USB 2 poDits hub. 

2 extra USB aanstuttingen via, 
1 bestaande USB poort, ideaai 
voor notebooks.. Plug & Play. 
Levenslange garantiel 


optie; Samsung digitate monitor 

3 jaar On Sit^ garantif! 


17" Samsung Syncmastar 7S0s. 
FST, f^Bsolutie 1024x7fia @ 7Sbz 
Dotpitch O.SSmm, MPR-2 gckeurd 
On Screen Display, DigitaaE £■ |; 


Dynalink L100C32 Ethernet Adapter, 
PC-Csrd, 1 AM 00Mbps Auto&elect, 
Wln93SE. WJn2000 Compatible. 

Levanslange garantici 


Meerprijs SysL««m 


Dynalink DYNVQ 030 Digitale Camera. 
3mb Plash g^heugen met een epslag, 
cap. van 100 fold's en 2mjn. Film. 
Automatiscbe belie hting en wit balana. 
USB aaneluiting, Wi 0 a,ME ,2000 ft a. 


17" Samsung Syncmaster 753DF. 
Dynallat tube, resol utie t2S0x1024 @ eSKz 
□otpilcb §.20mm, ICO gekeuind 
fl On Screen Display, digitaal 


Insignus 8500 pro 

PentEum III 700mhz 


Topline insignus B50Q Pro notebcok 
Intel Pentium III 7Q0mhz Processor 
64mb Werhgeheugen (Max 192mb) 
8mb XGA Video, 14.1" TFT beelschcrm 
6gta Harddisk 2.5* & 1.44 Flappydrlve 
Z4x CD-Rom Speler, 5Ck modem 
Windows “sa NL, Luko draogtas 
2 jaar onsite garantic 
DILaanscbaf Topline notehooke gratis 
l^naUrik USB Webcam twv Hf 119.- 


15" Samsung Syncmaster 570S Silver 
TFT-LCO scherm, resolutle 1024x768 @ 75hz 
ZilverkleurEg- TCO 05 gekeurd 
In heogte verstelbare, A4 portrait functie 


Meerprljs Systeem 


fl 5799! 


SAMSUNG DIGITu//. 

everyone's invttedi, 


fnctusi&f BTW. 


Alfe prijzen INCL 17.5% BTW - uitgave December 2000 
Prijien Dnukfouten onder vooitietvoud. 

Prijzen kunnen wijzigen als gevolg van marktontwikkeling. 
Powerline Computers BV sinds 14-0S-1i83 


Powetiine Computers 
Phiffpsstraat40 
2722NA Zoetermeer 


Oea/ervGrifoop; 
PhWpsstreat38 
Deaterfax 079-3415378 






































Testbank 


Printer onder Linux 



Pnnten onder Linux is nog steeds een ovontuur waorvan 
de afloop onbekend is. Zelfs ervaren Linux-gebruikers 
hebben de neiging om de schouders op te halen ols [e ze 
vragen stelt over het ofdrukken von foto's; bet gebrek 
oan bijbehorende Linux-drivers is spreekwoordelijk. Toch 
volt het eigenlijk allentool wel mee: zelfs met goedkope 
inkjets kunnen omvongrijke teksten en ofbeeldingen op 
papier worden gezet. 


Terwijl Linux zich bij dc 
meesle hardware lamclijk 
bescheideu opstelL, als hel uni 
printers gaal is zelfs hel beste 
maar net goed genoeg. Met een 
luxe Post Script-printer ziil je 
dan ook nauwelijks tegen pro- 
blemen aanlopen. 

Op geen enkel ander gebied 
mcrk je zo duidclijk dat de 
worlds van Linux oorspronke- 
lijk in de Llnix-Zscrverwereld 
liggen en niet in de wereld van 
de pc - bes tu ri ng s sy ste in en, 
Maar als het Je uiieindelijk 
lukt om dc Linux-computer aan 


het prinien tc krijgcn, dan licb 
je wcl me icon cen complete 
pnnLserven Dc Line Printer 
Daemon Ipd, die op de computer 
ihuis ruziet met je goedkope 
inkjet kan net zo goed gebruikl 
worden om als afdetingsprinter 
voor a Me pc's in het LAN te 
fungeren. 

Helaas is dat ook het bee Id 
dat dc printerfabrikanten van 
Linux hebben. Linux-drivers 
zijn aMeen voor dc top van dc 
mark I te verkrijgen (als je ze al 
kan bemachtigen): voor high- 
end priritsystemen en krachtige 


afdehngspriliters. Als je naar 
Linux-drivers voor consiimen- 
ten-apparatuur vraagt, krijg je 
meestal mil op hel rekest: '"Die 
zijn cr niet*' en “Staat niet 
gepland’' zij.n de mcest 
gcbruikle antwoorden. Maar er 
zijn al Liilzonderingen: Lex¬ 
mark werkt aan Linux-drivers 
voor de inkjets Z32 en Z52 die 
vanaf november te konp moe- 
ten zijn; en HP zal ergens tus- 
sen begin en midden 2001 
Linux-drivers voor zijn consu- 
mer-apparaten aanbieden, MIs- 
schien zou de Linux-gemeen- 
sehup de andere rabrikanien 
eens wat meer under druk nioe- 
ten zetteo ... 

Schuldvraag 

Wat maakt het printen under 
Linux nou eigenlijk zo problc- 
matisch? Dc vcrantwoorclehjke 
Ipd kan van huis oil slechis met 
twee prilltersoorien onigaan: 


Iinepriliters, die alleen Leksl op 
papier kunnen zetten (menigeen 
zai zich nog de luicl ratelende 
D a i sy - w ie 1 pr i n lers e n m at ri x - 
primers van lang geleden heriii- 
ncrcn) cn de dure Post Scrip t- 
pri n Lers. Om da t I i n epri n tors 
ondertussen zo goed als uitge- 
siorven zijn. lieefi PostScript 
een monofxilie als het om piin- 
ten gaat: bijna alle applicatles 
gencren bij het afdrukken Post- 
Seri pt-codc. 

HeUuis zijn apparalcn die 
doze paginabeschrijvingMaal 
met beliulp van cen ingebouwde 
processor kunnen interpreteren 
en op papier zeUen. allemaal in 
de hogere prijscategorieen te 
vinden. Inkjets, de meest popn- 
laire primers (al lang niet meer 
alleen bij prive^gebruikers). 
werken met eigen printertalen 
a!s HP-PCL en Epson ESC/P of 
zijn pure GDl-{Windows)-prin¬ 
ters, die zondcr de hulp van 
Windows niet eens een DOS- 
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Testbonk 


Piinten ander Linux 


Dot hebben we 
vaker gezlen: de 
driver drukt gekleur-^ 
de en zworte beeld- 
delen met een ver- 
schiflende resolutie 
□f — het kleurenaan- 
deel verschijnt holf 
zo breed. 



tekslbesf-antl kunnen afdnikkeri, 

Oiii op zo’n printer Post¬ 
Script op papier te zetten, moct 
de pc de printjob ccrst naar de 
spccifickc Uial van dc printer 
omrekenen. Voor de/e lank is 
Ghoslscript [i] verantwoorde- 
lijk: een PostScripl-iiiterpreter, 
die PostScript-code in ontvangst 
neemt cn naar verscltillende iiil- 
voerfarmaten kan om/citcn. Dat 
is meeslal de printtaal van een 
specialc printer, maar kan bij- 
voorbeeld ook een PDF-besiand 
zijn. Bij het aantxjepcn van 
Ghoslscript geek je op welk int- 
voerapparaal er gebruikl moct 
worden. Fen Linux-pdiilerdri- 
ver is dus niets meer dan een 
driver voor Ghostscript, die de 
Postscript-interpreter leert ht>e 
hij met cen nieuw uitvocrappa- 
raal moct omgaan. 

Voor Ghostscripl bcvindl 
/ieti bovendieii een geavajiceerd 
filtersysteem, dat willekeiirige 
pr i ntopd rac hte n 'auto m ag i sc li * 
7,0 bewerkt dat Ghostscript 
emiec overweg kan. fn cen good 
gccon figiireerd Li nux-systcem 
sluur je bijvtK>rbcold cen GIF- 
bestand met het printconnnando 
Mpr’ diiTeci naar de printer. 

Het Illtersysteeiii hej kent het 
bestandstype en zorgt voor de 
rest. Details over de opbouw en 
de configuratie van het prinLsys- 
teem onder Linux vind je op [21 
en op de Linux Printing site 15J. 
Hicr kun jc oak cen lijst vinden 
wclkc printers onder Linux wer^ 
ken. 

Drivermisere 

De kleurcninkjets, die we 
een lijdje gclcden a I onder 
Windows icgcn clkaar lieten 
utikomen. levcren onder Linux 


waarschijnlijk de meeste prn- 
hJemcn [3]. Er treden hicr 
namclijk mccrdcre problemen 
tegelijkertijd open de/c maken 
printen onder Linux blijkbaar 
behoorlijk lastig. 

Mel gaat in eerste instantie 
orn apparaten voor eindgebrui- 
kers die door de aanbieders 
zonder Lintix-drivers worden 
geleverd. Als hot om grallschc 
kaaricn gaat zorgen dc mccstc 
fabrikanten ervoor dat cr in elk 
geval op inleniet drivers te vin- 
den zijii. Maar voor printerbou- 
wers zi jn Linux-gebruikers van 
budget-printers hlijkbaar niel 
interessant - met uitzondering 
van Lexmark en HP. die ons 
echtcr nog gecn bctavcrsics 
wildcn/kunden loesluren. 
Bovendien zijn de printers nil 
deze performancecategorie 
maar heel kort op de marki te 
vinden, omdat de generalies 
elkaar in snel tempo opvolgcn. 
Voordat cen opon-sourcc pro- 
grammeur cen driver vtnvr zo'n 
printer hccli gcschrcvcti h het 
apparaat vaak al weer uit de 
schappen verdwenen. Dus iiioet 
je je nieestal behelpen met dri¬ 
vers voor eerdere genes at ies, 
maar die bevatten naruurhjk 
niet alle features van de nieuwe 
generatie. 

Dc fabrikanten zijn ook erg 
tcrughoudend als het gaat om 
het bekendniaken van teehni- 
sche inronnaiie. Gezieii het 
grote aantal opiies dal de mee- 
geleverde Windows-drivers 
hieden op het gebied van pa- 
piersoort, afdrukkwalilcit en - 
soort (tekst, grafiek, foto, ...), 
krijg Jc ecu idee van de moeitc 
die oniwikkelaars moeten doen 
om alle instell ingen te achter- 
Ital en door s i mpe 1 u i t pro bere n. 


Helaas moet je Juisi voor het 
afdrukken van foto*s, een van 
de m e esi aan t rc k ke 1 ij k e toe pas- 
singen voor inkjets, behoorlijk 
wat work vcrriehlcn aan de dri¬ 
ver. Om te beginnen moot jc 
precies we ten wat de mogelijk- 
heden van de printer zijn als je 
de kleurtonen van het digitale 
bee Id wilt omzetten naar dc 
printerkleuren. Bovendien ge- 
draagi fotopapier zich bij bet 
opbrengen van inkt heel anders 
dan m^rmaal kopicerpapier, iels 
waar dc driverprogrammeur 
duK rekening nice moct houden. 
Cn lensloltc zjjn de eisen voor 
de afdrukkwalilcit bij foto'.s 
hi jzoiider hoog: als je veel geld 
investeert in speciaal papier, 
verwacht je ook een perfect 
rcsultaat - voor zover dat met 
die printer mogelijk is. 

Maar ook andere kwaliteits- 
kenmerken mogen bij het prin¬ 
ten niet geheel uit het oog ver- 
loren worden. P-iijna alle 
printers weten onder Linux 
tekst op papier te zeuen. Maar 
of dal met een kwal licit gebcurl 
voor corrcspondentic en in ecu 
accepLabel tempo is iels anders. 

Crisisgeval 

Om te onderzoeken in hoe^ 
ve rre i n kj eipr i n te rs o iider 
Linux hull werk kunnen docn 
hebben wc cen test gedaan naar 
dc bniikbaarheid van de inkjets 
uit de vorige c’l-printertesi (3). 
In deze printertest gehruikten 
we de drie verplichte testclisci- 
plines: de Dr.-Grauerl-bnef ter 
COntrole van dc maxi male 
afdruksnelhctd bij het afdruk- 
ken van tekst, de lunt-pagina 
voor de eumplexe IcLLertekens 
en I'ijne lijneti, verscliillende 


verlopen, achtergronden en 
grijze vlakken werden gebruikl 
als test voor dc raslcrkwalitcil 
van tekens en letters. De cU- 
tcstrolo moesl tenslotte uitsluit- 
sel geven over de maximaal 
haalbare kw'aliteit bij het 
afdrukken van hoogwaardige 
grafische bestanden en foio's. 
In de al gepubliceerde test kun 
je details over het functioneren 
van dc pnntcrhardware icrug- 
vindcii cn slaat wclkc uitrusting 
dc fabrikanten mcclcvercn cn 
wat voor performance dc appa¬ 
raten onder Windows te bieden 
hebben. Metzeirde geldt voor 
de algemene gegevens van de 
printers, zoals de afmclingen, 
het gcwicht, het mccsl 
gcschiklc papier, het energie- 
verbniik lijdens het printen etc. 

De test onder Linux valt 
zowel positief als negatief uit: 
de meeste printers uil de test 
verleenden uiteindclijk hull 
medewerking. Vijf van de 
twaalf apparaten konden wc 
daarentegen met vccl moeitc 
allecn met een minder fraaie en 
dure true lot bruikbare resulLa- 
ten aanzellen (zie kader ' Vraag 
niet hoe ...0- 

Ondanks dal je onder Linux 
verrassend goed foto’s kuiit 
afdrukken worden door dc 
meeste apparaten met dc dri¬ 
vers van dc fabrikanten under 
W i ndo w s be ic re res u 11 a le n 
geleverd. De zoektocht naar de 
optimale IJnux-d rivers is 
bovendien niet eenvnudig, kosl 
je bij het iiitproberen behoorlijk 
wai papier en zorgt voor heel 
wai frustraiic hoewcl hcl uil- 
cindchjk dan loch kan lukken. 

We vonden voor geen enke- 
le van de twaalf prinlermoclel- 
len uil de eerdere test (Apollo 



De exiremen vein 
de rostering in 
een oogopslag: 
de inictpuntjes van 
de Epson Stylus 
Color 670 (onder) 
zijn vele malen 
kleiner don die 
van de Apollo 
F-2200. De kleur- 

en detailweergave 
in de afdruk zien 
er ook fi[ner uit. 
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Printen onder Linux 


P-2200; Canon BJC-2iOOC, 
BJC-3000. BJC-6200; [ipsoii 
Stylus Color 480 en 670: HP 
Desk jet 840C en 930C; Lex¬ 
mark Z32, Z42, Z52; Xerox M 
750) een op maat gesneden 
Ghoslseri pi-driver. Ondanks 
dal w^e gebniik maaklen van de 
nieuwsle versie van Ghosl- 
script (6.01; de huidige distri- 
buties beValien nog Ghosl- 
script-versie 5.50) moesten we 
ons lijdens de lest met drivers 
voor oudere model I en beheb 
pen, die ccbicr geen van allc 
ccht konden overtuigen bij hot 
afdnikkcn van folo^s, 

Dfiverselectie ... 

Maar de redding lijkt nabij: 
til het kader van hel Gimp- 
Piint-project [41 is een Ghost- 
script-driver ontstaan mcl dc 
naam *stp\ die vooral hel 
al’drukken van lolo's op inkjel- 
prinlers verbeterk Dm deze dri¬ 
ver te kunnen gebrniken moei 
je echter eenst de broncode van 
Ghosiscripi 121 insiatleren, daar 
dan de sip source-code over- 
hcen installercn en dan het pro- 
grammu compilcrcn - het 
README-bostand bcschrij It 
precies hoe hel niocL Dc sLp- 
driver kun je uok gebrniken 
zonder hel grafische program- 
ma Gimp. 

I n he t R E A D M E - be s la n d 
kun Je ook de lalrijke optie.s 
vinden die dc driver '"bcgrijpt* 
(zie hel kader ‘Drivcr-luning'). 
De sip-driver ondersleunl een 
groot aamal verschillende prin¬ 
termode lien en leverl hij hei 
afdriikken van foto's vrijwcl 
allijd de be sic resiillaten. Bij 
hot afdrukken van tekst hlijken 
echter vaak anderc drivers 
beler le zijn. Hoc je een Linux- 
systeeni zo configureert dal je 
meerdere GhostscripL-d rivers 
(b.v. een voor tekst, een voor 
foto'.s) parallel kunt gebruiken 
en bij het afdrukken de nicest 
geschikte knnt uitzoeken, slant 
bcschrcvcn in het kader 'Een 
printer, vccl drivcrsC 

De bcoordclingcn in de label 
van de testresyliaten hebben 
belrekking op de 'beste' driver. 
Welke dat was en welke atdnik- 
opties we hehhen gebruikt slant 
besehreveii bij elk niodeL Je 
mag hierbij niet vergeteri dat 
we niet oneindig veel lestaf- 
drukken hebben kunnen 
rnaken: inogelijk zil cr bij de 
een of anderc printer een insteb 


ling die nog bctcre resultalen 
leverl. 

Apollo P-2200 

Dc goedkoopste printer met 
de vanouds bekende Icchnick uit 
de HP-6(X)"serie ontpopl zich 


Vroog niet hoe... 

Hoc vccl moeite jc ook doct cn 
hoc vccl drivers Jc ook uitpro- 
bceit: sommige printers willcn 
onder Linux gewoonweg niet 
meewerken, Dit lot I reft vooral 
de zogenaamde GDl-prinfers: 
blijkbaar hebben niet veel 
ope n-so u rce- progra m ni eu rs z i n 
om Ghostscript-drivers in 
clkaar te zctlcn vo<ir deze spe- 
ciaal op Windows afgestemde 
appiuuLcn, De discussie over dc 
zin of onzin om bij een printer 
op onderdelen le be spare n die 
liooguit een paar gulden kos- 
Leii, maar waardoor al het 
rekenwerk bij het afdrukken op 
de pc afgeschoven worden, 
zullen we ons bier besparen. 


Bn toch zijn deze apparalcn met 
een Linux-machine te gebrui- 
ken - weJiswaar met een true 
d ie ngeii sch ij n I ij k noga I a b su rrl 
is. Deze opiossing heet Vmwa- 
re(www.vmware,com). Vmwa- 
re emidcort onder Linux een pc 
waarop Windows en dus ook 
de Windows-driver van dc 
pri nlerfabri kanl geinstalleerd 
kan worden. rerwiji de Linitx- 
versie van Ghostscript zelf voor 


onder Linux als cen ontzcLlcndc 
ireuzelaar. De vijf pagina's 
ASCH-ieksl van de Grauert- 
brief houden lict apparaat nicer 
dan 20 niinuten bezig. Dit resul- 
teert in een middelmatig, maar 
bruikbaar rcsullaat. Hel tekst- 
becld maakt cen vrij homo gene 
indruk, maar vertoont onrusligc 


de drivers moel zorgeii, maakt 
dc Windows-versie gebmik van 
dc syslecmwijde printerdriver 
en kan dus op elke printer die 
onder Windows werkt Post- 
Sen pt-c ode printen. 


Er ontbreekt nog mmr een scha- 
kcl: hoc krijg Je de PostScript- 
code van dc Linux-applicaiics 
in Ghostscript voor Windows? 
Hiervoor hcslaan twee oplossin- 
gen: Je kunl dc Linnx-program- 
nia's naar een besland lateii 
afdrukken en dil dan naar Win¬ 
dows stnren. Hiervoor meet je 
onder Linux met behulp van 
Samba een directory voor de 
W i ndows - i nsta I lat le v rij ge veil, 
waiuan Jc de PostScript-bestan- 
den opslaal. Ben tool als Print- 
f'ile [61 kan deze directory 
be waken en alle files die daiu’ 
verschijiien aulomalisch aan 
Cjhostscript doorgeven, 

De andere opiossing heet red- 
mon [21. Dit Windows-pro- 
gramma inslallceit cen pscudo- 
prinlci-pooTl cn stuurt daarnaar 
afgedrukle bestanden aan 
Ghostscript door. Als Je deze 
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contoiircn als Jc het gcticlail- 
lecrd bekijkl. Dc lijnd ikies wor¬ 
den good weergegeven. 

De uniprinl-driver conver- 
teerde de foiif-pagina met de 
mi list slechte resultaten. Het 
horizon tale verloop breekl bij dc 
overgang naar wit quasi naar 
‘onder’ af, als cen watcrval. Dc 


pseudo-pri liter onder Windows 
dcelt, kunnen Linux-program- 
ma’s hicrop op dezelfdc 
rnanier afdRikken als een Posl- 
Scripl-printer op een Win- 
dows-server. Hiervoor kun Je 
het best het progranima smb- 
print uit het Samba-pakket 
gebruiken. De btjbchorende 
documeniatie heschrijfi, hoe 
zo4i primer onder I Jnux gcYn- 
stallccrd moel worden. 


Of hcl-gczicn cen prijs van 3(X) 
dolhu- voor Vmware en dc even- 
tuele kosien voor dc Windows- 
licentie en de inogelijkerwijs 
noodzakel ijke geheugenuitbrei- 
ding ” weiLeliJk de moeite 
waard is met deze true een paar 
gulden op de printer te besparen, 
moct iedcrccn maar zelf beptilcn. 

Andere opiossingen 

Overigens zijn er in de 0 |ien 
source-gemeenschap een groot 
aanlal sfiecifieke drivers in ont- 
wikkelling voor GDI-printers, 
waarbij geen gebniik gemaakt 
hoeft le worden van Vmware. 
Zn kun je vc>or de l lP-printers 
71()/720; 820, 870 en lOlK) de 
ghostscript- niters pbm2ppa en 
pnm2ppa gebmiken (zie http:// 
sourccforgc.ncl) en vtxir dc txx- 
mark-moddlcn 57fX), 7000 cn 
7200 de fillers op hup://www. 
ultrdnet.com/-setaylor/papcrs.htin 
cti hUp://bimlxL ijfi.cvut.cz/ 
~palucli/]7kdiiver/, maaj' kljk 
ook eens even bij SuSE (http:// 
scl b. suse.de/e n/sd b/hi m [/ke_pri ni 
er-gdi.hlml). Op hup://www. tur- 
bopri n t. de/ w'ordt hovend i en 
gewerkt aan een poitering van 
dc pri 111 -soft waic van Amiga 
iiam’ Linux. Vooral voor gebmi- 
kers van Canon-, Lcxmtirk- en 
I IP-prinlers kan dil wel eens de 
opiossing zijn. Overigens zal de 
definitieve versie wel geld kos- 
ten. 


ch 20U0. Nr. (2 



































Testfaank 


Printen onder Linux 



tekst. wc>!clt daov de Apollo met 
beh oo rl ij k vee t s ate 11 i et d m p pe I - 
tjcs omgeven. Grij/e letters 
wordcn acccptal'icl wccrgege- 
vcn, Dc grijzc ondcrgrond hij 
lichigrij/c tekst op donkorgrijs 
hecfl in de bovenstc millinielers 
cm foutief slrooiraster. Geln- 
verleerclc (wit op zwail) eii 
gedi aai de teksi wordi cloor de P- 
22(K) met veel uitschieters afge- 
drukt, lijnen zijn row en niet 
glad gcnocg. Dc tcstfoto wordt 
heel grof gcraslcrd argcdiukt; dc 
grenzen van de primer kiinnen 
ook under Lrinux niei overschre- 
den warden! De luiiprint-driver 
levert een bee Id met veel pixels: 
dc pimljes vallcn zelfs met het 
bloic oog zo op dar hei truit, dc 
jas cn bet verloop cr heel koire- 
lig en bunt iiil/icn (zie afbecl- 
ding), Daardoor is ook de 
scherpte niet voldoende. 

Met de cdJGTO-driver drukt 
de Apollo de testfoto af met nel 
7u'n grove rasiering, groten- 



Matig, moor qbsoluyt bruik- 
baan de kleine 'e' urf de Dr.- 
Grauert4irief van de Apollo P- 
2200 In ongeveer 40-voydige 
vergroting. 


Hier werden de kfeuren bli|k- 
baar door de driver verwlsseld; 
zwart veronderde rn bicruw, 

deels le licht en met te sterke 
roodtinteir De font-pagina lieett 
ecn foiitief strooi raster, w'aar- 
door grijze letters niet herken- 
baar zijn op een grijze onder- 
grond. Normale teksi drukt de 
2200 wcl brihkbaar a(. 

De sip-driver gee It de RHo 
veel le doiiker weer met een 
extreeni bout raster en niet 
hoi Huge ne vlakken. Normale 
tekst maaki een relatief onrusti- 
ge indrtik, omdat de letters van- 
wege de niet correcte omzetting 
van dc in het font opgcslagcn 
aan w ij zi ngc n (hinting) w i ssc ■ 
lende streepdiktes hebben; bij 
het gebniik van de uniprint-dri- 
ver zijn de fouten bij de lijndik- 
te in hel schriftheeld nog dnide- 
I ijker. 

De Apiiilu levert in lotaal niet 
erg overtuigende resuliatcn 
onder Linux, Bovendten had hij 
vtK>r hot ardrukken van ASCIl- 
teksl extreem veel Lijd nodig: 
ook voor de testfoto had hij veel 
langer nodig dan aiidere kaiuh- 
daten. 


Canon BJC 2100 

De kleine Canon doet hel nicl 
beler. De Grauerl-brief heeft een 
vrij on r LIS tig tekst bee Id a Is het 
afgedrukt woidt met de stp-dri- 
ver, Blijkbaar wordt tx>k hierde 
hinting niet correct uitgevoerd, 
aangezien dc letters dccls een 
sic rk a 1 w ij kc n d e st reepd i k tc 
hebben. Verder /ion de curilou- 
ren van letters en tekens er rela- 
tief storings vrij iiit. 

De fonPpagina drnkten we 
met de unipiinl-drivei af. De 



Het schriffbeeld van de Canon 
BJG2100 maqlct een heel onrusti- 
ge indruk - mede vanwege de 
ver^hillende streepdiktes {halve 
boog rechts vergeleken met links). 



fonl-pagina wordt echler le licht 
afgedrukt, de verlopcn gaan le 
vroeg over in wit en eindigen 
verkeerd (‘waterval-effeet'). 

Dooj- het grove raster vallen 
de onder!iggende vlakken niet 
homogeen uil en vertonen grove 
slruclnren. In de contoiircn van 
de letters zijn liappen weg, 
waardoor gekarteide ran den ont- 
staan en dit draagt ook sterk bij 
aan de negatieve heuordeling. 

Met de sip-driver vie I de test¬ 
foto nog het minsi catasirofaal 
tiit. Het bccld vertoont sicrk 
opvallcndc bontc sircpcn, die 
Ljnder andore veroorzaakt kmi¬ 
ne n worden door een foiilieve 
papierpositionering bij het 
meerdere malen over elkaar 
been al’drukken van de regels 
('banding'Hct he 1 e fijne lasier 
ziet cr bonl. onrnstig en niet erg 
homogeen nit, niiuLr zorgt in 
ieder geval voor een bruikbare 
klenrenafdrnk, De sierke storin- 
gen en het ruis genererende ras¬ 
ter staan echter geen ander cijfer 
toe, 

Pogingen om mcl anderc dri¬ 
vers hel resuliaat tc vcratidercn 
levcrden geen bcterc rcsu!Uiien 
up. Dc I’ont-pagina, via de slp- 
driver afgedrukt, versclhjni dui- 
delijk te doiiker, met een heel 
bonl raster, gekarteide lijnen en 
onzihvere lettcrcontoiiicn, maar 
we I met correcte verlopen. Ook 
de Grauert-brief toont de gren- 
zen van de sip-driver met dc 
BJC-2l()0: sterke afwijkingen 
van de slreepdikte leiden lot een 
heel onruslig schriftbeckk 


Mcl dc bjc6(K>-driver drukt 
de BJC-2100 de loto ic donker 
af, met een extreem misachtig, 
bom raster en duidelijke streep- 
storingen. Bij de eveneens te 
donker afgedriikte font-pagina 
eindigen de overgangen ver- 
keerd (Vat ervar-effect); de 
letters maken - net ids bij de 
Granerl-brier - een onmslige, 
vlekkige indruk. De kleurdek- 
king lijkt te gering, De unipriiit- 
driver geeft het beeld veel te 
licht, grof gerasterd en met 
gestreepte vlakken weer, Het 
grove raster reduceert de 
schcrplc. Dc Graucri-bricf hecfl 
heel dun getekende Ictiers mcl 
een te gevlekl toLaalbeeld. 

Dcsalniel to Jilin heeft de 
Canon niei a I le veel lijd nodig 
voor het afdrukken: hel afdruk- 
tempo is mim voldoende, 

Conon BJG3000 

De liJC-2tKM) van Canon, die 
qua prijs in het midden van het 
test veld zil, leveiT nanwelijks 
bet ere rcsultalcn dan zai kleine 
broertje, Dc letters van dc Grau- 
ert-brief zicn cr redelijk good uit 
als liij wordt afgedrukt jiici dc 
uniprim-driver, ondanks een 
licht viirierende slreepdikte, De 
stp-driver zorgt bij de tekst- 
pag i II a voor ee n a fd ru kk waJ itei l 
die maar net voldoende is. De 
pagina wordt duidelijk te donker 
wccrgcgcven cn is wat groen- 
acblig. Dc verlopcn wordcn zui- 
ver gerasterd weergegeven. De 



De Apollo P-2200 
bouwt de testfoto 
met een heel grof 
raster op. De fljne 
overgangen in het 
beeld worden door 
enicele, opvallend 
bonte puntjes weer* 
gegeven. 
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Testbonk 


Pnnten onder Linux 


Een printer, vele drivers 

Als je drivt^rs gebruikt Jiiet teder zyri 

eigen vuor- eti nadelen voor een en dezeifde 
printer ligt het voor de hand om bij elke afdnik 
die driver te kiezeii die daar exact op aanslutt, 
Onder Linux is dat ook niet moeilijk: je kunt in 
/etc/printcap meerdere priruerqueues aanleggeii, 
die al lemaal op heizelfde apparaal printcn. maar 
wel verschillende filters voor hcl vcrwerkcn van 
de afdrukgcgcvcns gcbruiken (hup://wwwjbi- 
b li o. org/pub/L i n u x/d oc s/ HO WTO/o I he r-fo r- 
nia I s/h I m l_si n g 1 e/Pri n li ng-1 1 0 WTO Jit i n I). 

Gek genoeg maken de hemoeicnissen van dc 
disirihutcurN om het printen onder Linux gcmak- 
keltjker te maken bet er allemaal niet ccnvoudi- 
ger op. SuSE installcen bijvoorbecld een eigen 
versic van 'apsfiller’, die ervoor zorgt dal ook 
grallsehe beslanden of pure teksifiles a Is Post- 
Seri pt-code iiaar Ghoslscripl kumien worden 
geslLiurd. Red Hat gebrui kt voor dii doe I eigen 
scripts, die in /usr/Hb/ihs/rhs-pnnlf1lters zijn 
opgeslagen, Alsje een GlF-bestand bijvoorbeeld 
direct met behnlp van Ipr op dc printer afdnikt, 
herkent het filter zelfhet bestandstype, roept het 
passende conversieprogramma (gil^ps) op en 
geefl de PostScripl-outpul van deze tool aan 
Ghoslscripl dour. 

Als je in dit systeein will ingrijpen, moet je je 
ofwei iniensief met de complexe filterscripts 
hezighouden - of van hei gemak afzien. dat je 
elk besiandstype automnlisch vanaf de corn- 
man doiegel kunt afdrukkcn. Dan kun Jc je be ter 
Lot eenvoiidigc, zelf geschreven filters beper- 
ken, die naast het afdruksysieem van de distri- 
butie werken. De meeste Linux-applicalies 
printen iminers al PostScript - als je je grafi- 
sche bestanden sowieso via Gimp of xv afdrukt 
en teksten vanuit je tekstverwerkingsprograni- 
ma, kun je het Jezclf een sink gemakkelijker 
maken. 

Als je idbeeldingen met de sip-driver bijvoor¬ 
beeld met de Canon BJC 62(X) wilt afdrukken, 
vanwege de betere kwaliteif maar voor het 
afdrukken van tek.st van de snellere bJc6(K>-dri¬ 
ver gebroik wilt maken, heb jc zowcl voor het 
afdmkken van aflieeldingeii als voor de tcksi een 
aparto queue nodig. /ctc/printcap moet dus blok- 
ken bevaiien: 


graph ics;\ 

;lp=/dev/lpO;\ 

:sd'/va r/jpoo I /] pd/foto :\ 

:ib=/usr/loca I/bi n /bto.sh :\ 

:mx# 0 : 5 h: 

text;\ 

:lp=/dev/lpO:\ 

:5d=/va r/spoo I/I pd/lext:\ 

:il=/usr/local/birt/text.shA 
;mx# 0 :sh: 

Belangrijk is dal de printer-queues verschi llende 
nameii hehben en verschillende input-filters 
(foto.sb en tcxt.sh) oproepen. Bovendien worden 
dc prinljobs van dc heide queues in vcrschillen- 
de spool-directories (sd) gezcL 

In de beide scripts moet slecbts de oproep van 
Ghostseripl stnan met de biJ bell ore nde opties, diis 

#!/!-> in/sh 

/usr/Iocal/bin/gs -q -dNOPAUSE -^r360x350 - 
sPAPERSlZE^ad 

-sDEVICE-bje600 -sOutpulf ile- - 

voor bet afdrtikken van tekst met de bJcfiOO-driver, 
/usr/ltxraj/bin/foto.sli zou in piaats daai'van -sDE- 
VlCF^stp en de in de tal>el genoejiide (of door 
eigen experimenten gevonden ) parameters voor de 
optimale grafische druk moeteii omvatten. Details 
over dc priiucap-i'cgcls cn Ghostscnpl-paramctcrs 
vind je in de Prinling-HOW'fO en in de manpages 
en de Ghostscripl-documcntatie. De bij de 
parameter sOutptiilale geefl Ghoslscripl de 
insiructie om de priniercode aan stdout (standaard 
output) door te geven - daar neemi Ijxi hem in ont- 
vangst en geeft hern aan de printer door. De geVso- 
Icenk licicmaal aan het eind, staat voor Ices 
van stdiiiT daar Icvcit Ipd dc PostScript-codc af 

Als je gebruik maakt van dc pimitci-queue 'text’ 
kun Je snei tekst drukken. via de printer-queue 
folo krijg je een optimale fotoaldruk, Omdal 
Ghostseripl en de afzonderlijke drivers compieet 
via commaiidoregelparameteis w^orden aange- 
stniird, kun Je voor dezclfde driver ook meerde¬ 
re queues aanleggen - een voor normaal papier 
nici gcmiddclde kwalitcit. cen voor fotopapicr 
bij hoogstc kwaliieii cnzovooris. 



Kleine scitellietdruppehjes en een licht varierende streepdikte doen nai> 
welijks afbreuk aan hef goede schriftbeeld von de Con on BJ03000. 

De BJC^620(} (r.) levert een zuiver scKriltbeeld zonder storingen. 


letters - of ze non gcinverieerd, 
grijs, of licht- op donkergrijs 
zijn - hehben ghidde randen en 
een exact opgebouwd tekst- 
bee Id. In dc iets te donkeie test- 
folo - eveneens afgedrukl met 
dc stp-driver - halcn de aanwe- 
zige strepen de bcoordcling, die 
voor hcl overige voldocnde was, 
wat naar beneden. 

De tests met andere drivers 
vallen diiidehjk slechter uit. De 
Giaueil-brief, afgedmkl met de 
bjcbtKTdriver, wordt gevleki en 
met een onrustig schriftbeeld 
weergegeven. Het vijf pagrna's 
IcUcndc document vertoont op 


de eerste pagina’s zeldzame 
veegeffecten, waar verderop in 
de tekst niets meer van te mer- 
ken is“ dit wijst crop dal de kop 
voor het afdrukken niet schoon- 
gemaakt i.s (de Windows-driver 
spoclL op die manier automa- 
tisch de spuitmondjes (nozzles) 
ill de print kop schooii). Mel de 
stp-driver produceeil de BJC- 
3000 een Grauert-brief met een 
onrustig schriftbeeld; bi directio- 
neel afdrukken levert onzuiver 
getekende ran den op. Dc font- 
pagina wordl door dc uniprint- 
driver gcprinl met verkcerd 
gerasterde ondergronden, d(X>r 
het *watervaf-effect ontsierde 
verlopen en een onzuiver 
schriftbeeld. Ook de bjc600-dri- 
ver zet niets beters op papier; hij 
onisiert de letters met opvallend 
veci suiollietdruppeltjes. 

Dc icslfolo maakt, afgedrukl 
met de uniprinL-driver, door het 
relatief grove raster en de boiiLe 
ru i s ge n ere re od e do n kero pas sa¬ 
ges geen goede indruk; duidelijk 
Iierkenbare storende suepen, die 
door her verkeerd over elkaar 
afdrukken van versehiliende af- 
dnik regels ontstaan* bed erven 
het bee Id. Dc bjc6()()-dnver pro¬ 
duced t cen acceptabel fijn ras¬ 
ter, hij zet hel bee Id echter veel 
ic (Junker en met zeer krachlige 
slreepstoringen om. 


Canon BJC-6200 

Doze Canon is dc duurste 
Canon-pri liter in hcl lest veld 
met ecu prijs van 504 gulden. 
Hij dcKnliep alle taken, met int- 
zondei ing van de testfoto, in een 
recordlijd. Dit leverde over het 
algemeen goed bruikhare resul- 
talen op. De Graueit-brief werd 
met de uniprinfdriver met fat- 
soenlijke letters en een zuiver 
tekslbccld afgelcvercl. Dc uni- 
prinl-dri ver geefl de font-iestpa- 
gina met net zobi goede letter- 
kwaliteil en zihvere lijnetu maar 
met grof gerasterde ondergron- 
den en foulievc verlopen 
(’walervaf) weer. De testfoto 
wordl door de stp-driver in 
totaal heel brtiikbaur. met ecu 
goede dicptetckeniiig, groten- 
deels coiTcele kleuren en goede 
scherpLe weergegeven. Het iets 
of wat grove raster en de lie hie 
slreepstoringen veranderen de 
goede beoordeling echter in een 
'vokloendeV 

De Grauert-brief werd door 
de stp-driver rieljcs algedrukt. 
met cen goede dieptetekening. 
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Printer! onder Linux 
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Times 

Apollo P<2200: Ket grove roster 
zorgt voor een beeld met veel 
pixels. De voor het overige 
gelijkmotige tekst wordt door 
vele satellietdruppeltjes ontsierd. 




Times 


Canon BJC-2100: strepen 
bederven het fifn gerasterde 
beeld met veel ruts. Gekartetde 
letter- en tekencontouren doen 
ofbreuk oan de tekstkwoltteiL 



overwegend uorrecle kleuren cn 
een verrassend goede scherple, 
De fontpagina wardt met de sip- 
driver vrij donker en met een 
duidelijke groenzweem, maar 
fijn gerasierd, met zuivere lekst- 
randen en een goed y^chriftbeeld 
uitgegeven. 

Dc bjc600-drivcr laat in het 
vetle schriftbeeld van de Orau- 
ert-brief lichte onelTeiiheden 
verschijnen- De foni-pagina van 
de bjc600-driver vertoont het 
* w ale rva I’-effect bij de verlo- 
pen, heeft te donkere grijsvlak- 
ken cn een onrustig raster. Het 
schriflbceld zici cr heel behixjr- 
lijk uiL Als je kuni afzien ym 
grijze vlakken en verlopen, zul 
je ook met deze driver je doel 
bereiken. 

De testfoTo liet zich met de 



mWtkWi 

Times 


HP DeskJet 840C: de foto is fijn 
gerosterd, heeft een hoge detoik 
scherpte en een overdreven con¬ 
trast. De tekstafdrulc wordt geken- 
merkt door lettercontouren die met 
storende pixels gegameerd zijn. 

Liliematievcn voor dc Mp-driver 
veel slechler reproduceren; de 
miiprint-driver drukie een veel 
te lichte, te bom gerasterde ver- 
sie af. De foto werd door de 
bjc600-driver daarentegen te 
donker onigezet: het zeer bonte, 
onrustige raster reduceen de 
schcrptc. 


Epson Stylus Color 670 

Gewone ASCH-teksi geeft de 
Epson Stylus Color 670 het 
bestc weer met dc uni print-dri¬ 
ver. Er on t slant cen cnigszins 
onrustig schriftbccid met rela- 
lief onzuiverc randen. maar over 
het algemeen krijg je een homo- 
geen schriftbeeld zonder uit- 
schieters- 



De I’onl-pagina en de test foto 
werden door de stp-driver het 
beste afgedruki. De Ibiil-pagioa 
vertoont echter wel een duidelij- 
ke groene waas; bij de overgan- 
gen kun je diiideltjk de verande- 
ring tussen het gebruik van de 
kleuren CMY en K waai'ncmcn 




rTH* 

Times 


HP DeskJet 9300 het grove ras¬ 
ter met veel ruis doet ofbreuk 
□an bet verder mooie beeld^ de 
Komogene teksf vertoont zixive- 
re randen en lichte strepen. 


fCyaan. Magenta. Yellow. 
Black). De achlergronden en 
grijze viakken worden heel fijn 
gerasterd, maar vallen wat te 
donker uit. Tussen grijze en 
zwarte tekst ziitcn slechts hele 
kleiiic hcldcrhcidsvcrschillcn. 
Lichtgnjzc tokens op cen don- 
kcrgrijze ondergrond zijn des- 
ondanks goed herkenbaan llet 
geklerirde logo verschijiif veel te 
donker, hoewel de kwaliieit van 
de teksi een goed cijfer verdient. 

Dc testfoto wordt met de stp- 
driver op dc 670 heel fijn geras- 
terd wcergcgcvcii. met cen kwa- 


Over het algemeen homogeen 
en zonder gitschieters, toch val¬ 
len er in het enigszlns onrustige 
schriftbeeld relatief onzuivere 
ronden te ontdekken. 
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Testbuirk 


Prmten onder Limix 




liteit die oan prints van nit Win¬ 
dows doet den ken. De foto heeft 
ccn hoge detail sc he rpte en mooi 
gcklciirdc vlakkcn, maar is wai 
Ic donker. Toch verdicni dc 
beste lolo uit deze test cen 
goede beoordeling. 

De Grauert-brief wordL met 
de stcolor-driver weliswaar 
sneJler geprint dan met de uni- 
print-driver. maar er is wel spra- 
ke van een onriistig lekstbeeid, 
dat wordt ontsierd door afwij- 
kingen in dc streepdikte. 

A Is de lonl-pagina wordt 
afgedmkt met de uniprini-driver 
zijn liierin overgangen met liet 
‘ watervar-effect te vinden, de 
achtergrond is te donker en te 
onregelniatig gerasterd, hoe wel 
dc grijzc iciLcrs cr bed faisocn- 
lijk uit zien, Zudra de sicolor- 



Times 


CgnoFi BJC-3Q00; de sfreep- 
storingen irriteren in de le don- 
kere foto. Zylvere lettercontoy- 
ren zorgert voor een faHoenir{k 
schriftbeeld. 




Times 


Conon BJ06200t de foto is 
scherp, keeft een goede diepte- 
tekening en grotendeels correc- 
le kleuren. Ook de tekst werd 
zurver afgedrukt. 



Times 


Epson Stylos Color 670: de foto 
is fijn gerosterd, Is wot te don> 
ker en heeft een kwaliteit die 
bijno gelijkstoat oan die bij 
Windows. De kwaliteit van de 
tekstafdruk is voldoende. 

driver probeerl om de fontpagi- 
na af te drukken. prcwdnceert hi] 
licle bonte grijze vlakken (met 
dc autotypisclie rastenttethode) 
met on/Ativerc i anden. Dc grijzc 
Idlers zclf zien or heel bom nil. 
De v^'cergave van zwarie tekst 
zal daarentegen voor veei doe- 
len geschikt zijn. 

Met de uniprinbdriver ver- 
toom de duidelijk te donker 
opgebouwde testfoto een onms- 
tig strooi raster^ maar met krach- 
tige kleuren. De stcolor-drivcr 
Icvm vreemd genoeg wel 
behourlijk vcrkcerde kleiiren 
op: geel veranderl in paars - 
maar si edits op sommige plaat- 
sen. Het veel le donkere bee Id 
werd daardoor rotaal onbruik- 
baar. 

Met con prijs van 270 guidon 


is de Stylus Color 670 bijna net 
70 duur als de Canon Bf C-2100, 
maar hij is met name bij het 
afdrukkcn van foto’s bctcr. Daar 
staal tegenover dal hij het 
geduld van dc Linux-gebruiker 
een stuk langer op de proef stelt. 

HP DeskJet 84OC J 

De DeskJet 840C van Hew- 
lou Packard is con van do duur- 
slc primers uii dc lest. Dat 
beloont hij met faisi.>enlijke 
resullaten en een reiatief viol 
werktempo. De twee HP-pd li¬ 
ters behalen sanien met de 
Canon BJC-62(10 een goed cij- 
fer voor de tekstweergavc. Als 
j e voor dc G rau o rt- bri c f de 
odj670-drivcr gebruikt. worden 
de letters mooi geconstrueerd 
weergegeven. Maar wel met 
sc li ad u w d ru ppe I tj e s a a n de 



rechterkani van de tekeiis. Dc 
fonl-pagiiia vertoont met dezetf- 
de driver een ziiivcr schrift en 
hcle behooriijko achtergronJen, 
maar ook hier is bij de veriopen 
weer sprake van het 'watervaP- 
effect. Grijze letters makeo een 
te Itchte indruk en lichtgrijze 
letters op een donkergrijze ach- 
te rgron d z ij n n an we I ij k s herke n - 
baar. Zwaric ieiicrs worden 
daarentcgcTi zuiver wcorgege- 
ven on hebben scherpe randen; 
maar ook letters die met de 
beste kwaliteit werden geprint 
vertonen reclits satellicidnippel- 
tjes. 

We drukten de testfoto met 
de cdj880-driver af en bchaal- 
den hiermeo eon Ojno rasloring 
met een hoge detailscherpte. 
Door hcl overdreven hoge con¬ 
trast worden fijne overgangen 
tussen tinten gewoori wit weei- 
gegeven (je herkent het ook in 



De letters in de afdrulc van de HP Deskiel 840 (L) hebben zutvere 
qontouren en worden door schaduwdruppeitjes oan de rechter 
rand begeleidt. De HP DeskJet 980C levert daarentegen een glad 
schriftbeeld zonder storende pixels. Een streeppatroen daet ons 
echter vermoeden dat de printer slechts met de halve verticale 
resolutie word oangestuurd* 
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: setup ;!; ;i’;;.J^fi- 


EF^DNi Elylus color gDD 
EPSON Stylus color 540 
EPSON styltrt ColOf B6P 

EPSON Stylu* Colof 7«> 
EPSON Stviut Color 760 

PPO FUa; 

Ctunnsand: j/bHTSBvjjiT-rgF^diit - i 


a X 

1 


htedia SIzo: JPos-toard jj 

i*e®a Typr Puerto OualHy tnujat Fapor ^ | 
(dta Sourct. _i I 


KtVPK "-liTlllCl£r?( 


iJ 


Djlifltalion Aulo 


Rfiaotuhrm: 720 DPI Hlflnei.t Ooaitty 


Cenler Iwaga 


OolpUtTypo, ^ 0ftW 


Top: [0 1 0 


nigm: 3 31 


Wlulh! [IS Halgitl' fTic 

krago Typif: v lIm An ^ SolHd colort * Phole^rapri ^ Munoenroma 

~i [Twnr 


Stolinfl: I 
Unto; ^ Irvch 
pjinl Arni Savo Satitngs | 


A Pfintoirt 
Adjusi ColorJ 


J Sava Cotfenl Setiinp | 


P X 


Gimp^Print levert donkzij tatrijke parameters Windows-comfort bij 
het afdrukkeit* 


tiei vergrole beeld van hot oog, 
de pupii is bijna helemanl wit), 
wal het goecie cijfer voor dc 
fotoafdruk vei prutste. 

Andere drivers leverden diii- 
dclijk slechtere resultaien. De 
Grauert-brief, afgedmkt met de 
Liniprinl-dnver vertoont duidc- 
lijke at'wijkingen van de 
slreepdikte en vandaar een 


onrusUg, gcvlekl schriflbccld. 
De lont-pagina heefl me I de 
uni prim-driver een heel bont 
raster en een behoorlijke Ictter- 
kwaliteit, die door de sirooi- 
druppels naar reclits iiiet echt 
gereduceerd wordt. Gi ijze ach- 
terg roil den worden foutief 
gerasterd cn vertonen he I 
‘walerval'-elTecL 


De DeskJet 84OC sproeit 
met de cdj880-driver te veel 
inki op het papier; de letters 
lapen flink uit, er ontstaat een 
heel onscherp nauwciijks 
bruikbaar schriftbccld. Dut 
geldl /owe) voor de Grauert- 
brief als voor de fom-pagina, 
die vanwege hei feii dat de inkt 
er te dik op komt te iiggeii bij 
het geTnverteerd font bijna 
dichlgelopen is. 

Dc testfoto wordt door dc 
cdj670“dnvcr met cen behoor- 
lijk groJ, bont gekleurd raster 
en te krachlige kleuren vveerge- 
geven; dat reduceert de detail- 
seberpte behoorlijk. 

De uniprint-driver prodiiceert 
daar- entegen een foto met een 
flets, misaebtig raster, met 
oiivoSdoendc detailschcrpte, 

HP DeskJet 930 C 

De UP DeskJet 930C kon 
oils als duursle printer uit dc 
test niei overiuigeii. De font- 
pagina en de testfoto werden 
een stuk slechier weergegeven 
dan bij de kleiiiere 840 bet 
geval was. 

Dc Grauert-brief, afgedrukl 


met de cdj670-driver, vertoont 
daarentegen gladde, goed gete- 
kende letters met een zniver 
schriftbeeld, dat geen ongelijk- 
matigheden vertoont. Ook dc 
font-pagina wordt door zuivcrc 
letters gekenmerkt, maar het 
' watervaP-effect bij de verlo- 
pen en de onzuiver gerasterde 
achtergrondeii verstoren het 
beeld. De vergroting van de 
tekens duidt crop dat de printer 
slcchts met dc halve resolutie 
wordt uangestuiird, waL hori¬ 
zon tale St repen in de leiiers tot 
gevolg been, De detail seberpte 
van de testfoto lijdt in de weer- 
gave via de unlpi int-driver 
onder hei relatief grove, bont 
ruis genererend raster. Op de 
dtepteickening en de klciir- 
weergave vail daaremegen 
ntcls aan te merken, 

Het afdrokken van tekst 
levert alleen met de cdj670-dri- 
ver goede resultaten op. Met de 
uniprim-driver ontstaat een 
nie!-homogeen scbiiftbeeld, 
dal vanwege de dtiidelijk 
afwijkende streepdiktes een 
gevlekie indruk maakt. Dc 
cdj880-drivcr zorgt ervoor dat 
cr overdreven veel inkt wordt 
opgebracht, wal verlopende 


1 Linux-printeri 

- Checklisf 


_ 



Fabr^nt/moad 

ApolbP-2200 

C™,BJC-21QOC 

Carton BjC-3000 

Cpnoh, BJC-6200 

Epson Stylus Color 670 H 

Fabritoni 

Apolb 

Conon 

Conon 

Cangn 

Epson H 

Intefn^l 

www.myapolbxom 

www,conon.nt 

www.coin>n,nl 

wwwxonon.nl 

www.5pson.nl 1 

imiAi — H?- ■ 

Gboifscript^lriwjf/ fe$Ciiuti0 

cdi470/300*300 

Stp/3i0x3<w 

Unipfinl/^ 

Uniprint/'- 

IJnipiinJ/- 

Pci-rgmel&r 


-sModeNb}c-2000 
'sGhjolity=360;x360 DPI 

^MgdbType=PbinPqper 
**1 nkT ype-Blod/Cobr 

bfc610a8' 

bfcSlOoS 


DruLtijd 

22:30 

2:10 

2:08 

0:48 

6:3C ■ 

. KwoJiJeFtswiQOrdering 

0 

b 

0 

0 

_ o_ _I 

' poctimeiUjBfl inel en ■ 

Gtioslscjipklriver/ rcjoluHe 

Uniprint/' 

Unipfiftf/- 

^p /} A40 X 1 440 

Ufliprinl/- 

ilp/72Jix720 ■ 


cdj550' 

bfc6l0aS’ 

-sMgdebbjc-SOOO bic61 OpS ' 

4Qval>ly=1440x720DP1 
‘SMedioTypa^High Resolyiion Pop^r 
nl(Typei=BlcK:k/CpJpir 

-5Model=5scp2-670 ]H 

■iQuolity“720 DPI Higbast Quality H 

■£M 5 dioType=lnkicl Poper H 

Drukifjd [minuted} 

6:50 

6:32 

7:30 

0:23 

23:13 ■ 

KvrttllteilswaadeJina 

00 

0 

0 

0 

_o_ _1 




; Gboitscripidriver/ resoluJfe 

UnrpriFit/- 

stp/1440x1440 

1^/1440x1440 

sip/1440 X 1440 

slp/720x720 

; Drfver'parometers 

cdj550' 

sQuality=720x 360 m 
-iMedioType=Gtossy Pftolo Poper 
^InkTypa^SEod/Color 

sModel=b]C’3000 
sQuality=U40x720 DPI 
^sMediorype^lossy Photo Poper 
■slnkType=flkjdc/C6lor 

■sModaf=bjC’6100 
-sQuaii1y=l440x720 DPI 
-sMediaType’^Glo^sy Photo Papar 
^dfilEType=Block/Cobr 

-sMcidehesq32-670 
^Qttolily-720 DPI Hlghesl Quality 
’SMadiaIype=Gbssy Film 

0rukH[d IminulsriiJ 

43:30 

2:35 

6:50 

7:56 

11:25 

KwoleterlswE^ardering 

© 

00 

0 

0 

@ 


■ Tebi ^wari j narntoa I papier) 

169 cl./bbdiiicle 

12,4 cl/bbd£ij[de 

8,9 d./blodzijde 

3,9 cl/blndaiide. 

12,8 d./bladziide 

Tebi/ GraliKJi Heur +ZW (normoal poprer) 

39,0 cl./bbdiTjde 

48,0 cr/bbdza'ide 

267 ct7 Wcidziide 

26,7 cl/ blodiijde 

33,2 ct./ bbdzrjde 

Foto Ideur + ZW findien 'ran loeposang 
toto piinlkop /-kleur, btopopierl 

2j09 gulden/hbd£i[de 

2,30 gulden/bladzijde 

1,39 gulden/blodzifde 

1guldEn/bloddtde 

1,47 gulden/bbdzijde 

CO Flip 

J792 

280 gulden 

3B7 gddefi 

504 gulden 

270guklM 

1 Parometef-bestond vorw untprinl-rlrTver 

2 prrjs onlirf 5 





®® zeer goed 

©goad 

0 vddosrtde 

0 sleclil 

0© zeer slaobf 

V aanwezig 
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tekcns en onscherpe contouren 
tot gevolg lieefl. De tbni-pagi- 
na verschijnt bij de u ni print- 
driver weliswaar met bmikbare 
Lckhtkwaliicit, maar grove ver- 
lopcn cn watcrvaleffecten: 
boveti in dc achtergronden 
bevindt /Jch ccn zcldzaam 
patroori, dal albrcuk doct aan 
het iiomogene elTeci. De 
cdj880-driver openbaart een 
zeidz.aam cffcci: ferwijl bij 
andere printers in de vertopen 
dc overgang van donkergrijs 
(gcncrccn door dc dric bontc 
afdrukklcurcn cyaan, magenta 
eji geel) naar verzadigd zwari 
loopl, verschijni hier ccn wide 
Streep, omgeven door lichtgrijs 
- blijkbaar werki de rastenzer 


Fijne kieurovergangen 
verdwijnen tijdens het 
□fdrukproces van de HP 
DeskJet 840C door het 
te hoge contrast en wor- 
den gewoon wit 
gemoakb 


niet loulioos. De grijs gczelte 
letters zien er heel bruikbaar 
uit. de achlergrondcn kunnen 
daareniegen niet overiuigen. 

De testfoio stelde de cdJ670- 
d ri ve r voor e n o rm e prob le me n; 
hij verschijni grof geraslerd en 
met ruis, heeft te sterke rood- 
Lintcn, is bovendien veel le 
lichl en heefl maar ccn matige 
scherpte. Wai de edj880-driver 
leverl is daarentegen volledig 
onbrnikbaar: boote I'oute kleu- 
ren zorgen voor een zeldzame 
beeldindi uk. Donkerblauw ver- 
andert in ccn fel paars. Sommi- 
gc zwarLc delcn van de foto 
veranderen in blauw. 

De DeskJet 930C is in elk 
geval geen enormc ireuzelaar. 
Het afdruktempo ligt in bet 
voorste bereik van liel lest veld. 


Ihpo^S^moc 

HPDeil4et930C 

1 HewtffttpacLurd 

Hewlettfocicorci 

1 wvw^.hflwkHtjXicliord.nt 

www.hBwtsfpockonjjii 


1 ali670/300 * 300 

i4S70/300 x300 



1 2;11 

T:S0 

1 B 



1 c<li670/300 X aOO 

:di670/3OOx3OO 

1 -dQuofiiy^t 

-dQuotity^l 

1 ’dPap<5f»ype=2 

-dPoperlype^Z 

1 1:07 

1:30 

1 0 

0 


1 cdi880/2400 X 2400 

Uni^rinl/- 

[ -ctQualjly=l 

cd|SJ0' 

1 -dPcjpertypc^J 


n 4:48 

m 

1 0 

e 


1 UJ a/bbdiilde 

11.4 ct./Wodzfjde 

1 27,7 ciy bbdu|dle 

21,1 d/ yodiijcb 

1 1,38 guben/blodzi'ide 

1.31 guldBn/blcdztjde 

1 328 gulden 

434 gulden 



- ni(3loormQzig 


Conclusie 

Zo slecht is het dus nu ook 
weer niei gesteld met het in 
hoge kwalileit al’drukken van 
foto’s onder Linux. Nadat 
enkele gestrande sleekproevcn 
niet hepaald hoge verwachtin¬ 
gen badden gewekt, hadden we 
toch dutdelijk minder ver- 
wucht. In de praktijk hracht een 
groot deei van de goedkope 
inkijeU het cr hclemaal niet 
sleeht vanaf: dric van hen 
leverden voi>r een deel zclfs 
heel aangename resuliateiK Hei 
vermoeden dat de driversoft- 
ware voor hei afdrukresiiltaat 
een veel belangrijkere rol 
spcelt dan dc printcrhardwarc* 
werd maar wcer cens beves- 
ligd. 

Gewone leksi wurdt door de 
zeven kandidaten bruikbaar en 
soms zelfs overtingend weerge- 
geven. In tegenstelling tot de 
font-pagina, waar de ininpun- 
ten van dc gebruikte drivers 
duidelijk naar voren komen. 

Dc roloweergave was voor 
een groot deel van dc driver- 
printer-combinalies te veei van 
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hei goede; twee kandidaten - 
de BJC-6200 en de HP DeskJet 
84(X3 — halen bier een voldoen- 
de en alleen de Epson Stylus 
Color 670 scoorde goed, maar 
deed dti wel in een heel geza- 
pig tempo. De apparaten pres- 
leren om prccies ic zijn op een 
kwalileitsniveau dat vcrgelckcn 
kan worden met de kwalitcil 
die Wiiidows-gebruikcrs zo’n 
twee tot drie jaren geleden kon- 
den verwachten. 

Je meet bovendien niet nil 
het nog verliezen, dat we de 
hicr gepresenteerde resultaten 
pas bereikten na lang en gcdnl- 
dig zocken naar dc gcschiktc 
drivers en tools en na hcL uit- 
proberen van parameters en 
papiersoorten. Met comfort dat 
je van Windows-systemen kent 
-cd-rom met printerdriver erin 


Drivertuning 

We hebben aan de hand van de 
Epson Stylus Color 670 uitge- 
probeerd in hoevene de foto- 
afdnik met de stp-driver door 
veranderingen van de driverin- 
stcllingcn gcopiimalisccrd kan 
warden. De Stylus CoU>r 670 
overluigde van ^gin af aan door 
de besle loLoaldruk met heel 
fljne raslering, leverde echler 
wel een wai te doiiker en enigs- 
zins groenachtig beeld. Maar dat 
kan aliemaal met behulp van 
optics bij de Ghnstscript-oproep 
worden veranderd. 

Het wordt aliemaal een beelje 
onoverzichteiijk oiiidal Ghosi- 
script zelf parameters kent - - 
sDevice= dee It de PostScript- 
interpreter hijvoorbeeld mee. 
we Ik uitvoerapparaat gevraagd 
is; -dNOPAUSE zorgt ervoor 
dal cr mcerdcrc pagina’s ach- 
ter elkaar zonder inieractic met 
de gebruiker afgedrukl kunnen 
worden. Daaniaasi zijn er alge- 
mene opiies, die door bijna elk 
uitvoerapparaat worden begre- 
pen, zoais ~.t:PAPERSIZE of -r 
voor het instellen van de reso- 
lutic. AI deze optics staan bij- 
voorbeeld in het Ghostscript- 
handboek van Tliomas Merz 
beschreven, dal je op 11J vindL 

Bovendien kenneji de verschil- 
lende device? bun eigen optics, 
De drivers die in Ghostscript ziL 
ten zijn in dc Gbostscript-docu- 


Icggen. op‘InstalLcxe* klikken 
en klaar - wordt onder Linux 
nu zeker nog niet geboden. 
Maar dat zal doorgewiiiterdc 
Linux-gebruikers niet edit ver- 
rassend in de oren klinken ... 

Literatuur 

[ 11 Ghost script: 

w w w .cs .wisc.edu/-g host/ 
f2) hitp://www.es.wisc.edu/ 

--ghos i/red m on/red mon. ht m I 
j3| Stefan Labusga, Ulrich Hilgc- 
forl. Pixel parade, Twaalf 
kleurenprinters beneden de 
450 gulden, Cl 11/2000 p. 136 
[4] Gimp-Print: http://gimp- 
print.sourceforge.nei/ 

[51 Linux Printing: wwwdinuxp- 
rimtng.org 

[6] Print File: httpi/Zhempassagen. 
se/pi I enrp/prfi tc. htm I 


menlalic le vinden; cxui;i devi¬ 
ces zoais de stp-driver brengen 
liun eigeti documentatic nice. 

Basisinstellingen van de stp-dii- 
ver hebben bcirekking op hei 
prill tertype de 

aldrukkwalileit (bijvoorbeeld ^ 
sQuQlity=720 DPI Highest Quolity'), type 
papier cn gratlsch tbrmaat (-sMe- 
dicType^ en -tllniDgelype^). Bovendien 
kent deze driver heel fljne kleur- 
i nste 11 i nge ri: -dklem verandeit hei 
mixen van de primaire kleunen 
(rood, groen, blouw); dPrightness en 
■dControst regcicn helderheid en 
contmsi. -dGommo is verantwoonde- 
lijk vtKirdegammacurvc cn stclt 
op die manierde helderheid van 
de in het midden liggende kleur- 
tonen in. -dDensity versehuift het 
zwartpunt, en -dSoturdiofr bepaali de 
veradiging van het beeld. 

Mel dc insiellingen 

'SModel=escp2670 sQua]ffy^720 DP! 
Highest Quality' -sMediaType='Glossy 
Film' 

-dlmageType=2 ■dGfeen=35 -dGam- 
ma=l .3 

wisten we ccn optimale fotoaf- 
druk op foiopapicr tc rcaliseren. 
Welkc iostellingon bij je eigen 
combinalic van driver, printer, 
inkt en papier het bestc resuliaat 
opleverl, moel je veriiioedeiijk 
met een paar testatdriikkeo uit- 
proberen. 
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Neem ii6 een abennement 
en krijg 30%* korting 





Bon weg? Geen nood. 

Fax uw aonvmag naar +31(0)24 - 372 36 30. 

U kiinf natuurli|k ook het formuiier op het web invullen: 
hffp//:www,cf,nl. 




c't geeft verfrissend heldere ontwoorden op computervragen: geen markefinggeklefS; 
gewoon ki|ken naar de feiten plus een gefundeerd oordeel von de techntsche redac- 
teur. En c't doet u nu wel een heel brizonder aanbod: wre nu een abonnement op c'f 
neemh, krilgt het eerste joar moor liefst 30% korting op de prifs van een los nummer! 
U ontvangt don een heel jaar long (tot wederopzegging) direct in de bus voor 
slechts / 68,* i.p.v. / 99,50. Het joar daorna betaalt u de voste abo-prijs van / 85,- 
per jaar. 

Mocht u liever ktezen voor een kwarfoalabonnement dan betaalt y voor 3 nummers 
slechts / 15,'. Dus niet longer treuzelen en gewoon nu obonneren. 

Stuur de antwoordkoort naar c't obonnemenfen, Antwoordnummer 2323, 

6500 WC Nifmegen of fox'm direct naar +31 (0)24''3 72 36 30. 

Onze e-mail: abo@ctinl.nl. 


<!t Een heldere kifk op IT. 


* 30% korting t.o,v. de losse verkoopprijs. 
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Netwerken: LAN*ktts 



Jurgen Kuri, Laurenz Weiner 

Netweric uit de doos 

Complete LAN-kits 

Met de hier besproken LAN-kits leg je lekker snel en 
makkelijk Je eigen netwerk aan, tenminste volgens 
de fabrikonten* Binnen het aanbod zijn zelfs ook 
uitgebreide installaties met fileservers en ISDN- 
routers te vinden. Ook beginners zouden dot zofider 
problemen moeten kunnen. Moor is dot ook zo? 


De fabrikanten hcbben dc 
massamarki ontdeki cn brun- 
gea netwcrkpakkcttcn uit die 
gericht zijn op de eonsuincrrL 
cn cen ccnvoudige inslallatie 
bdovcn. Albankclijk van de 
doelgroep kosteii ic zo uissen 
de 1CX>- en 2000 gulden. In de 
meesie tref Je naasi twee nei- 
werkkaaiien, 66n hub, kabels 
en diskettes (of een cd-rom) 
met drivers aan, Voor ongcvecr 
120 gulden krijg jc al een Mul¬ 
tiplayer Gamers Networking 
Kit met twee Fast ethernet 
UTP“netwerkkaaFten en ”een 
kruiskabef’ (crosscabel) om 
snel het netwerk aan te leggen 
waarmee je met twee pc's 
tegen elkaar kunt gaan spekn, 
Voor de kleine middenstan- 
ders vind je naast de netwerk- 
kaarten niecstai ook een hub 
met minimaal 4 poorlen of 
zelfs een switch. Er zijn specia- 
le Ofrice-networking-kits in de 
handel die bijvoorbeeld in het 
pakket een 8-poorts lOBase-T 
hub, 4 10/100 PCI ethernet nei- 
werkkaarten en 4 UTP-kabels 
hcbben ziticn. 


A Is je het per se op prijs .stell 
om een opgcruimd bureau te 
hebben zijn er voldocndc pak- 
ketten in dc handet die je een 
draadloos netwerk be 1 oven met 
welluidende namen als Wire¬ 
less Home Network Kit of Air- 
lancer Extender. Dal bij deze 
wireless pakketten geen kabels 
zitten, is natuurlijk vanzcifsprc- 
kend. Voor grotcrc kleine 
ondememingen zijn dc duurde- 
re kits daarentegen vaak zeer 


uilgebrcid. Hcl scala reikt van 
specialc software voor het 
inrichlen en configureren van 
je netwerk met speciale srap 
voor stap die ook beginners in 
staat moet stellen om met het 
nieuwe LAN om te kunnen 
gaan, tot en met meegclcvcrde 
IS D N - route rs. Proccs so rfa b ri - 
kant Intel hied I bijvoorbeeld 
Network in a Box aan. Het pak¬ 
ket is volgens Intel voor onder- 
nemingen van minder dan 25 


man bedoeld en be vat cen nci- 
werk-server met ISDN- of 
DSL-routers, een 8-poortsdiub 
en twee neiwerkkaarten. Daar- 
naust bcschikt hel over tools 
voor het inrichlen en managen 
van liel netwerk. Deze tools 
m oe te n oo k beg i n n e n de geb ru i - 
kers in siaai stellen om snel een 
klein LAN met internet-aan- 
slniting op te bouwen. 

Racebaan 

De snelheid van het LAN is 
overigens duidelijk niet afhan- 
kelijk van je keuze voor 
een no-name-netwerkpakket, of 
voor een merkproduci. (zie 
kader "Performance van net- 
werkkaarten"). Dc fabrikanien 
hebben dc tcchniek en de dri¬ 
vers goed onderde knie, uilglij- 
ers kwamen niet voor. Ook de 
bubs en switches leiden niet tot 
bottlenecks. Bij de no-name- 
netwerkkaarten met een Real- 
lek-chip set moet je er echter 
voor zorgen dat je zelf dc 
nieuwste drivers van dc Taiwa¬ 
nese fabrikanl van intemel 
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Ook 3Com steh netwerksets somen voor he! thuhnotwerk^ Do hub 
en netwerkkaarten komen uit de normale serieproductre, extra 
software en documentatie moet het voor begmrters gemakkelijk 
moken om een network op te zeflen. 


haah. Vooral bij goedkupc 
kaarteri zittcn iianielijk vaak 
sterk veroiiderde drivers en 
deze halen mcesial niei liel 
beste nit de netwerkadajMers. 
Bovendien vind je bij Realtek 
ook o n d ers tc u n i ng v oo r a n de re 
bcsliiringssystcnicn dan dc 
slandaard meegclcverde Win¬ 
dows-drivers. 

Voor de tests lieien we bij de 
I ntel-ner werk kaarteri overigens 
Windows 98 van zijn eigen dri¬ 
ver gebriiik maken, onidal de 
installatic via de meegelcverde 
software ccn brjbehorende pari- 
ncrkuart vcrcist. Ook bij 3Com 
goal men vreenid te wcrk. Hicr- 
bij moel Je de software ecrst op 
de bijgeleverde ed starlen, 
voordal de adapierkaarl inge- 
bouwd itiag wortien, deze w ijze 
van insiailcrcn kwamen we 
mecr tegen, onder andere ook 
bij dc Wireless Home Networ¬ 
king Kit van SitcL’om. Vaak is 
dc/c volgordc niet noodzakc- 
lijk en werk I de installatic ook, 
ais Je deze nieteen na hei 
in bo LI we II van de neiwerkkaan 
de driver op de cd-roni laat 
zoeken. 

Somenwerktng 

Bij de verschiliende PCI- 
kaarten en diverse moederbord- 
cliipsets deed zich nog een pro- 
bleem voor. Sonis w'erden 
nelwerkadapters niei herkend 
door bet BIOS of bet bestu- 


ringssysieem, eit dal oiKJanks 
het feil dat zc correct waren 
ingebouwd. Dc netwerkkaarten 
uit dc verKchillendc Networ¬ 
king Starters Kits rtKieten daar- 
om met negen verscbillendo 
m oede rbordc h i ps e 1 s a a ii I o ne n 
wat zc waard waren, 

Hiertoe werden in hei c’f- 
tesiiab negen moederborden 
(zie label ''Samenwerking: 
gccontrolecrdc moederbor¬ 
den”) met dc defaul I-inslcll in¬ 
gen van de riieuwsie BlOS-ver- 
sies en passende processors 
uitgeiusi. De netwerkkaarten 


werden tel kens eersl in PCl- 
sloi-l iiigeboLiwd, (direct naasl 
bet AGP-slot), met een nienw 
gc'mstalleerde Windows 98 en 
met dc vcrcLste chipset-drivers. 
Hei functioncren van zowcl dc 
hard- en software werd gccon- 
trolccrd door ccn 105 MB grool 
bestand dat vanuit en naar "bet 
thuisnetwerk" werd verzondeir 
Vervolgens moesten de net- 
werkcontrollers de procedure in 
hot laatstc PCl-slot van het des- 
bcirclTcndc moederbord nog 
ccn keer doorlopcn. 

Het resultaal hcefi ons ver- 


rast. A Me netwerkkaarten wer¬ 
den op a lie moederborden goed 
herkend. Ze werkten zonder 
problemen in heide PCl-slots 
met Windows 98, ook als de 
grafischc kaart dezelfde IRQ 
gebruikle. De driver-insiallalie 
is echler, zoals gcbrtiikclijk, 
niei aittjd even pretiig. 

Windows 98 vroeg vaak om 
media, die al king in de drive 
aanwe/ig waren en ging naar 
hestanden zoeken zonder reke- 
ning tc houden met het van 
tevoren opgcgcven zoekpad 
voor dc drivers. De driver- 
direcloi 7 moet dan met de hand 
worden ingevoerd. In dit 
opzklii viclen de sets van 
3Com mei de meegeleverde 
drivers negatief op , maar ook 
bij 3Com gaat het beier als je 
gcwoofi dc nieuwste software 
van de website van dc fabrikant 
dowTiloadt. Hou cr dan wcl 
rekening mee dat Jc dan niets 
mcer aan bet hiilpprograinma 
van 3Com hebt en dat moet non 
net beginners hei pen om de 
weg door het net werk aan te 
knnncn leggen. 

Hotline 

Bij veel van de pakkctlen die 
we binnen kregen was de hand- 
leiding alleen in het Hngeis cn 
vaak was er slechts sprake van 
ccn enkel A4tje of een kone 
insiallatje-instrnetie die dan 
ook nog pnur op het aansluiten 
van de hardware gericht was. 
Dal een insiullatie niet altijd 
zonder problenten gaat blijkl 
uit de waarschuwingen die 
vaak aan het begin van de 
handieiding staan. Problemen 
bij het tockennen van IRQ's 
waardoor jc dc/.e alsnog hand- 
maiig moel vcrandcrcn, is niet 
ccht een project voor dc begin- 
neiide nelwerkbouwer Een 
aantal aaiibieders leveren ook 
nog wat extra software mee die 
het inrichten van hei net werk 
zou mocten vergemakkelijken. 
Maar dal is allccn leak als Je 
deze niet nieleen na ccn driver- 
updatc weer kwijl bent, of bij 
het upgraden van je beslurings- 
systeeni naar Windows ME 
eraebter komt dat deze software 
niet wordl ondersteund. Dif 
was het geval bij 
een diagnoseprogramma van 
3COM dat na de update van 
Windows 98 naar Windows 
ML niet mcer wdlde werken. 

De set van Intel is een bij- 



D-Link, bekend als fabrikant van professlonele LAN-hard wo re, biedt met da twea door ons bekekan 
LAN-kits complete opiossingen voor hat thuisnetwerk. 
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AlllecJ lelesyn fiiterneitiOEial kwam met een aantaf preducten op 
de proppen waaronder een tweetal producten von CentreCom. 


/.onder pakkel. De meegelever- 
de net werk-server is een 
"blackbox” die je volledig via 
hei netwerk kiint behercii. Deze 
netwerkserver is uiigcrnsi met 
een !3 GB harddisk, een paral- 
Icllc poort voor het aansluiien 
van cen printer on RJ-45 aan- 
sluiungcn voor EihorncL DSU 
I DSN of een kabehnodem. 
Waaroni zowel de net werk- 
interfaces ah de neiwerkkaar- 
ten Fast Rrhernel ondersteunen, 
terwijl Intel een poort-hub 
ineelevert die alleeii met 10 
megabit/s werkl, hlijft een 
raadsel. Hen lOO-inegabil-poorl 
voor de verbinding niet de file- 
server hadden ze er locli wel op 
zijn in in St bij kLinnen doen* 

A [ s bestu r i ng s sy s tee m g e- 
briiikt de server, die Intel ah 
Small Office Network Applian¬ 
ce op de marki brcngi, Micro¬ 
soft Windows for Expresss 
Networks, con niet aitbreidbare 
versie van Windows NT, die uit 
de doos 25 clients licenties 
ondersteunt* Een firewall, om 
het L.AN te beschermen werd 
door Intel meegeieverd, net ah 
een e-mail-server die met alle 
POP3-maihclients kan samcn- 
werken. Tcvens zijn cr mogc- 
Hjkheden ingcboiiwd om de 
server op afstaiid te beheren, 
waarmee een provider zijn 
klanten bij de ophouw en het 
beheer van het netwerk en de 
internetloegang kan ondersleu- 
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nen. Ah interface naar het 
internet kun je optionee I ISDN 
of DSI . krijgen, zowel DSl,- ah 
ISDN-varianten kunnen met 
een iwcede 13 GB harddisk 
voor data-mirroring worden 
Liiigerust- 

Dc mecgclcvcrdc Inicl-soft- 
ware maakl weliswaar hei 
inrichlcn van het net werk met 
een server geniakkelijk, maar 
beginners /nlleii zieh er toch op 
op moeien voorbereiden dat cr 
wat meer werk voor nodig is 
dan voor het opslellen van een 
hub, het inbouwen van net- 
werkkaarten en het aanleggen 
van de kabeh. De set"ver ver- 
wachi van de gebrniker enige 
instellingen, naast het ingeven 
van parameters voor dc inlcr- 
neiiocgang, bijvoorbecld ook 
bet inrichlcn van dc uscr- 
accounls, 

Goedkoop de boer op 

Wie bepeikte kennis heeft 
van netwerken is met de goed- 
kope netwerk pakketien van de 
verschillende fabrikaiiten op 
hci cerslc gczicht goed 
bediend. Bui ten de hardware 
vind je cchter vrijwel geen 
stap- voor-s tap i nsta I lat ie-i n- 
structies in de verschillende 
pakketten. Als je niet weet hoe 
je eeii netwerkkaart in een pc 
moet inbouwen of hoc je cen 


kaheltje moet aansluiten aan 
een huh, leveren deze goedko- 
pe pakketten dus ook geen 
steun bij de iustallatiemalaisc. 
De aaubieders van deze pakket¬ 
ten gaan cr dus van uit dat je 
genoeg computerkennts bezit 
om een netw'erkkaart te kunnen 
instaileren, dat je op de lioogte 
bent van hoe je een driver 
onder Windows 9x moei insial- 
leren en weet wat je bij proble- 
men moet doen (bv hij ecu 
IRQ-confl id). Ook dc duurdcrc 
kits die over het algcmecn wcl 
vtmrzicn zijn van een volwiuu-- 
dige handlciding nemen je niet 
stapsgewijs mee door de insfal- 
latieprocedure van hard- en 
software. 

Bij problemen is het ook bij 
deze kits noodzakelijk om 
handmatig nog het een en under 
te wijzigcn aan dc conllguratic 
van jc nelwerksysleerm Dit is 
niet verwonderlijk omdat 
rialiiiirlijk geen erikele software 
zich kan voorbereiden op de 


problemen die zich eventueel 
tijdens een installatic zouden 
kunnen voordoen. Dc bcloftc 
van fabrikanten, dat absolute 
nieii wcl ingen op hei gebied van 
octwerken, de inrichliiig van 
een netwerk met goed gevolg 
zouden kunnen volbrengen, 
kan geen enkele netwerk kit 
waarmaken. Zonder basisken- 
nis kan je er dus maar beter niet 
aan beginnen tenzij je cen 
vriend of vriendin zo ver kan 
krijgen om je te helpen bij het 
configurcren van jc network. 

Andere problemen koni je 
legeii als je je (net) hestaand 
netwerk iiilbreidt. De netwerk- 
kaarlen gaan nog wel. le kan er 
over het algemeen vrij gemak- 
kelijk ecu bijkopen cn die zijn 
niet zo duLir, Ah de poorlen 
van je hubs of switch op zijn 
(die hebben er over het alge¬ 
meen maximaal 4 of 5) moet je 
wat meer geld uitgeven. Som- 
niige kits hadden gelukkig 8 


Performance van netwerkkaarlen in LAN-KHs 


Ook ah dc complete kits 
vooral bedoeld zijn urn een 
in Slap in de tielwerkLechiiiek 
te verge makkelijken, moet de 
performance daar niei under 
leideiL ,luht bij netwerkkaar- 
ten verwacht men etgenlijk 
grote verscliillen tussen het 
aanbod van merkkaarten cn 
de no-name netwcrkadapiers. 
DU is cchter niet het geval: 
net ah in onze laatste test van 
net werk kaarten [11 kunnen de 
Realtek-cliips ook de concur- 
rentie met het aanbod van 
3Com en Intel zonder prohlc- 
men aan gaan. Dat dil bceld 
ook bij deze test ovcrcind is 
gcblcvcn, verbaasde ons niet. 
Bij de chipsets die op de net- 
werkkaarten le vinden zijn is 
niet veel veranderd. We heb- 
ben ons er deze keer toe 
beperkt, de performance van 
de netwerk kaarten onder NT 
met net to te testen, zoah we 
eerder gedaan hebben bij [1]. 

Het systeem was via een in 
het pakket geleverde hub of 
switch met een tweecle NT- 
systecin verbonden, die ook 
met de tweede netwerkkaart 
uit dezelfde kit uitgerust was. 
De syslcmen werden verder 
niet bclast door allerlei appli- 


catics die in de aehlergroud 
actief waren. Dc resultateri 
zijn daarom pure topwaarden 
voor een IP-verbinding, die 
in de prakiijk natuurlijk niet 
bererkt worden, Zij geven 
echtcr cen richilijn of dc net* 
werkkaarten cvcnluek per- 
tormanccproblcmcn hebben. 

De Realtek R139B, single 
chip Fast Ethernet Control¬ 
ler met Power Management, 
werd door veel leveranciers 
van nciwcrkpakkeiicn gc- 
bruikt. Deze chip kwamcn wc 
Icgcn bij dc nciw'crkkaarLen 
van Bon Chic, Walop Elec¬ 
tronics en Allied Telesyn 
International. Voor het down- 
loader! van de laatste drivers 
voor deze chipset kun je op 
www.realtek.corn.tw terccht. 
Deze chipset bereikle na 
installatie van dc nicuwslc 
drivers gcmiddcld rond dc 10 
kB/s. 

Intel gebruikt daarentegen 
de huiseigeii 82559-chip 
en haalt daarmee 9,5 / 9,8 
kB/s. 

3Com konit na installatie vim 
dc nieuwsle drivers op een 
waardc van gcmiddcld 9,5 
kB/s, 
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Intel wil greag met zijn InBusiness-Sene in de mark! voor prlve- 
gebruikers en kleine ftrmtj's doordringen. Kef Small Office Net¬ 
work is tfoorol voor firma's bedoeld en bevcti een flleserver die 
ook al$ ISDN of DSL-router werkt. 


poorten manr die waren dan 
weer duurder. Als je op alle 
vcrdicpingen in je huis eeo net- 
werkvcrbinding wilt hcbbcn 
/djn 4 of 5 poorten mceslal nict 
voldoende en ben je al snel 
genoodzaakt om een tweede 
huh te kopen (het Hefst hetzelf- 
de merk en model). Ook moet 
jc rckening hoy den met het feit 
dal Jc als jc twee 4-pons-hubs 
gebruiki slcchis 6 poorten voor 
pc's en anderc netwerkkaarten 
lol je beschikking hebt Hot 
volgende probleeni is de lengle 
van de netwerkkabels. Bij de 
meeste sets zijn deze kabels 
(tw'isted pair, categorie 5) niei 
langer dan 5 meter, en dat is 
erg korL. In cen enkele kamer 
waar de pc's dieht bij clkaiu- 
.staan is dil misschien voldoen¬ 
de, maar in een huis mel meer- 
dere kamers is het kopen van 
extra kabels, waarbij je moet 
welen wal je nodig liebi, oiiver- 
mijdclijk. 

Zelf doen 

Wte er tiiet zeker van is 
welke hardware de jiiiste is en 
er van nit kan gaan dat zijn net- 


werk beperkt is tot twee pc's 
kan zonder problemen een 
complete neiwerkkit kopen in 
de winkek Ook hier geldt de 
rcgcl dat je wel enige kennis 
van zaken mod hcbbcn met 
betrekking lol netwerken en bet 
installeren daarvan. Ook moet 
je er reken ing mee houden dat 
netwerken over het algerneen 
de neiging hehben om in de tijd 
te groeien, Als hei net werk een- 
maal wcrki dan kom jc al snel 
op allerlei ideecn wat je allc- 
tnaal nog rneer met het netwerk 
zou kuntien gaan doeir Deze 
ideeen kosten dan nalimrlijk 
weer extra pooiten op je hub, 
extra netwerkkaarten en kabels, 
Het gebrutk van een hub, die 
nog enige groet in je newerk 
Loeslaat. lijkt ons niet overdre- 
ven. Dc tlcxibilitcit van ecu 
nctwerkpakkel zic je over het 
algerneen lerug in de prijs van 
het pakket, Wel is waar zijn de 
ve IS c h i f I e nde net we r k pa k ketie n 
voor een 100 Mbit Kit ook door 
de samcnstelling van vcrschil- 
Icnde hubs, switches, netwerk¬ 
kaarten en kabels moeilijk ic 
overtrelTen. Maar als een ele¬ 
ment niet past is het vaak dum- 





Bon Chic Euronet BV stuurde ons een grote does vol met netwerk- 
spiilletjes von USB-oplossingen tot en met een interne hub. 


dcr, voor cen complete kit te 
kiezen, dan wanneer je zclf de 
hardware samensteit. Met zelf 
samensteHen van je eigen nei- 
werkhardware is maar zelden 
duurder dan de prijs die je vtx>r 
een complete kit betaah. De 
hulp van dc complete pakketten 
vind jc daarcnicgcn sterk lerug 
in dc prijs van dat pakket. 

Uitgepakt 

Van de enorme hoeveelheid 
dozen die op onze redactie bin- 
nenkwamen kun je een over- 
zichl zien in de tabel op pagina 
104. Om cen inzichl te krijgcn 
in wal nu dc kosLen zijn voor 
het aanleggen van een netwerk 
en in de keuze van het type net¬ 
werk en hardware geven w'e 
een overzrcht van wat wij zoaJ 
uit de dozen haalden. Her is 
handig om te we ten dal er ver- 
schillcndc mogclijkhcdcn zijn 
om je twee pc’s of je pc cn je 
laptop aati clkaar te knopen. 


Dat is zeker zo wanneer je snel 
aan dc slag wilt zonder dc com- 
puierkasi te openen, waardoor 
je garanlie zou kunnen komen 
te vervallen. I let tot stand bren- 
gen van een netwerk via een 
n u I m odem, para 11 e 11 e of se r i e le 
kabel laten we in dii overzicht 
buiicn bcschouwing. 

USB-netwerk 

Een erg eenvoudige methode 
is gebrtiik te maken van de 
USB-poort die op de meeste 
moderne moederborden te vin- 
den is. Ook op moderne laptops 
zijn deze pooiten terug le vtn- 
den cn bieden zo een cenvoudi^ 
ge nianier om het netwerk op te 
gaan. Van Bon Chic Euronet 
kregen we een doos vol net- 
we rk prod ncte n o p ge s t u ii rd 

waarondereen klein doosje met 
een USB to 10/100 elhernet- 
adaptcr van het merk Highlight. 
Dit kleine doosje be vat cen 
USB 10/100 network-adapter. 


Samenwerking; onderzoak moederborden 


Chipset 

Teslmoederbord 

Processor 

Inle! BX 

ASUS P3B-F 

Penfium III 800 MH:s 

IntefiSlOE 

DFIPW65-E 

Penfmm Ilf 733 MHz 

Intel i815E 

ASUSCUSL2 

Celeron 700 MHz 

VIA 693A (Apalb ProlSSj 

Soltek Sl^^5FV+ 

Celeron 600 MHz 

VIA 694X (Apollo Prol33A] 

Epo^ EP-3VCA 

Celeron 600 MHz 

VIAICX133 

ASUS m 

Athlon 600 MHz 

VIA MVP3 [598/596BI 

NMC5VX2 

K6-2 500 MHz 

AliMlSAl (Alodclm5M+] 

ASUS PSA 

K6^2 500 MHz 

AMO Irongate 

MSI K7Pro 

Athlon 850 
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Quick Sliirt Guide cn cen 
inslallalicdiskcttc- Dc verras- 
sing kuml bij hel lezen van dc 
handleiding. Het blijkt dat 
je voor het gebruik van dit 
speeitje een aiUosensing hub/ 
switch nodig hebt en in het 
hezit moei zijn van categorie 
5 UTP RJ-45 ^’straight- 
through” kabcis [21, Het cen- 
voudig sncl twee pc"s aan 
elkaar koppeten is er dus niei 
bij* Deze oplossing is dus vcor¬ 
al voor de bezitters van een 
laptop of gebruikers die al over 
ee n autose ns i n g Ii u b/switch 
beschikken interessant en voor 
mensen die te weinig aan 
PCMCIA, ISA^ of PCI-slotcn 
in je laptop of pc hebben. De 
prijs voor deze adapter is onge- 
veer 117 gulden. 


Dc USB-Nelwork Linker zit 
in een rode Network Solutions 
verpakkrng* Na hel openen 
komt er een A4-tje te voor- 
schijn met de instructies voor 
de installatie* Volgens deze 
instructie meet er een USB 
Network Linker, One USB A 
to B kabek driverdiskeltc cn 
cen User’s Manual (dil is hel 
A4-kopictjo) in zitten. Dc dis¬ 
kette bleek een cd-roin te zijn 
maar verder was alles aanwe- 
zig om snel aan de slag te gaan. 
Helemaal onderaan het A4-tje 
vonden we de installatie- 
instructie in twee stappen; 
installeer dc driver (cd-rom) cn 
run setup (start automatisch op 
als je hel icnminste niei gedi- 
sabled hebt), slap twee: sluil de 
USB Link aan tussen je pc’s 


door gebruik te maken van de 
nieegeleverde A naar B USB- 
kabek Vergeet niel de verpak- 
king van de cd-rom te bewaren 
want daai- staal het serienum- 
merop dat je nodig heht tijdens 
de installatie van de software* 

Deze minimalc instructies 
zouden een bcginncling Loch 
nogal wal hoordbrekens kun- 
nen bezorgen en de albeeldin- 
gen laten niet zien hoe de aan- 
sluiting nu precies in zijn werk 
gaat* Met een klein beetje hulp 
kom je er verder wel uii. De 
prijs voor de USB Network 
Linker is ongeveer 126 gul¬ 
den. 

Draadloos USB-netwerk 

Na het in elkaar kmitselen 


van een infrarood module om 
van je pc een hifi-installade te 
maken in ons vorig niimmer, is 
het nn tijd voor je draadloze 
neiwerk via de USB-poort. De 
firma Walop Electronics stuur- 
dc ons bijvoorbeeld de Sitccom 
connectivity Wireless Home 
Network Kil voor 2 gebruikers. 
Dc Lckcning op de voorkant 
van de verpakking geefi een 
duidelijke indruk van wat je 
zoal met een draadloos net werk 
zou kunnen doen. Bij het ope- 
neii van de doos konien we een 
handleiding tegen in de Nedcr- 
landsc tank een ”Aan dc slag 
mel WHN-kit” en een cd-rom 
met een digiiale handleiding, 
drivers en utilities* Twee USB- 
kabels en twee Wireless LAN 
USB-adapters compbteren het 



LAN-kits 






Fabrikant 

3Com 

Intel 

Plane! 

Sitecom 

D-Link 

Webpagino 

www.3com.nl 

www.Entel.com 

www.plonet.com.tw 

www.sitecom,com 

vAvw.dlink.com 

leverancier 

3CQm Bondux 

Intel 

Le Box Trading 

Walop Electronics BV 

D-Lrnk 

Webpagino 

WWW, 3 com.nl 

wwwJntd.com 

www.lebox.nl 

www.wa1op.nl 

www.dtink.com 

Pfoduden | 

Complete Kills) 

Office Connect, Fast Ethernet 
PChNetworking Kit 

Intel In Business Smolt 
Office Network 

Plane! Network Starter Kit 
|&^port3hub]|l],NSK0e03F: 
Planel Network Storier Kit 
|4/8-porb hub] (2] 

Multi Player Gomers ] 

Networking Kit (1 j, 2-u5er^ 

Home Networking Kit (2), 

Wireless Home Network Ki! (3), 
d-users Office Networking Kit |4 

DFE-905 Network Kit, DE-905 
Network Kft for Small 
Workgroups 

Hub/switch 

hub 

hub 

od 1. hub 

od 2:hub 

ad 1:- 
ad 2: hub 
ad 3:- 
ad 4 : hub 

DE-90S: hub 

DFE-90S: hub 

Poorten 

4,100 Mbil/s 

8,10 Mbit/s 

od 1:8, 10 Mbil/s 
od2:4/8, 10/100 Mbit/s 

ad 1:^ 

ad 2^ 5, 10 Mbit/s 
ad 3:- 

ad 4: 8, 10 Mbil/s 

DE-905:4,10 Mbil/s 
DFE-905:4, 10/100 Mbil/s 

LAN-ethemetkaorten 

2, PCI Fou Ethernet 

2j. PCi Fast Elfiernei 

od 1: 3, PCI Ethernet 
od 2: 3, PCi Fos! Ethernet 

ad 1:2, PCI Fast Bhemef 
ad 2: 2, PCI Fast Bhemet 
od 3: - 

od 4 : 4 , PCI Fast Ethernet 

DE-905:2, ISA Ethernet 
DFE-905:2, PCI Fast Ethernet 

Chipset 

3Com 

Intel 

ad l^Reoltek 
ad 2: Reoltek 

ad k Realtek 
ad 2: Realtek 

Qd3:" 
od 4: Realtek 

0E.905;D-Lmk 

0F£-90S:Mttfe 

Kabel(s) 

2,5 meter UTP 

2,5 meter ufp 

ad 1: 3 x 5 meter UTP 
od 2: 3 X 5 meter UTP 

ad 1: 1,8 meter crossover UTP 
od 2: 2, 8 meter UTP 
ad 3: 2, 2 meter USB 
od 4: 4, 8 meter UTP 

DE-905: 2x5 meter UTP 
DFE-905: 2x5 meter UTP 

Overig 

hci[>dleiding, inslaJlotie- 
en configiffatiesoFlwQre 

handleiding, leerprcH 
grommo, FileServer 
me! (SDN^outer 

od 1 ; voeding, driver cd rom 
+ readme, handbiding hub, 
od 7 : voeding, driver cd-rom 
met readme- beslond 

od 1:2 X cd-rom V-Ralby, bortd- 
boek, driverdiskette 
od 2: handleiding hub, hand- 
boek, driverdiskette, voeding 
od 3: 2 X Wireless LAN USB-adapter, 
hondboeken, inslollotie cd-rom 
od 4: handleiding hub, hondboek, 
driverdiskette, voeding 

DE-905: hondleiding, voeding, 
driver diskette, voet voor hub 
DFE-905: handleidir>g, voeding, 
driver diskette 

Prijs / prijzen 

CQ $ 215 

CO $ 1499 

od 1:1199 
od2:[299 

od 1:1120 
od2;n99 
ad3:l699 
od 4:1299 

DFE-905: £55 

DE-90S:£90 

ca; circa 

- nieloonwetig 
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Reportage ™ Netwerken: LAII-kits 



Walop Electronics stuurde ons complete LAN-klts von Kef merk 
Sitecom, de prfjs von deze kits Is nouweliiks hoger don zelf somen- 
gestelde LAN-kits. 


pakket. Opde USB-kahels kom 
je op de uiteinden een gele sti¬ 
cker tegen die je waarschuwt 
om eerst de software te instal- 
lercn voordat je dc WHN kit 
USB-kaart op je pc uimsluiL 

De hardwarecotillguratie- 
wizard lielpt je door de iristal la- 
tie heen. Voor het deleii van je 
internetverbinding is er sofl- 
ware van Sygate nieegeleverd 
die een gateway aanlegt tusscn 
je pc’s, Nu wc bci toch over 
Sygate hcbbcti, Je kunt ook 
direct naar www.sygaLe.cum 
guan out daar een personal fire¬ 
wall te downloaden (gratis voor 
GOnsymenten) die Je be sell er- 
niiiig biedi tegen aaiivallen 
vanuit het internet. Via de tesl- 
buiion van de personal firewall 
ga je naar de site van Sygate 
waar je via de optic 'Stealth* 
van al je poorten kan con I role- 
ren of ze wel of niet geblok- 
keerd zijn. 

De installatie is stap voor 
stap beschreven in het hand- 
boek en zou je, als er tenminste 
nicts mis gaau door dc installa- 
tic hcen mocten loodsen. Na de 



Kome dtficfi firrernarLAN krf 




(jyiicfoLink ISDN i|U ■) 


WltctoLiftV 


De Microlink ISDN IP-router von Quote Components uilgepokt. 


basisiiistallatie> bet insiellen 
van de HopSequence (timing 
voor het netwerk) en dc kcuze 
van hel land waar jc wooni en 
het frcqucnlicgcbicd is het zaak 
om na Lc gaan of alle stations 
zijri aangenield en of de 
onivangsikwaliteil 100% is 
( WHN-kit utility). Wat vreemd 
is, is dat na de installatie van 
bet hulpprogramma direct cen 
scctic kom I rtver hoc Jc dc Site- 
corn hit Ip- en siLiurprogrum- 
nia’s kunt verw ijdereir Het was 
beter gewccsl oin dit verderop 
le plaalsen in plaats van direct 
na de tnstahatie-inslructies, 
Verder vind Je in bet boekje 
rnformatie over hoe je printers, 
bestanden en mappen kan dekn 
en hoc jc problcmcn op kan 
lessen. Als jc cr via dc hand- 
Icidirig niet meer uilkomi 
kan Je cen e-mail sttiren naar 
in fo#siteconi.com of ki jken op 
www.sttecoinxom voor verde- 
re informarte. De prijs voor dit 
draadloze netwerk is 699 gul¬ 
den. 

Nefwerk on-air 

Dc draadloze netwerken die 
gebaseerd zijn op radiogolven 
be love 11 Je meer vrijheid en een 
makkelijke en snelle verbin- 
ding tussen pc’s en notebooks. 
Via plug&play is bet cenvondig 
installcrcn, verbinden en jc 
kunt jc netwerk gcbniiken, Dat 
deze slogan niet altijd opgaai 
weei elke coniputergebrniker 
die een stukje nieuwe hardware 
in zijn systeem insialleert. Een 
heetje netwerkkennis is altijd 
noodzukclijk cvcnals enige 
kennis van dc hardware en soft¬ 
ware. 


Draadloze netwerken die 
gebaseerd zijn op radiogolven 
vind je by verschillende leve- 
ranciers. Dynalink hceft bij- 
voorbccid cen oplossing voor 
een draadloos network via cen 
Airbridge access point cn wire¬ 
less LAN PC Cords (PCTMCIA 
kaart die via het slotbhk in de 
FCLkaart wordi geschoven). 
De kosten van de wireless PCL 
kaart met LAN _PC-card zijn 
ongeveer 420 gulden. Voor 
ongevccT 335 gulden kun je 
naiyuilijk ook alleen de PCM¬ 
CIA (lype n slot compatible) 
wireless LAN PC card kopen 
als je in hel bezit bent van een 
notebook. Het access point kost 
zn'ii 785 gulden. 

Van Quote Components kre- 
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Reportage 



Wireless netwerlcproducten van Elsa door Quote Components, 
Elsa Aachen en Bizz Diste beschrkbaar gestefd. 


gen we versehillcnclc Airlancer- 
produelcn van Elsa. De Elsa 
Airlancer cards maken lici 
mogelijk om jc portable pc of 
notebook via een PC"MCIA-eard 
met elkaar te laien babbelen, 
een zogenaamd ’'spontaneous'’ 
netwerk. Jammer is dat RIsa 
vergeten is om een Nederlandse 
handleidiog mcc le Jeveien, we 
waren gcnotxlzaakt om de 
Bngelse liaiKlIeiding le gebrui- 
ken, dil eiivel kwainen we bij de 
meeste leveranciers legen, Het 
princij>e van de Airlancer is ver¬ 
ge! ijkbaar met dat van Dyna- 
Fink. Ecn PCMCIA (slottype 11, 
III compatible) kaart, hand¬ 
book, cd-rom, Elsa-support A4- 
tje en een ISA-kaari compIclC' 
ren de Wireless Network card. 
Opvallend bij deze set is de 
keuze voor een ISA-insteek- 
kaart in plants van een PCI- 
insteckkaart. Veel nieuwe 
moederborden hebben geen 
ISA’Slol meer of maar een 
ISA-slul onboard. Als je nog 
een SCSl-kaarL. of ecn oude 
sound kaart in je pc hcbl geVn- 
stalleerd zi jn er geen vrije ISA- 
sloten meer, De PCMC'lA-kaart 
kun je via het slotblik op de 
ISA-insteekkaart monteren. Zo 
kan jc bijvoorbeeld gegevens 


wisselen lussen een laptop en 
pc, internet delen of ge/amen- 
lijk een printer delen via hcl 
netwerk "on-air*\ Via Elsa's 
Access Point cn vcrschillcndc 
wireless network cards zou jc 
volgens Elsa, bij een conllgura- 
tie met 10 workstations, een 
stuk goedkoper utl ztjn dan bij 
een standaard netwerk via een 
hub. Dc Elsa Lancom Wireless 
IL-ll kosi 1649 gulden. Als jc 
uitgaat van 10 workstations 
komt daar nog 10 x 649 gulden 
bij, Dit geeft een kosienplaatjc 
van in totaal 8139 gulden. Elsa 
geeft in de folder: '"fhe shonesi 
path between two PCs..." aan 
dat als je een vergelijkbaar nei- 
werk will opzeUen, met 10 PCI 
Ethernet 10/100 Mbps cards 
(die ongeveer 40 gulden per 
stuk kosten), cen hub (die je, 
met 16-poortcn voor 6(X) gul¬ 
den kunt kopen) en/of een 
switch (met 24 poonen kosi die 
ongeveer 1200 gulden) tnclu- 
sief bekabeling, dat je dan 
f 15.800 gulden kwijt zou zijn. 
Hicrbij vergcel Elsa duidclijk 
le maken dal zc hier dc kosten 
bedoelen voor een professio- 
neel aangelegd netwerk door 
een IT-hedrijf en niel door de 
reeds aanwezige systeembe- 


Netwerken: LAN'kfts 




Ook von Compricon kregen wij een wireless*nelwerkoplossing van 
Ket merk Z-Com. 


beerder die zelf zijn hardware 
hesteld en inslalleert. 

Om de performance van je 
draadioze network tc verhogen 
leveri Elsa tevens ecn Airlancer 
Extender. Deze Extender is 
voominncfijk haridig als jc PC- 
card last heeft van obslakcls die 
het radiosignaal verstoren zoals 
stapeis bneken op je bureau of 
als je pc onder je bureau 
gemonteerd is, De Extender 
(anlcnne) wordt eenvoudig op 
de achlerkant van de PCMCIA- 
card bevestigd cn moet zich 
dan binnen een slnial van een 
meter van je Airlancer Wireless 
Network Card bevinden. Deze 
antenne kost je 259 gulden. 

Conclusie 

Dc keuze voor een draadhvos 
netwerk zal er vocirnamelijk 
van aOiangen of jc de prijs wilt 
betalen voor een ”k abet loos" 
netwerk. Voor kleine bedrijven 
kan her opzetten van een draad- 
loos netwerk op basis van 
radiosignalen interessani zijn 
als je geen systeembeheerder in 
huis hebt om cen "standaard" 
netwerk aan le teg gen. Voor 
consumenten met twee pc’s 


zijn de pakketten met twee nct- 
werkkaartcri cn ecn UTP-eross- 
cable (8 meter) die ongeveer 
120 gulden kosten aantrekkelij- 
ker, hetzelfde geldt voor 
gamers. Indien je meer dan 
twee pc’s will aansluiten is een 
Network Starter Kit die je voor 
199 gulden kunl kopen vol- 
doende (zic label op pagina 
H14), Een UlTtce Networking 
Kii met een 8-ports- lOBase- l’ 
huh met vier 1(1/100 PCI Ether¬ 
net kaarten en U T P-kahels kost 
Je 299 gulden. Als je ook een 
filcseiwcr wilt die je tevens als 
ISDN- of DSL-router kan 
inzetten zou dc InBussincss- 
Serie (Small OHlce Network) 
van Intel, die je voor ongeveer 
1499 dollar bij Intel kan bestel- 
len, interessant kunnen zijn. 


iiteratuur 

111 Jurgen Kuri, Stroomversnel- 
ling, 21 Fast-Ethcrnct-adap¬ 
ters under Windows, Linux, 
OS/2 en MacOS, e’l 10/99, p. 
112-125 

121 h It p;//ww w. i n I. n I /e t n 1/arch ief 
1 998/ci9K 414/11 etwerk.htm 
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Jurgen Kuri 

Virtuele platenkast 

MPS-databases voor een beter overzicht van je 
muziekbestanden 

Of je nu MP3-songs van het internet van Napster of Gnutella downloadt, online 
bij platenlabels koopt of je cd-verzameling zelf in digitole gecomprimeerde 
muziek omzet — |e bent ol snel op een punt aanbeland dat je door het grote 
aantal bestanden heLoverzicht verliest. Met MP3-datobases breng je op 
eenvoudige wijze^itiMtshsirim je muziekverzameling op de lokale computer. ^' 


MP3 -verzanieI i tigen groeien 
ul sfici uii Kun overzichtelijke 
jasje. Fanii v^m digitaal gee om- 
prirneerde muziek vcrzamelen 
onteibare besUmden, die zelf 
aangelegd kurinen Tjjn maar ook 
van luilbeui’zen op internet kun- 
11 en komen. Jammer aJIeen, dal 
de mccstc players sleclits rii- 
dimeniaire functics voor het 
bchecr le bieden hebben. Mecst- 
al beperketi die beheerfunclie.s 
zich lot playli,sls» met behulp 
waarvan afzoiiderlijke lilels op 
een rijfje gezei kiiiinen wordetL 
die aebter elkaar door de pro- 
gramma’s ten gehore worden 
gcbrachL Dat wil nog niet zeg- 
gen dat hierdoor structuur in 
MP3-bestanden wordt gebracht. 

MF3-databases bieden nil- 
komst; deze doorzocken aile 
bestander) op de lokale compu¬ 
ter (of op een neiwerk-server), 
lezen extra informatie uit de 
ID3-tags en sorteren en ordenen 
de MP3-songs aan de liajid van 
venichillcndc eriteria. Dat is ook 
het voordeel ten opzichte van 


het ordenen van de bestanden 
met behulp van het be stand sys- 
teem van bet desbetreffende 
besturingssysteem. Hoe we I die 
fi Icsy sic men in m idde is la nge 
beslands- en dircetorynamcn be- 
heerseji, zodaL je door cen pas- 
.sende naarngeving enigszins 
orde in de chaos kuni brengen, 
koint er op die manier geeo uit- 
gebreide in forma tie heschik- 
baar. Informatic als de speeliijd 
van het lied, het genre, de bitra- 
le of inforniaiic over de bijheho- 
rende albums, waarop hei lied 
geptibliceerd werd Ran nici ge- 
geven worden, Bovendien zijn 
er geen verschillende overzich- 
ten niogelijk, bijvoorbeeld ge- 
sorteerd op artiest, album, genre 
of dergelijke. 

Alteskuriners 

Dc 'Grote dric’ Microsoft 
(www.windowsmcdia.eom). 
Real Networks (www.reakcom) 
en Music match (wwwmujsic- 
match.com) hebben bij de des- 


bet re ri'c n d e j u k eb ox- s o f i w a re 
inniiddels aliemaal zelf data¬ 
bases in hun programma’s 
ge'miegreerdH Deze all-in-one- 
producien zijn echter aliemaal 
met de problemen van zoge- 
naamde alleskunners behept: 
nict aile componenten zijn even 
goed geslaagd. 

De nieeste gebruikers zuilen 
evenwel met de in de juke¬ 
boxes geintegreerde databases 
kunnen volslaan. Als je 
sowieso maar een van deze 
players gcbriiikt. moct je cersi 
eens guan kijken wal dc siruc- 
Uircringsopiies van je favorielc 
product zijn. Met name under 
Windows b het de moeite 
waard om eens een blik op de 
specialisten te werpem die vaak 
meer re bieden hebben. 

Het aan bod aan MP3-data- 
bases is niet 70 groot ais het 
palet van players - die zyn 
op bijbehorende websites als 
www.mp3.com inmiddels in 
overvloed aanwezig. Toch val- 
len er nog heel wat program- 


ma’s tc ontdekken, waarvan we 
cr vior nauwkeuriger hebben 
bekeken. Deze vier geven bij 
hei aanleggen van playlists uit 
de database de to talc afspccl- 
duur en de totale omvang in 
MB van de geselecieerde MP3- 
be Stan den weer - een be Ian g- 
rijk feature als je het program- 
ma bijvoorbeeld gehrnikt om 
MP3’s voor portable players 
samen te stellen, die immers 
over een heel beperkle opslag- 
ruimte beschikken. 


MP3-Musicstation ;i|m 

Wie tijdens het zoeketi naar 
cen manager eindelijk bij de 
website www.mp3-musicsta- 
lion.de/cng/ is uilgckomen, zal 
in eerste ins tan tie schrikken: 
ongeveer 18 MB download voor 
het basisprogramma van MP3- 
Musicstation, voorts nog meer- 
dere megabytes voor verwissel- 
bare ’’kleding” (de skins, zoals 
die door de player Win AMP 
populair zijn geworden) - dat 
resiilieert in heel wat transfer- 
tijd. De geregistreerde versie 
(inclusief 200 extra skins) kun 
je echter ook op cd voor 39 euro 
bestellen. 

Bij zobi hoeveelheid gege- 
vens verwacht je natuiit lijk het 
cen en under - en daariii word je 
niet leleurgesteld. Het program- 
ma wordt met maar liefst twee 
players gclevcrd: een taskbar- 
player, die zich in de bovenstc 
of ondei-ste beeldschemirand 
nestell en een desktop-player, 
De desktop-player die wat gro¬ 
te r van opzet is en vrij op de 
desktop geplaatst kan worden, 
kan wat eenvoudiger bediend 
worden dan de behtxirlijk kleine 
controls van dc taskbar-player. 
De optics bij hei weergeven van 
gehiid omvaiten niet alleen een 
grafisclie analyzer, maar ook de 
mogetijkheid pauze.s tiissen de 
afzonderlijke stukken van een 
playlist vast tc leggen en num- 
mers in en out tc faden. Ook cen 
automaiischc crossfading is mo- 
gel ijk. 

De kern van lie! gcheel is 
natiiLirlijk de database. Die data¬ 
base biedt om le beginnen over- 
zichten zoals je die bijvoorbeeld 
ook bij de Rea [Jukebox vindr “ 
dus aile MP3-bestanden op de 
harddisk gesnrteerd op artiest, 
cd, lied, genre of andere eigen- 
schappeii die als [03-tags bc- 
schikbaar zijn. Verder kunnen cr 
eigen criteria voor dc bcoorde- 
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De 'all&skunners' vori Mu$lo 
match, Microsoft en Real Net* 
works bieden ook databases 
voor het beheer van MP3- 
bestanden - aan de speclalls- 
ten kunnen ze 
echter olet tippen. 


ling cn rangsehikking van dc 
licdjcJs wordun vastgelegd, die 
via (IHcrs rnei elkaar en inei 
dc itij’orrnaLic uit dc JD3-tags 
verbonden kunnen worden. 
Daardoor kan er gerichi uit 
groie gcgcvensbesiandcn gcko- 
zen warden* met het nadecl, dat 
sommige functics dc gebruiker 
pas na verloop van tijd duidelyk 
zullcn zijii, bijvoorbceld dal fib 
ters volgeris de voorkeur van 
verscliillendc users gezet kun- 
nen worden, ook via bet net* 
werk. 

Andere functies, zoals we die 
ook van dc 'Grolc dric^ kennen, 
worden cveneens aangeboden: 
alle drives kunnen op MF3- 
bcsiandcn door/oclu worden 
en atitoiuatisch in de database 
worden opgenomen. Zoekfunc- 
ties kunnen de ID3-iags ook 
logisch verbinden met catego** 
rieen, de tags kunnen gcwijzigd 
worden cn playlists kunnen 
direct uit dc database worden 
aangelegd. MP3-be s tan den, die 
op verwisselbare media zoals 
cd-ronis liggen, blijven in de 
database: alJe registraties heb- 
ben een eendutdige ID en de 
opslagplaats is genoteerd. Als er 
met een MP3-bcstand van cd 
gewerkt mod worden, vraagl 
hd programma orn het bijbe- 
horende medium, Inleressante 
['ealures, die we in geen enkel 
ander programma hebben ge- 
vonden, zijn bijvoorbeeld een 
history (een weergave wanneer 
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wclke lilel gedraaid werd) en 
zogenaamde ‘charts* - een 
evaluatie van de database, boe 
vaak welke liedjes door we Ike 
gebruiker gedraaid werden. 

Bchalvc cen, door de velc 
functics, vrij complexe bcdic- 
ning hccl l dc MP3'Musicslalkm 
nog een nadeel: liij is behoorlijk 
resource-intensief. Met minder 
dan 64 MB lioofdgeheugen is 
niets mogelijk, De zaak komi 
pas enigszins op gang met 128 
MB, Rekentng houdend met 
de inwerkperiode cn dc prijs, 
lijkt het programma dus vocjral 
geschikl Ic zijn voor merisen 
die de mogelijkheid wiilen heb- 
ben een piaar honderd of zelfs 
een paar duizend bestanden te 
kunnen henaderen - en dat iukt 
met de MP3-Musicsiation heel 
gtx:d, 

MP3 Manager j 

De MP3 Manager van Petr 
Stmad (www.volweh.c?ysir/) is 
wat eenvoudiger van opzcL Hij 
beperkt zich tot het behcer van 
de MP3*bcstandcn - voor hci 
direct al'spcien van liedjes van- 
uil de database is een externe 
player nodig. Win AMP kan 
direct door de MP3 Manager 
worden aangesproken, inclusief 
de beriiening van de player-con¬ 
trols met tx:hulp van bijbchoroiv 
dc el c men ten van de database. 
Bovendien ondcrsteuni het pro¬ 


gramma de players Sonique en 
WinPlay, (overigens we I met 
beperkte functics). 

De MP3 Manager doorzockt 
dc harddisks en uilwisselbare 
drives auloniatisch op bestanden 
die in de database werden opge- 
nonien, Dit kan echter w'at tijd 
in beslag nemen, De software 
doi>r/oekt de harddisks hij de 
start in elk geval standaard op 
veranderde of gewiste bestan¬ 
den, DlI kan gelukkig uitge- 
schake Id worden, omdat je 
anders btj elke programmastart 
een paar mimiten zou nioeten 


wachien als je meer dan hon¬ 
derd MP3-riles hebt geregis- 
treerd, Wachten moct je, als de 
database gr<x;il, ook bij dc 
bccldschermwi'jergave: die is 
soms irritant langzaam, vooial 
bij het bladcrcn of scrollen. 

Met programma maakt het 
echter met doordachte functics 
goed. De weergave kan prak- 
tisch vrij geconfigurcLTd wor¬ 
den; er worden ID3- en 
Lyrics3-lags onderslcund: zelf 
godefin iecrde i nforniaiieveIden 
/jjn daarentegen niet tnogelijk, 
De weergave en sorteervolgorde 
is wilickeurig en kan op elk 
gewenst moment /ondcr problc- 
men veranderd worden, Zoek- 
functies hieden links van allc 
tags vwir dc sclcciie van liedjes. 
Playlists kunnen ofwel uit be- 
slanden die in de database 
geselecteerd werden of uit 
opgeslagen select ies worden 
samengesteld, Een cd-cache 
neemt bestanden van verwisseb 


Beholv# een uitgekiende database heeft de MP 3-Mu sic station 
verschillende players en geluidsdisplays die door ontelbore 
skins van leicker nuchter tot lekker excentriek vormgegeven kun¬ 
nen worden. 
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Reportage 



MP3 


hare media in de daiahase op, 
zondcr dat de hijbehorende 
schijf bij hct werken met bet 
programma bcnadcrd moct wor- 
den, 

Het bijzondcrc van <Jc MP3 
Manager zijn de iiiogeiijkheden 
om bepaalcie bestandeti te selec- 
leren. Behai ve de zoekfuncfies 
biedl een coniexlinenu verdere 
opties: zo kan er bijvoorbecid 
ccn sclculic vuor allc licdjes van 
een artiesi, een ed, een genre, 
hei verse hijningsjaar van een ed 
en a lie andere velden van de 
database worden gemaakt. hi 
deze selectie kunnen dan weer 
afzonderlijkc functies op a he 
gcsclcctccrdc bcsianden worden 
uitgevoerd, zo kan hei genre 
veranderd worden. Ook het 
afspelen van iicdjcs aun de hand 
van zulke seleelieniogelijkhe- 
den wordi direct door het pro- 
gramma afgebandeld. 

Wai gccompliceercl klinki, 
zul je in de pcakiijk snel door 
bcbheiL omdai de mogelijkhe- 
deii incl bchulp van fiineLiel(x:t- 
sen of het eonleximenii vrij snel 
dll idol ijk worden. Ondanks de 
slome i'leeldseherinweergave is 
de MP3 Manager dus absoluiii 
een aanrader tlie de onigang met 
grote MP3-ver7.amclirigen ge- 
niakkelijker maakl. Boveridien 
is hij ook nog cens gratis. 


MP3-Mounter 


De MP3*Monnler van Ben¬ 
jamin Kukner (hiip://i»sers, 
mops.net/hhools/) is niei gratis, 
maar met 4,44 euro bij besiel- 
ling pcre-miiil iiok nicl bepaald 
duiir. Hoewel liij ongevecr hei- 
zellde is opgezel als dc MP3 
Manager, biedl Jiij niei zulke 
gewiekste selectierriogelijkhc- 
den als het progranima van Peir 
Strnad. De andere mogeitjkhe- 
den, bijvoorbecid de cd-cache, 
dc naar believen instelbare 
weergavc cn sorlcring op 1D3- 
tags en de aansiuring van de 
MF3-playerN zijn daarentegen 
vergelijkbaar, De MP3-Moumcr 
ondersteiini ecliter wat nicer 
playei's dan de Muskstalioii: 
behalve Win AMP en Sonique 
zijn dii YAMP, Unreal Player, 
NadenK-Jofol. 

Het grtH>tsic voordeel van de 
MP3-Mounler vcrgelckcn met 
de MP3 Manager is echtcr zijn 
sneiheid: de beeldsehermwccr- 
gave is veel vloUer; ook bij liei 
scrollcn en bladeren in MP3- 
bestanden reageert het program- 



Oewielcst^ selecfkmechanismeni die extra features voor Ket be- 
werken ert hdiiteren von MP34iles rnogelijk moken, scheppen bi{ 
de MP3 Manager ondanks een troge beeldschermweergove snel 
ovenicht en orde in grote MP3-ver£omelingen. 


nia heel sncL Dc inogclijkhcdcn 
voor het wijzigcn van ll>34ags 
zijn goed oniwikkekl: het pro- 
gramma is i>ok in siaai meerdere 
MP3'bestandcn tegclijkenijd le 
bewerken, Zo ku n je bij voor- 
bee Id voor meerdere licdjes in 
een keer betzeltde genre iiiviH!- 
ren. Ook het feil dat je at zunder- 
lijke volumes uit de weergavc 
kunt laten wegfiheren komi de 
sneiheid van het programma ten 
goede ” weinig gebruikte cd's 
kun je zo allccn als dai ntnlig is 
doi>r de database lalcn uilgcven. 
Het programma slaat a lie inlbr- 
maiic over de MP3-bcsUmden 


aparl voor elk volume op, zodul 
nicl allijd de hele database inge- 
lezen hoe ft le worden. 

Gehruikers met MP3-verza- 
meiingen die vaak veraiideien 
zullen zich echter ergeren oindai 
voor het actual iseren van de 
database dc bijbehorende gege- 
V en sd ragers al 1 1jd he 1 c in aa 1 
opnieuw ingclczcn mocten wor- 
deii. Dit doct de MP3 Manager 
beier, omdai hij de opgcslagen 
bestanden en de database oplio- 
neel allccn op veranderingen 
verge! ijki. Dit is echtcr ook hct 
cnige bclangrijkc nadeel van de 
MP3-Mt>un!cr, even afge/.icii 



Met de zoekfuncties van de MP 3-Mounter kunnen direct bestonds- 
selecties voor de verdere bewerking, het honteren en afspelen 
van MP3-songf gemoakt worden. 


van dc niet zo goed ontwikkelde 
sclccticmogelijkheden. 


DigitalDJ 

Naimirlijk draail niet alles om 
Windows: er woiden ook data- 
ba ses v oii r M P3 - f i I es voor 
Linux aangchoden, ook al is het 
aanbtid dan misschicn niet zo 
grool als voor het Microsoft- 
sysicem. Ben van de rneesl po- 
ptilaire programma’s is waar- 
schijtilijk DigitalDJ (www, 
noslatic.org/grip/). Hei betreft 
een playcr-frontend, dat op de 
SOL-database my SQL geba- 
seerd is en met de ripper/en- 
cixJcr Grip van dezelfde omwik- 
keluur sumenwerkt. Hij biedt 
een eenvoudige interface, die 
MP3-songs die door Grip direct 
in de SQL-database werden 
ge/et* gesorteerd op artiest of 
genre weergeefi. Hierbij wordt 
lelkens informatic over de als 
MP3 aanwezige cd’s mec uitge- 
geven. 


Conclusie 



Dc MP3-tlaiabase met de 
meesic mogelijkheden om stnic- 
tuur in je MP3-verzameling te 
brengen is in elk geval de MP3- 
Musicsiation onder Windows* 
cchter met hct nadeel dat het 
programma bchoorlijk omvang- 
rijk en decls onoverzichlclijk is 
gew'orden, Sommigu functies 
die jc niet meer zal W'illen mis- 
sen als je ze eemnaal gevoiiden 
hehu liggen toch we I erg ver- 
hiirgcn of zijn mcxiihjk te bcdic- 
ncii. MP3 Manager en MP3- 
Moimlcr kunnen daarentegen 
gemakkciijk worden bediend; 
de gebruiker heeft al snel dour 
hue de vele mogelijkheden in 
clkaar steken. Het is alleen 
jammer dat de beeldschermop- 
bouw cn tic reactie van de MP3 
Manager soms erg traag is - 
hocwcl hct als cnige Windows- 
prtigramma bij de dauibasc van 
een r'oxpm-cngine gebruik 
maakl die eigenlijk wat sneller 
z-oii moeten zijn dan de Access- 
engine, tlie de beide conciirren- 
ten under Windows gebraiken, 
Als je met deze beperking 
kuiu Icvcn* is de MP3-Manager 
een uitslekend programma om 
jc MP3-bcsLandcn falsocnlijk tc 
beheren; dc MP3-Mouiiler gaal 
wat sneller le werk. maar die is 
niet (helemaal) gratis, ift 
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GISTRON 


Kijk voor actuele prijzen en bestellingen bij 

WWW.GISTRON.COM 


ASUS CPU CHIP 


CUBX-E 

CUV4X 

CUSL2 

A7V 

K7V-r 


FCPGA 

FCPGA 

FCPGA 

SkXA 

StotA 


BX 

VIA 

(BIS 

AMD 

VIA 


ATX 

339,- 

345.- 

455.^ 

455,^ 


iSlO 
BX 
BX 
VIA 

t0i5 ungu 
viAKX unoo 
U/66 

unoo 


U/33 

U/66 

unoo 

U/66 


GA5AA 

7VX 

7IXE4 

7ZX-1 

60MM7E 


S7 ALi 5 
Slot A VIA 
Socket A AMD 
Socket A VIAKX 
FCPGA 1815 

CPUs 


209,- 


315,- 

309r 

335.- 

365,- 


AMD K7 750Mhz Thunderbird sdcksia 
AMO K7 SOOMhz Thunderbird 


<7 900Mhz Thunderbird socftat^ 
<7 IGhz JbLindefbird socfcttA 
;)uron 600MHz aocsietA 

■■ iMH 


iuror t 


.4Hz 

Juron 700MHz SocneiA 
juron 000MHz sodi«iA 
. Celeron 633A 

PlrS^um fcpga 

. Pentium IN SOOMhz fcpga 
CPUprpen zijn dagpr^ertl Bel voor C 


I, RAM 

PS/2 7Z-Pin zcNider Parltv 

EDO 1 

16MB 60ns 

89,- 

DIM M 16S-pin (SD-RAM) 1QO 

64MB 105, 

126MB 215.- 

133 i 

109.- 

219,- 

RAy-priizen zijn ttagprijifinll 



VIDEOKAARTEN 


MATROX, 

MHtenium (MOO 
Millenium G400 
Millenium G4(X) 

ELSA 


Gl^iac MX 

jST^^tator kabel ver^ 

30 Reyelgior infrarood vefsteT 

ATI 

Xpert 2000 

Radeon SDR 
Radeon SOT / TV 
Radeon VlVo 


MB/C hip AGP 

16SG/Matro)( SH 265,^ 
32SG/Matrox SH 339.- 
32SG/Matrox OH 4t9.- 

MB/Chip " AGP ' 

PoFc^ir 729,- 
OT 


2MB/GeForce 
j2M6/GeForce ... 
32MB/RIVA TNT2 


MB/Chip 
3?MB/Rage 1 
32MB/Ra|e 1 


MB/Radeon 
zMB/Radeon 
4MB/Radeon 256 
i4MB/Radeon 256 


Pwercolor GeForce II MX 

32 MB, Retail, TV-oul, WIM-OVD_ * I 



DIVERSEN 


AGP 


Mauppauge Win/TV Primio^FM 
Hauppauge WinTTV Theater 
Hauppauge Win/TV DVB-S 599,- 
STB Voodoo 3000 16M9 tv-out 309.- 
STB Voodoo 3500 16MB tv-out - 
Video Exel &avaQe4 16MB 
TNT2M64 16MB 
TNT2 32 MB 
TNT2M64 32 MB 
Powercolor Voodoo I112 MS 


ABIT CPU CHIP Con. ATX 


275,- 
275 - 
359,- 
299 ■ 
419,- 
419.- 
399,- 
459.* 


WX 6 S370 

BE 6 Slot1 
BX 6-RAID SloH 
VH6 FCPGA 

5F6 FCPGA 

KA 7-100 Slot A _ 

KT 7 Socket A VIA KT 
KT 7-RAID Socket A VIA KT _ 

PCCHIPS Hfi 

MB5B5LM R sr. voA^rKtJiOii im. at 235.- 

0 B766LMRT voA*viunti,iJW,!S6k,AT 225.* 

B765VMRT V)A.S3TQ*t1,MiJ«l,E6MGKAT 215,- 
B754LMR TNTZVOA + iMPid.4iek.l.AN.ATK 259.- 
MB756LMR sis«30,vga + iwwiit, 56h. la«^ 

M B805LR soujxi. LAN. 1 X agp. atx 275^- 

UP^RADESET: S>^ \ 

} PCCHIPS MB766LMRT AT-for^AY I 
8MB AGP. SouodjSek V90 Modem 
[Cyrix Mill 500 MHz + Cooler 

MSI CPU CHIP ATX 

6163 Pro Slot1 BX 255.- 

K7Pro Slot A VIA 319.- 

KTTPro Socket A VIA 355,- 

MS-6340 Socket A VIA KT133 345 - 

GigabyteCPU CHIP AT ATX, 


CD-ROM/DVD SCANNERS 

, SPEED 

ATAPI 

Hfl [UMAX 

Hfl 

44x 

52x 

48x 

50x 

52x 

52x 

DVD IB/40 
DVD 12/40 
DVD e/40 
DVD 12/40 
DVD 12/40 

BTC 

LG 85206 

AOPEN 

BTC 

AOPEN 

Momorex 

Pioneer 105S slnt-tn 
NEC DV57QO 
DRD-e080B 

Creative ^ ^ 

Toshiba SD-M1402 

89,- Ask^alBOOP Par66dxl200 

105,- Astra 2100 U USB 600x1200 

li:' PLUSTEC OPTIC PRO 

59o-‘ P12-PAR, 600x1200 
- U12-USB 600x1200 

33§-- UT12 DIA ■ USB 600x1200 

III"- A3I-PAR 400x800 

149,- 

195,- 

Hfl 

149,- 

175.- 

239,- 

419,- 

^ DIVERSEN 


i SPEED 

SCSI 

ttlf KASTEN 

Hf) 

40x 

Plextor PX40TS} 

Micl(-Tow9f200W 

79.- 


SAMTROH 


HflJ 


55E 

TC095 

15” 

365,- 

5SB 

TC095 

15" 

409- 

75E 

TC095 

17" 

529,* 

75P 

TCQ95 

17" 

825.- 

95P+ 

TC095 

19" 

926.* 

SCOTT 



Hfl 

772 

TC099 

17" 

489.- 

795 

TC099 

17" 

625- 

795 Flat line 

TCOe9 

17" 

719- 

995 

TG099 

19" 

799- 

^10 

TC099 

21" 

1999- 

LCDBsuniness TC099 

15" TFT 

1999!- 

KYAMA 



Hfl 


DVD / MP3 

YAMAKAWA AVPhlle 713 

^. - Stendakjne C<Ki0(frBe 

. Afspefervoor: 

M^VD-SVCD-CD VC 
■ AC3 - OoTb^' Pktitat 


GENICA 

Portabte pbycr 
BOsdc 


AIWACDC-MP3 

Autnradto 

C04IP3 



HARDDISK E-IDE 


flBM 

dtla;_ 

DTLA 507030 
DTLA 3070 “ 
DTLA 3070_ 

[SAMSUNG 

SV1022D 
SV2044D 
SV3Q64P 
Maxtor 
DMax PlLi& 45 
DMax Plus 45 
DMaK VL30 
DMax VL40 


GB mstcacharj-piin 
4g^0T/;5T2/MM 


: 8L 


46^06 8 t 
61 44 8 / 204 


GB ms/cache/rpm 
10-20 9/ 512/5400 
20-40 9/512/5400 
3060 - 9 / 5 ^ 2/5400 
G B fns/cachejfrpm 


2049 9 / 512 / 6400 


I SPEED 

6/4/32X 

0/a/32x 

12/10/32X 

fl/4/32x 

1Q/4/32X 

l2/8/32)( 

4/4/32X 

a/4/32x 

12/10/32X 


ATARI 

Ricoh MP70e3A/DP Kit 
Ricoh MP7083A/DP Kit - 
Ricoh MP7120A 
Creative CDB432 retail 
HPSurestore 93501 kit 
MPSurestore 95101 kit i 
LG CED-0O83B hulk 
LG CED-8080B bulk 
Plextor PX-W121 Orr bulk 


SPEED SCSI 


8/a/24x 

12/4/32X 


Yamaha CDRW8824S 
Plextor PX-W124TSi 


AANBIEDING Blanco Cd’s 


Platinum 700MB BOmin 4 JLQ 
I Platinum 700MB BOmin _ 

OvipnMKilufei 


DIVERSEN 


Soundblaster PCI-120 2 Speaker 
Soundbtaster Live! Piayer 1024 bulk 
Soundblaster LJvel Platinum 
SoundWasler Uve! Platinum 5.1 
Soundblaster Live! Player 5.1 
Guillemot Maxi Sound 4liss}mo 
Soundb Jester compatibel 


SPEAKERS 


120 Watt speakers 
Wavemaster 240 Walt 
Wavemsster 300 Walt 


189,- 

345,- 


_desktop __ 

Trust Sound force 120D subwoofersyst. 

ISDN - MODEMS 


135,- 

149,- 

235.- 

1 

INT 

EXT 

56K V.90 

55.- 

109.- 

209.- 

56KV90USB 

179.- ISDN 

130.- 

59,- 


Midi - Tower ATX 3t)0W 
Big-Tower ATX 300W 

[DIVERSEN 

Toetsenbord PW2 
HoMame mds PS/2 
AFour Cordless scroJl muia IR 
Artec Scroll muis 

Microsoft Trekker Mouse Basic PS/2 
Logitech-Wheelmouse PS/2 
Logitech cordless wheelmouse PS/2 
Microsoft InleJiimouse Explorer 
Logitech Cordless Desktop llouch 
i;44MB3.5'' FDD 


v.a 99 
V,a,159 

Hfl 

19 

10 

39 

19 

20 
35 
85 
129 
199 

29 


PRINTERS 

[HEWLETT PACKARD 

Hfi] 

HP Desks 
HPOe^ 
HPDesi^ 
HPDesW 

el640C 

et840C 

et950C 

et895CX( 

229.* 

329.* 

609.- 

639.- 

[EPSON 

Hfl 



Styius Color 580 
Stylus Color 680 
Stylus Color $80 
Stylus Color 900 
Stylus Photo 870 


CONTROLLERS 

DIVERSEN PCI 

Adaptec AHA-29160 U2W 
TEI^AM DC-316U Kit 
TEKRAM DC-39S Kit 
TEKRAM DC-395 UW Kit 
TEKRAM DC-3&0 U2W KN 
Abit Hot-Rod 100 PCI Ultra-DMA100 
Promise FastTrak 100 Raid PCI kit 





' Cyrix Mill 500 MHz 

^ PcChips M0756LMRT ‘ 56k modem o.b. 
‘64MB (max) shared Videokaart o.h 
‘ 54MB SD-Ram PC-lOO 
‘ tO.2 GB Harddisk Ultra-DMA 

* 44 Speed CD-Rom 
*3,5" 1.44MB FDD 
‘ 16 BitGeluldskaarto.b, 

* 120 Watt Boxen jn />- 

•Mk3i-TowerATX ^ /4 

* Toetsenbord / Muls 

*15" Mpnilor_ 



SOUND I 


MEERPRU2EN_ 

Intel Cel. 600 120. 

Intel PIIF700 450, 
120 MB Ram 115. 


Sound blaster 120 55 


20,4 GB HD 69. 

450W subwoofer 39. 
.- Big-Tower 99, 

Wfn 9eSE / ME 265, 


* INTEL Celeron 633A 

* ECS MBP6VAP+ mainboerd 

* Riva TNT2 vanla 16MB Videokaart 

* 64MB SD-Ram PC-100 

* 16 bit oeluid^kaart e.b- 
' 10,2 dB Harddisk UDMA/66 

* 240 W Boxen 
' 48 Speed LG CD-Rom 
‘ 3.5" 1,44MB FDD 

* Midi-Tower ATX 
■ 15" Monitor 

* Toetsenbord/ scraiimuis 

WEERPRUZEN 1 

Celeron 700 " 49.: TNT2 M64 32Me 

Pill 700 309,- Voodoo 3000 

20,4 GB HO 69,* Geforce II MX 
Live! 1024 14a-!Win SQSE / ME 




“ I 

69.- 

159.-! 

205,- 

285,-; 


Hfl I 

i; 

529- 

219,- 

85.* 

29.* 

Hfl 

20 ,- 

69,- 

79,* 

59,* 

135,- 

535,- 

12 a- 



_Duron 600 MHz 

• MSI KTTPro mainboard socket A 
' Rwa TNT2 Vanta 16MB 
•64MB SD-RAM PC-100 

• 20.4 GB Harddisk UDMA/G6 

• 48 Speed LG CD-Rom 

• 3.5" 144MB FDD 

• 240 Watt Boxen 

• Midi-Tower ATX 

• Toetsenbord 

• Scrolirnuis 

• 15" Monitor 


-J999! 


MEERPRUZEN 

AMD burcMi 700 65,-30.6 GB HD 49, 
AMD Duron 800 155,- 30,4 GB 7 200 135, 

128MB SD-RAM 115.-.0ig-Tower 99, 

Live player 1024 149.^ WFn 98SE / M E 265. 


AMD Thunderbird - 700 MHz 

• MSI K7T-Pri> mainboard Socket A 
•64MB SD-Ram PC-100 

' Powercolor GeForce II MX. 32MB 
' 20,4 GS Harddisk UDMA/66 
’ Soundblaster LNel Ravor 1024 
' Subwoofer System 450 Walt 
"46 Speed LG CD-Rom 
" 3,5" T44MB FDD 
' Midi-TowGr ATX 
" Multimedia ToetSb. 

• Logitech Wheel mouse 

• 15*^ Monitor__ 

MEERPRUZEN i 

IK7-860 99 -128 MB Ram 

K7-900 199,-20,408 7200 

, K7-1000 475,-i3O,4G0 7200 

GeForceiIGTS 379,-Win S6SE / ME 


tayer 1024 
50 Walt 

10% 


Alle monitoren In de systemen hebben 3 jaar garantie. 
Andere merken moniloren zIjn ook loverbaar. 

Staat Uw gewensle configuratie er met blj, 
r>eem dan co ntact met ons op voor een s ysteem o pmaat, 


TEL.: 0316-541420 
FAX.: 0316-541521 


telefonische Bestellingen 
Maandag t/m vrijdag 
10.00 uurlot 18.30 uur 
Bel voor niet genoemde producten. 


Alle vermelde prtjzen zijn Indusief BTW. 
Verzending onder rembours door heol Nederland. 
Verziendkosten vanaf Hfl, 16,- 
Levsringen indten op voorraad binnen 24 uur. 
PrijswijzJglngen en drukfouten voorbehouden. 
Hoofdkantoor in Duitsiand, 



































































































Proktijk Risico's afweren: e-mail 


Patrick Brauch 


Veilig e-mailen 

Omgaan met elektronische post 


Dagelijks worden er over de hele 
wereld miljarden e-moils verstuurd* 
Hoeveel e-moils doorvon Trojaonse . 
paardeOr virussen ol aodere onge- - 
wenste conteof bevatteii, blijfi nog 
steeds de vraag. Als gebmiker ben 
je echter zeker nief hulpeioos aon ze 
overgeleverd; enkele gedragsregels 
zorgen ervoor dot |e zonder gevaar 
met je e-mail kent omgaan. 






In mci van dif jaar be wees de 
email-worm MLOVliYOU' op 
indrukwekkende wijze, dal e- 
mail cen nici te ondcrscbatieii 
mogelijkheid bicdl voor virus- 
sen, 'Frojaansc paarden en ande- 
re schadelijke programma’s om 
cen systeem binnen ic dringen, 
Dat ligt in belangrijke male aan 
<Je toenemende fxitekciib van e- 
mail voor comniunicatie en aan 
de steeds weer nieuwe veilig- 
heidsgalen in e-mailprograni- 
ma's* Maar dc schuld moet voor 
een deel uok bij de gebmiker 
worden gezcxrhl* 

Nog niet zo lieel lang gelcdcn 
word er vooral gewaarscliuwd 
voor de diskettes ^’als versprei’ 
ders van vimssen'^ nu wordl het 
internet gezien als de belang- 
j'ijksie oor/aak voor dc versprei- 
ding van ongewenste indringers. 


Aan het onfvangen van e-niail is 
in eerste instantie net zo weinig 
risieo vcrt>onden als lijdens het 
inslekcn van cen diskette in je 
computer (als je tenminste niel 
met die diskelle hex it), Hel 
word! pas kriiisch als je pro- 
graminab, die op dc diskette 
staan of die Je per e-mail oot- 
vangu uitvoeH- 

E-mails kunnen in prineipe 
elk wilkketirig besiandsiype 
als attachment bevatten* Maan 
in tegenstelling tot vroeger, 
worden virussen en Trojaanse 
paarden vaak niel langer als 
direct uilvoerbare bestanden 
(bestand met .exe of .com-cx- 
tensie) verspreid. regenwoor- 
dig bestaat er vanwege dc 
toenamc aan applicaties en be- 
standslypcn, een groot aantal 
mogelijkhedcn om schadetijke 


programma's in aridere be¬ 
st and sform ate n in te pak ken, die 
er in eerste instantie nog onge- 
vaarlijk uit/Jen ook, HXH- 
bestandon worden bij een dub- 
belklik direct iiitgcvocrd. dat wil 
zeggen dal de uitvoerbare pro¬ 
gram m act xie in hel bestand zcif 
ligt. Dal is anders bij bestanden 
die gegevens voor a ode re pro- 
gramma’s bevatten. Daartoe 
bchoren bijvoorbeekl IX')C* 
bestanden (Microsoft Word), 
VBS-bestanden (Visual Basic 
Script) maar ook cenvoudige 
TXT-bestanden (ongecodccrdc 
ASCIl-tekst). Deze besiandsty- 
pen voeren zich in tegenslolling 
tot uitvoerbare bestanden niet 
zcif uil, maar worden in het 
daaraan (standaard) gekoppel- 
de program ma geopen d: DCiC’s 
in Microsoll Word, TXT’s in 


Notepad enzovooils. 

De doorslaggevende slap 
naar een veilige omgang met 
c-mail is een doordachte be- 
handcling van attachments. Een 
gouden regcl is dat jc nooit een 
airachmeni openi waarvan Jc de 
inhoud niet kent. Dal gcldt niet 
alleen voor de al genoemdc 
bestandsty[:>en, maar nog mecr 
voor de onbekendere: SCR 
(screensaver), JS (JavaScript), 
of REG (registerbestand) om 
maar een paar voorbeelden te 
noemen. 

Je moet er om te beginnen 
dus voor zorgen dal attachments 
niel per ongeluk gesiart kunnen 
worden, De meeste mail-clients 
wuarschuwen na een dnhbelklik 
op cen attachment voor het 
gevaar van virussen. De vraag 
of bet bestand cerst opgeslagen 
moet worden of meteen gesiart 
mt>et worden is dan ook wcl het 
minste; dat voorkoml in ieder 
geval dat een atlachment direct 
wordt uitgevoerd. Specifieke 
informatic over de afzonder- 
lijke maibclients vind je in het 
tweede dccl van dit atlikel. We 
inoesten helaas vasistellen dat 
niet alle clients bij allc bestands- 
iyi>en een waarscbuwing geven 
of je iets vragen, maar dat zc de 
attachments gewoon direct uil- 
voeren, Dat vorjnl principieel 
ook nog geen probleem: bet 
komi er alleen op aan we Ik pro- 
gramma door het bestand wordt 
opgeroepcn, 

Openen met... 

Windows heeft voor elk 
hekend bestandstype een stan- 
daardapplicatie die gebruikl 
wordt om dit type bestand te 
openen. Zo tjpeni Windows 
rXl'-besiandcn met Notepad, 
HTML-bestanden met Internet 
Explorer (of Netscape) etc. 
Zoals gezegd zijn een paar van 
deze applicaties in staat pro¬ 
gram macode uit te voeren - bij- 
vtH>rbeerd via scriplcomrnan- 
do’s, macro's of veranderingen 
in htT Windows-register. Om 
die reden is het wensclijk om 
potenliecl gcvaarlijkc altach- 
mcnis met die prugramma’s te 
openen die niet in staat zijn ver^ 
anderingen in het systeem aan te 
brengen. Het originele notepad 
is bijvoorbeeld volledig onge- 
vaarlijk: we Ik bestandstype je 
ook met Notepad (of een wille- 
keurige andcre tekst-editor) 
opent, er zal niels veranderd 
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De standaard' 
applicaties voor 
de meeste 
be stand sty pen 
vemnder je m 
de Windows 
Explorer onder 
Beeld/Mopop- 
ties/Bestondsty' 
pen. 


BQwerkingsQcliD vour typo VBScjripl scripHi^Arflnd 




wordcn aan hct systccm. 

Om die rcilen is hei /jnvol 
vcHir bcs lands farm alert die 
sowieso afs tckst aatiwe/ag /.ijn, 
als stLindaard ccn teksl-editor te 
dcflnicrcn, Dai kan op verschiU 
lende iiiariieren. Windows 
Lxpiorcr loom in het diafoog- 
vensier * Be stand sty pen* (menu 

*Beeld/Mapopties’) allc beken- 
de bestandstypen en dc daarmee 
vcrbonden applicalios. Via 
‘Bcwerken../ kom je in het dia- 
loogvensler ‘Bestaudstype be- 
werken\ llier kunncn onder 
and ere de opties in hei eontext- 
tneiiu (keuzes die je krijgt bij 
hef rechtsklikken op hci 
bestandstype) worden verandcrd 
of gewist, maar hicr kan je ook 
nicuwe optics loevoegen. De vei 
gcdniklc regel bij ‘Acties’ is de 
yetie die standaard wordt nitge- 
voerd als je dubbelklikt op dil 
type bestaiKl Rij de mccsic 
bestanden is dit 'bpcncn\ Als 
je deze regel markeen cn dc but¬ 
ton ‘Bew'erken...' kicst. kun je 
dc hicraan gckoppcldc applica- 
lic wijzigen. 

Ecn andere iiiethodc is wat 
sitnpekr: als je de Shift-toets 
indrukt terwijl je hef bestand 
geselecteerd hebt en je klikt nu 
op de rechter niuisknop, dan zie 
je in het conicxtmcnu de upiie 
"Openen met.,/ vcrschijncn. Als 
je dezc optic kicsL krijg je een 
lijsl met programma's gepresen- 
tccrd, waariiiee je het geselec- 
teerdc bestand kan proberen te 
opcficn, Door het seleclievakjc 
bij ‘Dit programma allijd 
gebi uiken om dit type bestand ic 
openen' aan te viiikcn, oruhoudi 
Windows dc gckozcn insLelling 
cn gebruikt het het geselecteer- 
dc programma ook in de toe- 


loepoteirgdiiwordt geftert voor dfi ocfif) 
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konist om dit bestandstype slan- 
daard inee te openen. 

Als je wilt vtK>rk<imcn dat er 
permanent vcrundcringcji wor- 
dcn aangcbracht, maar je 
bestanden toch stiel en eenvou- 
dig [net liel programma van je 
keuze wilt openen, is de direc¬ 
tory C:\WindowsVSendTo heel 
erg interessant: hierin kunncn 
namelijk programma's (of snel- 
koppelingcn naur programma's) 
worden opgcslagcn, die dan bij 
een rechlertnuisklik op een wil- 
Ickcurig bestand in het context- 
menu *Kopieren naar.,.' voor 
hei openen worden opgeroepen. 
Met is nici alleen uit vciligheids- 
overwegtngen zinvol om hier 
een (snelkoppcling naar een) 
teksteditor op Ic si aan: hei is 
ook erg gemakkelijk. 

Voor het openen van 
‘JSeripi-scriptbestand' (Java- 
ScripU bestands-exiensie JS) en 
‘ VBScript-scri pthestand' (Visu¬ 
al Basic Script, be stand s-cx ten- 
sie .VBSj kun jc hcl beste een 
eenvoudige tekst-ediior vasileg- 
gen die geen macro's oader- 
steunh Maar ook bij andere 
bestandstypen kan je verande- 
ringen doorvoeren om de vei Mg- 
heid te verhogen: v(x>r rcgistcr- 
besianden (bestands-exicnsie 
,RECi of ,KEY) zou jc cigenlijk 
‘Bewerken’ in plaais van 
‘Samenvoegen' als standaard- 
procedure in het dialoogvenster 
'Bestandstype bewerken' moe- 
icn vasileggen. Dal zorgt ervoor 
dal bij een dubbelklik op bij- 
voorbeeld een REG-bestand dit 
bestand nict direct aan het regis¬ 
ter wordt toegevoegd, maar 
eersi in ecn editor wordt weer- 


gegeven. Normaal gesproken 
krijg je REG-bestanden niel per 
e-mail biiincn. maar het veran- 
deren van Me standaurdappiica” 
lie* besehermt je in het alge- 
mcen wel legen de gevolgen van 
ecn overbaaste dubbelklik, 
ROG-patches kunnen ingrijperi' 
de veranderingen in het sysiccm 
aanbrengen, bijvoorbeeld de 
p rogr a m ma' s au tom at i sc h bi j 
het starten van Windows uilvoe- 
ren of bcsUmds-associaties ver- 
andcren- MtJchi in de editor blij- 
ken dat de iJihoud 
gewenst is cn 
daadwerkelijk in 
het register ver- 
wcrkl moet wor¬ 
den, dan kun je 
dat doen door 
rechls te klikken 
op het programma 
en de optie * Sa¬ 
il ten voegen' te selecleren, 

Wie zich wil indekken tegen 
het dubbe I klikken van byteh- 
be s ta 11 de n (besta nds- c x te n s i e 
.BAT) moot meer trues nil de 
kast halcn: de bewerkingen van 
dit bestandstype kan je namelijk 
niel zonder meer via de boven 
genoemde dialoogvenstars bem- 
vloeden. I let lukt echter wel als 
je een lieroep doet op de register¬ 
ed i tor RegediLcxc: als je ncUtr 
HKRY_CLASSES^ROOT/ bal- 
file/sliell gaai, Als je daar bij de 
slandaardsleuLel *edir in volt 
Jevert dit het gewenste rcsulraat 
op: een dubbelklik op een BAT- 
bestand toom de inhoud in ecn 
teksteditor (standaard is dui 
Notepad). Dit is absoluut aan te 
raden, omdat het via baleh- 
be.standen mogelijk is cm 
insiruciies zo uit te voeren dm 
ook vragen, die normaal gespro- 
kcii verschijnen, kunnen worden 
o verge si agen. 

De typische e-mail-gcbRnker 
wordt echter maar zelden met 
BAT- of REG-anachmcnis ge- 


openen met 


confromeeol. Mij krijgt veel 
vaker te maken met bestanden 
die geformatteerde lekst bcval- 
ten, en die niei met ccn tekstedi¬ 
tor gelezen kunncn worden. Hct 
is een (nict altijd even handige) 
gcwoonie ge worden om Wtird- 
documenten (,doc) als attach¬ 
ment met e-niails mee te sturen. 
Ze worden i miners door het 
gemstalleerde Microsoft Word 
geo|)end en dat is op grond van 
mogelijke macrovirussen niet 
wenselijk. Wt>rd-documenten in 
een teksteditor openen I'unctio- 
neert echter ook ritel best: de 
inhoud kan niel gelezen worden 
omdat DCX" geen leeshaar lekst- 
formaal is. Hier komt het met 
Window's meegeleverde Word- 
pad van pas: het kan Word- 
d<K"umentcn Iczen, maar is niel 
in staat om eventueel yanwezige 
macrt)'s uit te voeren. I lei is dan 
ook verstyndig om via de boven 
uilgelegde methode de stan- 
daardapplicatie voor ‘Microsoft 
Word-document' navenant te 
veranderen naar Word pad. 

Voor Excel- gcldt hetzelfde 
als voor Word-bestanden: ook 
hierin kunnen zich macrovirus- 
sen versLoppen. Als je vaker met 
dit bestandstype te maken hebi, 
zou je het gebruik van een 
Excel-viewer moeten overwe- 
gen. Zo'n viewer kan bijvoor- 
beekl gratis worden gedown- 
load vanaf [6]. Na de inslallatie 
kun jc dc/x viewer via de 
gcbruikelijke weg als standaard- 
applicatie voor Excelniocumen- 
ten vastleggen. 

Bovendien is het raadzaam 
om een vimsscanner bij dc hand 
te hebben, Voor direct uilvoer- 
bare bestanden vormt zo'n pro- 
gramma dc cnige mogelijkheid 
om naar evcntiiele gevaren te 
zocken - tenzij je in staat bent 
om het programma n>et een dis¬ 
assembler compleet uit elkaar tc 
halen en te analyseren. Maar 
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Mef het dialoog¬ 
venster 'Openen 
metkun je 
snel de stan- 
daardopplicatie 
voor de meesfe 
beslondstypen 
veronderen. 
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(K>k een virusscaniier Invert 
gect) voMedige zekerheid: hij 
kan namelijk alleen hem bekeci- 
dc V i ru ss true tu ren we rk e I i j k 
betruLiwbaar herkennen. 

Bont en gevaarlijlc 

Een heel a rider probieem dun 
atiachinents vonneii NTML- 
gcfiimiatteerde e-mails. Heel wat 
ncwslcners wordeii bijvoorbeeld 
op deze manicr vcrsluurd. f)it 
ziet er naluurlijk fraaicr nil en 
vooral klcurrijkcn maar onder 
bepaalde oiiistandighedcn kan dc 
weergave van een HTML-gefor- 
multeerde e-mail al voldocnde 
zijn t)ni ongewenste acties le 
kucii plaalsvinden op je 'tliuis'- 
pc (alhankelijk van de veilig- 
heidsinstelling). 

In thcoric bcstaai er met de 
staiulaa rd vei 1 i gho idsi nstcl 1 i ngen 
cn geinstalleerdo updates voor 
Microsoft Out took (votvr zover 
gebruikt) en Inteniet Explorer 
geen bijzonder risico dtior 
HTML-mails, maar in hot verle- 
don is steeds weer geblekon dat 
dwr de eombinatie met aiidere 
programma's plotseling UK:h vci- 
ligbeidsgalen kunnen onistaan, 
7a\ stelde veil igheid sex pert Gre* 
gor Guninsky vast dal dc 
<OBJErT>-tag in eombinatie 
met Micrx>sofl Office onder 
bepaalde oiiistandighedcn be- 
standen op dc lokale haixklisk 
kan opslaan 111. Hei CERd’ 
(Computer Emergency Response 
Team) heefl in ecu advisory [2| 
een aanial gevaren opgesomd en 
hicdi hulp voor de gebiuiker. 

Er bestaat nog een undere 
mden om geen gebmik te maken 
van llTML-mails. Een webmas¬ 
ter kail met geraffmeerde mefho- 
des een geveriHeerd c-niailadms 
terugkrijgem zodra hei *sbchi- 
offer' een mail van de webmas¬ 
ter bekijkt: de webmaster krijgl 
een sot>rt bevestigrng tial de mail 
daadwerkclrjk werd gelezen. In 
een <1MG SRC „.>-tag wordi 
hiervair gewoon naar een CGl- 
seript op de server van de web¬ 
master verwezen - ztxlra de 
c-mail word! opgertx;pen. wordi 
het script aangeroopen. Dat is 
wcliswaar geen ernsiig vcilig- 
hcidsprobleem, omdat je eigen 
maiEadres w'el geen geheim zal 
zijn. maar het kan wel vervelen- 
de en ongewenste reel ante-mails 
(zogenaamde spam) tot gevolg 
hebben. 

Over spam: helaas wordt alle 
nieuwe mail dtw maibcl tents 
van een POP-server gedownload. 



Zq hoort het; 
Pegasus demon- 
sfreert de veillge 
omgong met 
HTMEmalls. Het 
programmo 
geeft ze bf} het 
openen von de 
mall niet weer, 
maar een dub- 
belklik op 
'HTMUext' 
opent de mail in 
de standaard- 
browser. 


Eudora: uitvoerbare 
elementen zijn met de 
standaardrnstelirngen 
niet foegestaan, Dat is 
echter geen bescKer- 
ming tegen speciale 
tags, die geverifieerde 
e*mail aon een Web¬ 
server sturen. 
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Dat belekcnl dat een aantal grote 
of gewoon ongewenste mails je 
account kiinneii versloppen. 
omdat deze na elkaar gedown- 
load wordeti. Qni dil ic voorko- 
men kun je of wet spectate free¬ 
ware- prog I'am ma' s ge b rn i ken 
voor bet wissen van ongewenste 
berichten {bijvaorbecld [31), of 
de mails via een zogeniuiiml 
web-frontend wissen (zic kader 
pagina 115). 

Bchalve de technische uspec- 
ten bestaan cr wk nog een aantal 
eenvoLidigc basisregcis die een 
veilige onigang met e-mails 


bevordenen, Elke maihelient is 
slechts 7.0 betroiiwbaur als de 
gebruiker die hem bejient, Wat 
dat beireft gelden gedragsrcgels 
niet all een voor de oiuvanger van 
e-maih maar ook vrxir ite afzcn- 
der: als er namelijk helemaal 
geen twijfelachtige attachments 
of irrML-gcfoniiattccrdc mails 
worden verst nurd, kan de ont- 
vanger ook helemaal niet met 
prt^blenien woi den opge/adeld, 
De afzender van een e-mail 
/on zich altijd mc>eten vragen of 
hei iiodig is om ecu attach meiil 
toe le voegen: vaak is hci a I 
voldocnde om dc informatie 
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Via hei Register van Windows kan ook de standaardprocedure 
voor batch’beslanden worden veranderd. Een dubbelklik zou 
een BA¥4ile voorzichtigheidshalve eerst moelen weergeven en 
met meteen eitvoeren. 


gewoon als tcksi naar het maiitje 
Ic kopieren, Maar als je bijvoor- 
beeld de formattering in een 
Word-document will behouden 
kun je dal ook docn door het 
document als Rich Text Formal 
(RTF) te exporteren: in RTF- 
diKumenten kunnen namelijk 
geen macro-inslructies zitten. 

In bcdrijfsnctwcrkcn waar een 
mail-aUachmcnl met cen virus 
erg sncl een eaiasirolale schade 
kan aanrichien, zouden voor- 
schriften voor de omgang met 
attachments moelen gelden: 
mochl het onvemiijdelijk zijn om 
allaehments te verstiiren, kan een 
aankondigings-muiitje de om- 
Vanger van Levoren waarschu- 
wen, Als een werknemcr dus een 
ZlP-bestaiid wit versluren^ stuurt 
hij van levoren con aankondi- 
gings-maiL die niet alleen aan- 
gecfi dal het komende e-maiitje 
cen attachment bevaE maar in 
hci idcale geval ook meteen 
bcvcsligl dat de in bond geconlro- 
leerd en vinisvrij is. 

Mail<lients 

Elke mail-client heeft zo zijn 
eigenzinnigheden bij de amgang 
met attachments en 11 TML-maiL 
l lci volgende overzicht is dan 
ook niet bcdocid om de clients 
op him veiligheid te beoorde- 
len. maarom je te hclpcn de typi- 
sciie stmikelblokkcn le omzeilen 
en het programnia met de opti¬ 
ma le vciligheidsconilgiiralie in 
te rkhten. Enkele clients bieden 
btjvtKjrbeeld de mogelijkheid 
/elf viewers te dellnieren: zn kan 
de geblinker attachments in 
vtiorgede I n li ecnl c appl i caties 
siaiteii zondcr dat hij hiervoor 
d e W i nt lo ws - s l and a a i d i n s te 11 i ng 
hoe ft le veranderen. We hebben 
ons hier liecierki toi zeven vaak 
gebruikie mail-clients onder 
Windows. 

Qualcomm Eudora 4.2.3 

Eudorn waarschuwi op voor- 
heeidige wijze hij elk bcslands- 
lype vtxir de potent kle geviiren 
bij het openen. In in id dels ge- 
hcuri dal ook bij kopi>elingen 
wiiannee Eudora in oudere ver- 
sies nog een prohleem had [4]. 
Helaas kan Eudora geen viewer 
delliiieneii. het gebruikl altijd de 
si andaard W i ndo w s - prog ram - 
ma's voor hci bijbehorende be- 
standsiype, 

Eudora sluit helaas een com- 
promis bij de weergave van 
HTML-mails. Aclieve inhoud 
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The Bdf: een mail, twee weer- 
gaven* De vEeermuis geeft 
HTMNnhoud standaard niet 
wear. Via een fabblad kon 
echter naar de HTML-weer- 
gave worden amgeschakeld. 

7oals JavaScript vtjcrt he I niei 
standaard uit. ma;ir Icgen ‘nor- 
male’ HTML-inhoud oridcr- 
neemt Eudora niets. die kan ook 
niei gedeaedveerd worden. De 
beveiliging van de computer gaat 
er hierdoor weliswaar niet op 
achteruiu maar dc gebruiker is 
we I overgelevcrd aan vorUirgen 
<!MG SRC...>-tags. 

Updates; hup://www.cudo- 
rax'o m/ pru_e iiiai l/u pdaicrs . h i ni I 

Microsoft Outlook 
Express 98 

Outlook Express doel bij de 
meeste bcstandslypen navraag 
of hcl deze mocl opslaaii of ope- 
nen* OE geeft tijdig een waar- 
schuwing, dat in de documenien 
eventueel virussen kunnen zii- 
ten. I let is lovenswaardig dal dc 
mailer ook voor minder bekende 
forrnaten zoals SCR of SHS 
waarschuwt, onbcgrijpdijk vin- 
den wc cchicr dal Outlook 
Exprcss bij Word- of Bxcei- 
bcslunden zonder enige waar- 
schuwing vooraf de bijhehoren- 
de Office-applicalie start en hot 
document laadt. Hier helpt hcl 
dus om de standa^irdprogram- 
ma’s voor DOC- cn XLS-docu- 
me men tc veranderen; Word- 
bestanden kun je hei beste met 
Wordpad openen. een Excel- 
viewer die geen macro’s onder- 
sleimt kan via |fi| gratis worden 
gedownload. 

I ri’Ml . in e-mails wordt stan¬ 
daard door Outlook Express 
weergegeven. Er bestaal geen 
mogclijkhcid dui voor of tijdeiis 
dc onlvangsl uit te schakelen. 
Een <IMG SRC wordt dus 


altijd ’doorgcgeven\ dat kan 
all een door cen ander mailpro- 
gramma tc gebruiken, worden 
voorkomen. Maar voor zover 
wij weten, kunnen er bij gebruik 
van de standaard veiligheidsin- 
stdiingen geen andere kwalijke 
dingeii gedaan worden (Acti- 
veX-exploits, etc.) 

Updates: http [//windows up¬ 
date. m tc rosofnco m/defuull .him 

Microsoft Outlook 98 

Outlook bchandelt attach- 
menls op prectes dezelfde 
manier als Outlook Express. 
Dat betekent dat bij alle 
bestandstypen, met uiizondc- 
ring van Microsoft Office, eersi 
een dialoogvcnstcr over de vei- 
lighcid vcrschijnL. Voor DOC- 
of XLS-bestanden moet de 
gebruiker exlerne viewers als 
sLandaardapplicalie via dc Win- 
dows-Explorer definieren, om 
ze in een veihge omgeving ic 
starten. 

Microsoft hccfl naar aaniei- 
ding van dc ILOVEYOU-worm 


een radicale veiligheidsupdate 
aangeboden [51: deze verhin- 
dert in hei algemeen het verstu- 
ren en omvangen van poteniicel 
gevaarlijke attachments als 
EXE, COM of BAT. Maar let 
op: als dc veiligheidsupdate 
cenmaal is gcinstalleerd raak je 
hem als gebruiker niet meer zo 
eeiivoudig kwijt. Je zult dan 
namelijk Microsoft Office 
opnieuw moelen instalScrcn. 

Outlook gee ft net als zijn 
kleinc brocr HTML-inhuud 
altijd weer. In het menu 
Exira's/opties/beveiliging zit 
cen optie 'Beveiligingsbe- 
stHnd\ die naar verluid het uit- 
voeren van onveilige code in 
een mail moet vcrhindcren. 
Maar weike instelling jc ook 
gehruikt, Outlook start altijd 
ActiveX-controls die als *vei- 
iig’ zijn gemarkeerd. Gelukkig 
wcigerl hei in elk geval we I het 
uiivoeren van als ‘onveitig’ 
gemarkeerde emails. Een 
bescherming tegen verborgen 
HTML-tags heb je hiermcc niet, 
maar net als bij Outlook 


Express zijn met de standaard- 
instellingen geen ingrepen in 
het systeem mogelijk. 

Updates: http://windowsup- 
d a te. m ic roso f l.com/de fau 11 .h tm 

Mulberry 2.0.4 

Omdat bij Mulberry a lie 
attachiTients gecomprimeerd in 
de e-mail liggen, vraagt het pro¬ 
gram ma bij een dubbelklik cerst 
of het het bijbehorende bestand 
moet uitpakken cn opslaan. 
Bovendien vcrschijnt daarna 
cen requester, waarbij de 
gebruiker de keu/e lieeft het 
bijbehorende bestand me teen 
te starten - evenwel zonder 
waarschuwing legcn mogclijkc 
virussen. Mulberry nccmi hicr- 
voor altijd dc standaardapplica- 
lie voor het bijbeliorende be¬ 
stand sly pc. Ook hier moet je, 
aJs je waardc hecht aan veilig- 
heid, de siandaardapplicatie van 
Windows dus zelf veranderen. 

M u I be rry gaat voorbee I dig 
met HTML-bestanden om: ze 
worden standuard nicl weerge¬ 
geven. Dc browser geeft web- 
cn c-mailadressen weliswaar 
weer als klikbrne URL’s, maar 
dat is een functie van het pro- 
graiiiJiia en heeft niets met wer- 
kelijke HTML-tags te maken. 
Als de gebruiker de HTML- 
inhoud wil bekijken, kan hij de 
mail opslaan cn in cen browser 
oproepen. 

Updates: 

h It p://w w w. cy ru so ft. com 

Netscape Messenger 4,7 

Netscape gaat hclaas niet erg 
consequent met atuichmems om. 
7a) waarschuwL de mailer bij de 
mccste bestandstypen (bijvoor- 
bocld SHS, SCR, VllSj welis¬ 
waar voor eventuele gevaren, 
maar andere Ibmiaten (EXE) 
worden zonder waarschuwing 
lokaal opgeslagen. Bij Java¬ 
script-be standen (JS) is de siiu- 
atie nog bckibberder: die worden 
door Netscape direct en zonder 
waarschuwing vooraf in een 
eigen browser-venster uitge- 
voerd. Netscape biedt in elk 
geval de mogelijkheid in hcl 

Netscape Messenger; de 
gebruiker mag voor de meeste 
bestandstypen de standaard- 
appikatle wijzigen. Inmid- 
dels geldl dat ook voor 
plugin-gestuurde forrnaten 
ols Word-documenten, 
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men u V oorkeu re n/Na v i g ator/ 
Appl icaties standaardappl icat ies 
voor afzoiidcrlijkc bestandsty- 
pen vast le leggen. Hclaas is 
oak dal niet consequem opge- 
lost: voor bestandstypon die 
Netscape via een plugin sliirt, 
bestaau geen vc rande rings mo- 
gel ijkheden. Dat geldi voor aile 
Oi llce-dociimenteii; die worden 
direct in Netscape uitgevoerd - 
de daurop versehijnendc waar- 
schijwiiig legen macrovirussen 
hoort niet bij Netscape* maar 
wordi door de Onice-plugin 
wcergegeven. Een veiiige om- 
gang mel attachments is daar- 
door allccn mogelijk als de 
gebniiker de attachments eerst 
opslaat en dan onder Windows 
met een Weilig' programma 
start. 

llelaas geel’l ook Netscape 
standaard HTML-maib weer, 
scripts worden ecliter niei 
uitgevoerd. Daardoor blijl'i 
het probleem van verborgen 
HTML dags besiaan die even- 
tueel een gcvcrifiecrdc e-maif 
terugleveren. 

11 pdates: ww w. ne l scape. c< j m 


Pegasus Mail 3.12b 

Bij Pegasus heell de gebrui- 
ker welisw^aar bet probleem dal 
de standaardinsteUingen abso- 
luut niet veilig zijn (VOS- 
ol' SHS-bestanden worden bij- 
voorbeeld zondcr navraag 
gestari)» maar hij kan op com- 
fortabele wijze voor elke be- 
standsyitbreidiiig een Win- 
dows-applicatie delnueren, die 
voor dit type verantwoordelijk 
is. Dal verandert geen Win- 
dows-instcllingen, maar geldt 
exclusicr v<K>r prog ram ma-aan- 
roepen birincn Pegasu-s. 

De gebruiker zil mel Pegasus 
net als met Mulberry aaii dc vci- 
lige kant: in'ML-inlioud wordi 
niet door liei progratnma weer- 
gegeven* Pegasus opetit na een 
diajk op de knop eehler eeti ven- 
sler van dc standaard browser 
om de bijbehorende e-mail in 
I n ML-I'ormaat wcer te geven. 

Ritlabs The Bat! 1.46d 

The Bat! vraag! hij elk at- 
lachment of hei eersi opgesla- 


gen of me teen geslarl moet 
worden. Bovendieii waarschuw't 
lict ook meteen voor mogelijke 
virussen, die zich in de Jiuach- 
ments kunnen verstoppen. 

The Bat! krijgt ook voor 
Hl’ML-nuiil de beste cijfcrs. 
Het programrna gecl'l in 
de standaard in siel ling HTML- 
mails weliswaar in voile giorie 
weer, maar als Je als gebruiker 
‘HTML Auto-View* niet I anger 
selcciecrt, dan kun Je alle mails 
in principc cerst uls tekst |■>ek^j- 
ken. zodal er nieis via verbor¬ 
gen MTML-iags overgedragen 
kan worden. De gebruiker kan 
met een klik op een labblad 
dc HTML-weergave activeren. 
U pdates: li t tp://w w w. rtt I a bs, co m 

Conclusie 

Alle voo rzorg s m aal rege I c n 
die in dit artikel worden ge> 
noeim!* helpen om hot veilig 
gebruik van e-mail slap voor 
slap to verhogen. De heste tech- 
ntschc bovciliging kan naliiur- 
lijk nooil het gezondc vcrsiand 


Alternatief voor de mail-client: het web-frontend 


Dc mccste freemailers bieden 
via dc browser toegang tot de 
maibaccounl. In icgensteiling 
lot de iiiail-clicnL die e-mails 
via de POP-server downloadt, 
ligl tie verantwoordelijk he id 
voor de veiligheid hier groten- 
dccis bij de aanbieder. Er 
bestaan cchter ook hier een 
puar rcgels voor de gebruiker 
oni de veiligheid tc verhogen. 

Met name freemail’dienstcn als 
HoJinail.com en GMX halcn 
rcgclmatig het nieuws onidat er 
wcer veiligheidsguten op de 
serveni werden gevonden. 
Omdal jc nomml gesproken 
niets over de veiligheid hij 
freemailers wed, mod je de 
voorkeiir geven aan cen mail- 
client op je conipuler tliuis. Er 
zijn echier situaties waarin je 
op een web-frontend lienl uan- 
gcwczen, hijvoorlieeld als je 
met cen vreemde computer 
werkl waarop geen mail-elieni 
geinstaHeerd is. 

Je moet over het algemecn 
oppiissen dat er geen wacht- 
woorden op vreemde cotiipu- 
icrs worden opgeslagen. Bij de 


invoer van cen wachiwimrd in 
de browser, vraagi deze (voor 
zover dat standaard nid is 
gedeaciiveerd), ofic hd wacht- 
woord voor toekomstige bezoc- 
ken op deze pagina wilt 
opsluan - dal kun je maar l>eter 
niel dt>en omdal hierdoor zowat 
iedere gebiuikcr van deze com¬ 
puter toegang lot dc desbe- 
treffende pagina kj ijgl (bijvoor¬ 
beeld de m a i I - acco mil). 

Een veiliglieidsgal dal al jaren 
bekend is en verbazingwek- 
kend gcntK^g steeds weer 
*opduiki\ is dc rcferrcr-proble- 
muiiek: als cen surfer op een 
link in een e-mail kliki die in 
een bepaald formal staaU draagl 
de browser een verw'ijzing (de 
referrer) naar de oorspronkeiij- 
kc site met de link aan de ser¬ 
ver over, Dat geldt ook voor 
links die via HTML in e-mails 
Zijn ingebed: bij bijna alle free¬ 
mailers leiddo dal ioL het over- 
dragen van gegevens die zich 
voor onbevoegde toegang lot 
de mail-accouni lie ten misbrui- 
ken. Bij GMX ging dat zelfs 
zover dat hierhij de Session ID 
werd overgedragen: deze Ses¬ 


sion ID kon voor een bcpcrkic 
tijd gebruiki worden om zonder 
waehtwoord direct in te loggen 
op dc mail-account van hel 
slachlol'fcr. Dit had tot gevolg 
dat l6tK) GMX-klantcn pUvLse- 
ling geen locgang mecr hadden 
tot hun mail, oiiidat onbevt>eg- 
den bun w'ac I it woorden hadden 
veranderd, 

Na het bekend w'orden van de 
vciligheidsgaten reageerden de 
freemaiiers weliswaar direct 
door hel gat ic dichten, maar 
het algemcnc probleem van 
de gebrekkige controle blijl'i: 
omdut de gebmiker niet kan 
welen of er nteuwe veiligheids- 
gaten bestaan respectievelijk ol' 
oude nog niel gediclit werden» 
moet hij voorzjchtig zijn, Als 
Je dc mugelijkhcid hcbi om 
li l ML-muil via het w'cb-fron- 
lend algemeen tc deactiveren, 
ktm je dat ook maar be ter doen. 
GMX heefi bij voorbeeld gc- 
reageerd op het ret'errer-pro- 
blccm door het iiitschakelen 
van HTML-maiL Als het niet 
mogcHJk is HTMl,-mail te 
deactiveren, kun je links 
maar betcr niet direct uit een 


vervaiigen. De belangrijksLe 
bronnen van gevaar kunnen 
omzcild worden als je je ver- 
siand maar gebruiki, Stuurt je 
collega jc onvcrwacht Engelse 
e-miiil? Kuml dezelfde mail van 
meerdere afzenders? Zit er cen 
lotaal onbekend bestundslypc 
als attachment bij een e-mail? 
Als bij dit soort gelieurtentssen 
jc alarnihel automatlsch gaat 
rinkelen is het gevaar klciii dat 
je ongewenstc programmacode 
via e-mail in huis haalt. 

Literatuur 

11) hiLp://www.rnl,nl/ncwstickcr/ 
data/2tKX).07/2(XX).07.2(T 
mja-(XK).hlm 

[2] http://www.ceit a irg/ad v isories/ 
CA-2000-02.html 

[3] http://www.eremover, 
bizbosting.com/ 

[4] hltp://www'.cudora.com/ 
security. In ml 

151 hnp:/yww w. officeupdatc .com/ 
KXXl/dtmnluaddcUiils/ 
Outlksec-luin 

161 h tt p://w ww. n s f. gov/s be/srs/ 
scind(X)/plugin/exhelpJitm 


e-mail oproepen, maar via 
Copy & Paste naar de adreslijst 
van de browser kopleren. Op 
die manicr w^ordt er geen refer¬ 
rer overgedragen. Hier geldt 
eve it we I hetzellde als voor 
mail-clients: zolang HTML- 
mail principieel is toegestaan 
beslaat hel risico dat via een 
<IMG SRC ...>-iag ongewild 
en ongemcrkl cen geveritleerd 
mail-ad res naar dubieuze on- 
d erne m i n ge n gc st uii rd wo rd t. 

Veel freemailers hebben als 
extra bijzondere service het 
'POP-ver/ameIen\ Als klaiu 
hob je zo de mogelijkheid 
om van verscliillende PQP- 
accounts dc e-mails op een 
plants te verzanielen en cen- 
iraal op de frecmailcr ic be- 
liereji. Hier is dus vooral 
vDorzichtigheid geboden, want 
hiervoor moet je de Ireemail- 
.service naiuurlijk alle wacht- 
woorden voor de andere ac¬ 
counts meedelen. Als iemand 
dan ongcautoriseerde toegang 
lot de I'reemaii-accounl heefi, 
liggen oak meteen al je andere 
accounts op straai. dt 
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Zelfverdediging: personal firewalls 



Nicole Noetzel, Dieter Dunst, Jorg Volker 

Vertrouwen is goed, 
controle is beter 

Elf personal firewalls onder de loep 


Ais je niet achfer de firewall 
van een bednff zit moel |e 
zelf maatregelen nemen ont 
je data tegen misbruik te 
beschermen. Personal 
firewalls beloven extra 
veiligheid voor computers 
met een directe internet- 
toegang. In deze lest hebben 
we de beschermende 
working van elf producten 
op de proof gesteld. 


In tegetistelling tot een tradi- 
tionele firewall, die bedoeid is 
om een eigen rietwurk af te scher- 
men van het intemet, beschermen 
personal firewalls primalr de 
computer waarop de lirewall is 
geinstalleerd. Maar als je een blik 
werpi op de pnxiuctbeschrijvin¬ 
gen valt mctcen op dat elke fabri- 
kant dit aiiders oplost. 

Aan de enc kant heb je de 
pure pakkelfiIters, die elk bin- 
nenkomend of te verzenden 
daiapakkei conirolercn cn aan 
de hand van de opgcgeven 
regcls bepalen of dit wel of niel 


mag. Al naar gelang hei comfort 
en de veiiiglieidsfllosofie kan de 
gebruiker dan een programma 
toestemming geven om via het 
internet te communiceren of 
onderscheid maken tussen 
WWW- of e-mail verkeer, Je 
kunt Dok op het laagsie niveau 
de ip-adressen en de poonnum- 
mers voor de bron- of doel- 
adressen en de gebruikte proto- 
eollen (TCP, UDP, ICMP) 
vrijgcven of dichtgooien. 

Andere fabrikanten proberen 
het met gecombineerde toepassin- 
gen, bijvoorbeeld gemtegreerde 


vinisscanners en de zogenaamde 
' sandbox ^-syslemen, Een sand¬ 
box is een veilige omgeving, 
waarbinnen een programma kan 
doen en laten wat het wiL Toe- 
gang tot kritische resources zoals 
systeembestanden words n door 
de sandbox echtcr geblokkeerd. 

Er zijn ook producten die ver- 
sch i 1 lende proxy-programma’s 
voor het beheren van thuisnet- 
werken ter beschikking steHen. 
Deze proxies communiceren dan 
in plaats van interne clients met 
de extemc server. De veilig- 
heidswinsi cn het nut voor priv6- 
gebmik is met dit soort systemen 
tamelijk beperkt. Het veilig- 
heidsconcept van proxies is 
namelijk gebaseerd op het idee 
dal proxies op extra beveiligde 
servers werken en nict op de 
computer die ze eigenlijk zouden 
tiioeten beschermen, 

Bij deze test beperkten we ons 
tot producten die geschikt zijn 
voor het bevciligen van compu¬ 
ters met Windows 98 en die de 
netwerkactiviteiten daarvan kun- 
nen bewaken. Hierdoor vallen 
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purQ snndbox- ol' proxy-pro- 
grumniirs, zoals Wingate, buiten 
tie doelstclling van dit anikcl. 
Deze hebben we ook niet bekc^ 
ken. De bchuefle nan een geintc- 
grecrd pakkelUlter, eeti centraIc 
cigenschap van ‘volwasscn’ line- 
walls. uioesten wc opzij zeiien 
omdat er maar ccn heel klein 
aantal programina's aan dii crtte- 
rium VO I doe n, Wc hebben dus 
ook progranimu’s getesl die 
a 11 ec n prograi i \ m a-gcbasccrd 
bepaaldcn of er netwerktoegang 
moo St worden gcgeven. 

Dc vtdgende pitxiuctcn /ijn 
icrug le viniien in hci dcclne- 
mersveld: Conseal PC-Firewall, 
Lockdown 20tK), eSafe Desk¬ 
top, Norton InLerncl Security 
2000, Sybergen Secure Desk¬ 
top, BlackICE Defender, Inter¬ 
net Firewall 2000, Zone Alarm 
en McAfee Personal Firewall. 
Bovendien tesiten we Biodata's 
Sphinx en de personal lirewall 
van Tiny Software, die eclrter 
nog geen van bciden bet beia- 
stadium zijn gepasseerd. 

Testveld 

Vtx)r he I teste n van de pro- 
gramma's maakien wc gebruik 
van een 4fXl Mhz Pentium II met 
Windows 9H SE. Om cr voor le 
zorgen dal de prograrnrna' s elkaar 
niet hindcren krecg c!k program- 
ma een verse iiistailatie voor z’n 
kiezen* [>e intemeifoegang werd 
verzorgd door een inbelvcrbin- 
ding mel een ISDN-kuait (Telcdat 
150 PCI). Fen 3Com-nelwerk- 
kaart zorgde voor dc verbiriding 
met bet lokale netwerk. 

In het testlab van het bedrijf 
Secorvo Security Consulting 
hebben wc naast de instailalic, 
bedicning, (online) help cn 
ovcrzichtelijkheid, otik de basis- 
instcllingen van de producicn 
gclesl wat betreft dc veiligheid. 
Dil deden wc door middel van 
een |X>ortscan op de netwerk in¬ 
terface en op de interface van de 
isdn-adaptcr van de pc\ Hierbij 
probcert ccn speeiaal program- 
nia vcrbindiiigen met de ver- 
schillende TCP-pr^ortcn op de 
compuier op te houwen. A Is dil 
luki wordi zo’n p<K>n aangeduid 
alseen ‘open* poori, Bij produc- 
ten met conlenl-nilers contro- 
leerden wc of ze Java, Java¬ 
Script, VBS-Script en Active 
Controls daadwerkelijk herken- 
den cn emit fdteiden. 

In een volgende test hebben 
wc de kwaliteit van hcl cvenlu- 
eel aanwezigc pakkeifilter 
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gclesl. Daaroni hebben wc ver- 
schi lie rule pakketregeis bcdachi 
cn vervolgens geconiroleerd. 
Dil varteerde van het verbieden 
van elke vorm van cojiiniuiiica- 
tie tot het vrijgcvcn van bepaai- 
de protcKollcn, die listen, poor- 
ten of bron- en doeladressen. 
De progrumma's konden plus- 
piintcn verznmelcn door diverse 
extra snutjes, zoals dc aan we- 
zigheid van een virusscanner. 

Resulfaten 

Al!e gclcstc producten, inclu- 
sief dc hetaversies, waren pro- 
blecmloos te installercn cn lic- 
pen stabieL rijdens dc test deed 
zich geen cnkcle crash voor. 
Daarnaast konden we bij nor- 
maa! internetgebruik subjectief 
geen noemenswaardige da ling 
van dc performance door^ de fil- 
teractiviicitcn vastsiellen. 

Eigcnlijk zouden de program- 
ma’s bij de inslallatie al een 
optic iiioeten aanbieden om het 
programma automatisch te acti- 
veren bij het opstarten van het 
systeem. Allecn op die manier 
ben je er namelijk van verz.e- 
kerd, dat dc firewall in geval 
van ntMjd ook daadwerkelijk 


zijn werk docl. Deze fiuictie 
was bij de mccstc programma's 
weliswaar aanwezig in de 
menu's, maar je moei daar als 
gebruiker wel zelf achter komcn 
{laal sliian dat je weet dat hcl 
een good idee is om hem ook 
ccht le acliveren). 

A Is in de computer met de 
directe iniernet-toegang nog een 
tweede netwerkkaarl aanwezig is, 
moei je er op letten dat de fire¬ 
wall ook dc mogelijkheid biedt 
om vcrschillcnde profielcn v(H>r 
de afzonderlijke netwerkintcr- 
faces cUin te niaken. Ic kunt dtui 
bijvoorbeeid vnor hci eigen LAN 
erg milde veilighcidsinslellingen 
gebruiken voor de beslands- en 
printerdeling met de andere com¬ 
puters. AI Icon Conseal, Zone- 
Alarm cn de McAfee-firewall 
kenden deze optie. Het is dc 
bcdocling dat de uitcindelijke 
versie van Sphinx ook mcerdem 
interlaces gaai ondcrsleuncn. 

Conseal PC-FIrewall 

Dc Canadese firma Signal 9 
Solutions heeft oorspronkclijk 
twee fircwall-prcxluctcn ontwik- 
kcld. Conseal Piivalc Desktop is 


na de ovemame door McAfee in 
McAfee's personal firewall geYn- 
tegreerd, maar de Conseal PC 
Firewall is nog wel als zelfslan- 
dig produci verkrijgbaar. 

Hcl programma m een klas- 
siek pakketfilter, waarmee hei 
complete netw-erkvcrkcer van de 
computer kan worden bewaakt. 
Elk binnenkomend of vertrek- 
kend pakket moei een vooraf 
gedefinieerde set filters passeren, 
die beslissen of het mag worden 
doorgestuurd. Hierbij kan Con- 
seaJ onderscheid maken tussen 
netwerk- en inliel-interfaces. 

Bij de insiallatic kun je voor¬ 
af gedefinieerde mgels installe- 
ren voor het permanent bewa- 
ken van networkverbiiidingen of 
i n be 1 verbi nd i nge n. 1 )eze zij n 
zo samengesteld dat ze dc mccsl 
gcbmikie internet-djcnslcn, zo- 
ah WWW of het gebruik van 
e-mail niet hindcren, Een regel 
staai bijvoorbecfd op de lokale 
computer alle TCP-verbindin¬ 
gen toe die boven poort 1024 
liggen. Dc optie oni de firewall 
bij hcl opstarten van de compu¬ 
ter automatisch te starten mocl 
jc cchter met de hand activeren. 
Ook moet je je niet dtjor het 
additionele logvenster ervan 
laten weerhouden deze optie in 
te schakelen. Dit 'splash'-ven- 
ster bcdckl namelijk bij het 
opstarten cnige lijd het login- 
venster van Windows, cn das 
niet eclu handig. 

In het begin sian Conseal in 
de zogenaamde Iccmiode. Elk 
pakket waarop geen regel van 
Eoepassing is versebijnt dan in 
een popup-vensler, Hier kan de 
gebruiker dan beslissen of hij hei 
pakket wil accepteren of weige- 
rcn. De firewall inaakt dan ecu 
overeenk om s t ige fi I le rrege I aan, 

Voor het aanmaken van spe- 
ciale filterregels, bijvoorbeeid 
om afzonderlijke loepassingen 
te kunnen blokkeren, moct jc 




Het progromma Lockdown oogt wot ongesfruc- 
tureerd. 
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De Firewoll-sets von eSafe bestaon hoafdzakelijk yit ^verboden' 
woorden. 


echlcr wcl over een bepauldc 
lI os i s k II owhow be s h i k kei i {v uo r 
wal belrcfl de werking van 
I’CP/IP). Dc gtiede hulpfuiiciic 
ondeisieuiit jc ah gebtuiker 
hierbij. Bovcndicn staan er op 
de website van Signal^ extra 
voorbeelden met uUlcg. De 
bcwcrking van de illterregeh 
gebcun allijd met cen wizard. 
Jammer: ervaren gebnirkcrs vin- 
den dal al nnel irriianb 

Verder is cr de mogehikheid 
om de gedeflnreerde regeh in 
een tekstbcsiand op te slaan. 
Con sea I zei hicrbij dan a u tom a- 
lisch een kv>ric bcschrijving van 
de af/onderlijke regels, Dil kun 
bij con snelle controlc van de 
f 1 1 terrege 1 s erg h a iid i g z ij ri. 

De optic om de regeh rncl 
een bepaidd programnia tc ver* 
bindeii /.orgde viM>r war verras- 
singen. In de eerste plaats woviU 
alleen de iiaam van hei pro- 
gramma gecontiolecrd, Hier- 
door is hcl systeem heel gemak- 
kelijk te foppen. Daarnaasl is dc 
regel allijd actief a Is he I opge- 
geven programnia is opgesCart. 
A I s je bijvoorbeeld een regel 
hebt gemaakt die hcl alleen de 
Internet Explorer tocstaat om 
poort 80 te gebruiken, kunnen 
ook alle andere programma’s 
lekker surfen op het moinent dai 
iexplorc.cxe actief is. Maar wal 
echt de kroon spant is dal hcl 
loggen van dil sooit verbindin- 
gen niet werkL Hoi pn^gramma 
laat dan niel do loegepasie 
accept- regel zien voor hei 
Iweede programnia. maar de 
cerst volgentle overecnkomslige 
Deny-regel voor hei cerste pro- 
gramma. Hei logvenster gaf dus 
de foulicVC melding da( Conscal 


de %^erbinding voor het iweede 
programnia had gcblokkeerd. 

Extra functies /oals filters 
vt>or actieve inhoud hccfl Con¬ 
scal niel. Maar wic eon coht pak- 
kctfiltcr/oekt heeft met Conscal 
PC-Fire wal I een ticxihel work* 
tuig ill handen, dat vchk 50 dtib 
lar wel behtKirlijk aan tie prij.s is. 

Lockdown 2000 ill 

De fahrikanl van Lockdown 
2(KM} maaki op zijn website 
reclame inei ‘complete security 
and privacy whenever you go 
online'. Hcl pakket besiaal in 
principc uii dric componenien: 
een Trojan Scanner': een com- 
poiieni voor hcl bcwaketi van 
gcdcelde directories (shares) en 
een module vtxir hei beschcr- 
men icgen Trojaanse paarden cn 
s|>ecialc aanvallen die loi een 
crash kunnen leiden. 

De scanner voor Trojaanse 
paarden coiilmleert dc computer 
op dit iy[)c vimssen cn biedi aan 
om de/e te verwijdcicn, Hij kan 
iQ worden ingesteld dal het ook 
verande ri nge n a a n sy sicembe - 
stiindcn en dc registry herkent en 
dc/c vcrmeldl. Het programnia 
kan daarbij echter legifieme toe- 
gangspogingen, zoals die zich 
bijvoorbeeld voordoen bij de 
iiistaUntie van nieuwe software^ 
niet van 1 rojaansc paarden onder- 
scheiden en sloeg vals alarm. 

Het dclen van beslandcn via 
irncmci is een veiligheidsrisico 
en ook dc bewaking door Lock- 
down vcrandeit daar weinig 
aan. Hei pnotocolleren van toe- 
gang sbenadcrin gen werkt niet 
goed en een poging om alle toe- 


gangsbenadcringen te blokke- 
ren, resiilLeerde weliswaar in de 
melding ‘Access Violation*, 
maar de gebniiker kon toch 
bestanden wissen. 

Bij een systemaiische poon- 
scan merkte Lockdown 2(X)0 dal 
er loegang werd verleend lot 
poorl 139 (NetBios). Hierop 
meklde hcl cen WinNuke-aan- 
val en weerde dc aanval af. De 
tool bewaakl echier alleen maar 
tocgangspogiiigen tot poorteii 
die het kent. Een gesimulcerde 
Trojaan op poort 25 word door 
Lockdown 2(KK> niet gepareerd. 
Mel het programma kun je geen 
eigen Filierrcgch maken, 

Als Lockdown cen hepaalde 
aanval registrccrt. dan probeerl 
het om de route naar dc compu¬ 
ter van de aanval ler tc vinden cn 
zijn DNvS-naam te achtcrbalen, 

Hcl concept en de uilwerking 
van Lockdown waien niel over- 
luigend. Bovendien is het pro- 
gnuiima met 99 dollar wal aan 
de dure kani. Een gocile virus- 
scanner met signalcmenien van 
de hekemle 'rrojaansc paarden, 
in combi naiie met een flcxtbel 
pakketfilter biedi mecr bcscher- 
ming voor minder geld. 

eSafe Desktop § 

In tegensiclling lot de andere 
jirogiamniah werkt eSafe Desk¬ 
top met vei^chillcndc gebruikers- 
protlclen. Hei gralis vcrkrijgbarc 
pakkei be vat. naast dc tkskiop 
lla'wall cen vims-scaiincr cn cen 
saiidlx>x-mtxlule wmw tie beper- 
king \m\ dc ttx^gang tut sjitxnfiekc 
tlirectories. Ook kun je ecu lijsl 
van 'verfxxien woorden* detlnie- 
ren en inforniaiie die bcschermd 
moet worden. zoals jc crcdiicai d- 
numiners. Hiermee geerje aan dal 
deze niel over het net verzonden 
mogen worden. Ah dan cen 
beschermd crcditcardnummer in 
een gegevensoverdmeht ojxtuiki. 
verschijm cr cen waarschuwing 
met de vraag oi'dc overdracht wel 
door mag gaan. 

Hcl program ma is in negen 
talcn verkrijgbaar. waaronder 
jammer genoeg geen Nederlands 
(wcl Engeis). Bij de iiislallaiie 
kuu je kiczen uit een slandaard- 
inslallalic of gebruikergeden- 
nieerd, Na een hcrstari wordt de 
in.stallatie afgcsloicn met een 
diagnose van de lopende proces- 
sen en een lijsl van bekende 
intemei-programiimh. Later kan 
dc gebruiker dan sandbox-inslcl- 
Iingen toevoegen voor deze her- 


kende program ma's en bijvoor- 
iK'cld de toegang tot bepaaldc 
diivclories verbieden. 

Bij het opslartcn van eSafe 
ai>ent het vensicr ‘Desktop 
Watch \ Hicrin kun je onder 
andere het beschermingsniveau 
kiezen (‘Protection Level*). 
Deze instelUng zel volgens de 
online-help de afzondcriijkc 
security-modules firewall cn 
sandbox aan, resp. uit 

De configuratie is behoorlijk 
lastig en wtnidt snel onoverzich- 
iclijk. Het is daarom aan te heve- 
len om metecii al dc gebruikers 
in te richten. De instcllingen 
worden namelijk pas acltcf in de 
llrewaO- resp, sandbox-module, 
iiadut ze aan een Windows 98- 
gebruiker zijn toegewezen. 

eSafe Desktop installeen wel¬ 
iswaar cen set VDoraf geconfigu- 
reerde filterrcgch, maar deze 
zijn na de installatic niet actief 
omdal aan de de fault-gebruiker 
geen fi I terrege Is zijn locgcwe- 
zcn. Het h dan nog steeds moge- 
lijk om ongehinderd vanaf inter¬ 
net toegang te krijgen tot de pc. 

De niccgcleverde ‘firewall 
sets' helpcn maar weinig bij hei 
coiifigurercn omdat deze voor* 
namelijk nit lijslcn van verbo- 
den woorden bcsUuin. Daar 
kmrn nog bij dal eSafe mcestal 
geen series van poortnummers 
loostaat, maar alleen afzonder- 
lijkc nummers. Dat bclckcni 
niel alleen dal je onruitlige 
arbeid nux;l vcrrichten, maar hcl 
brengt ook ecu extra risico met 
zjcii mee, omdui jc in de ovec- 
vloed aan regcls al snel bet 
overzichl verliesl. 

De sand box-module werkt in 
on/.e test niel allijd zoah ver- 
wachi. Nei.scajie Navigator 
kreeg bijvoorbeeld ook roegang 
tot explicict afgesloEen resour¬ 
ces, Over het algemecn was de 
werkwijze van het sandbox-con¬ 
cept behoorlijk onbcgrijpclijk, 
Dc onvolledige en op bcpaalde 
pun ten verouderde online-help 
droeg hier ook aan bij. 

Ook hcl meegeleverde con- 
tcnilllier wckte cen twijfclachti- 
ge indnik. Hij herkende en blok- 
keerde weliswaar alle getesie 
Active X-conirols, maar hij Java 
Applets of Java-Script liel hei 
systeem het jammerlijk afwctcn. 
Dc vims scanner herkende dc 
vier virussen die wij voor ecu 
test gebruikten en kaji met upda¬ 
te-bestanden via het web steeds 
actueel worden gehouden. 

Voor een gratis prognnnma 
biedi de eSafe Desktop cen hele 
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Testbonk ^ Zelfverdediging: personal firewalls 


Norton Internet Secyrity 
bevot ol een hele serie 
voorgedefinieerde firewall* 
regels. 
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i^cks interejisanLc functies. Toch 
kunnen we eSal'e Desktop niei 
van harte aanbevelen, vooml van- 
wege de onoverzichielijke bcdic- 
ning cn het daarnTee verbK)ndcn 
risico op configuratiefouteti. 


Norton Internet 
Security 2000 

Norton Internet Security 
2000 (NIS) wordt gekverd met 
een programma-cd, een hand- 
boek en Norton's virusscanner 
op een diskette voor nocKlgeval- 
len. Iloewel Internet Security 
2000 en Norton Antivirus (AV) 
onafhankelijke produeien 2 !ijn, 
siaan bcide programma's toch 
op dc cd. De installaiicroutine 
van Norton Internei Security 
laudL dan ook aan om Norton 
AV eersl Ic iiistallereri en hel 
systeem hiermee op virussen Le 
controlercn. Dii is weliswaar 
iiiet dringend noodzakelijk voor 


de installalie van Norton Inter¬ 
net Security, maar het is we I aan 
te raden. 

AI bij dc installatie maaki het 
prog rani tn a een administrator- 
account aan, Hci zoii nog be ter 
zijn geweesi als het wachlwoord 
d;;iurbij niet in nor male tekst op 
hel bccldscherm verscheen, 
Vervolgcns kunnen nog nieer 
gebruikers worden opgegeven, 
die je verschillende profieien 
kuni toekennen (‘kind\ *vol- 
W'assene' of ‘supervisor)* NIS 
vers pert dan bijvoorbccld de 
UH:gang tor tiepaalde websites 
voor kinderen, 

NIS bevat een pakketfilter en 
kail ook Java-applets, ActiveX- 
conirols, cookies en banners 
eruii niiercn. On/e ptiortscan 
werd door NIS opgetnerki en op 
dc juisie rnanier in het log- 
best and iiigevoerd, Dc scan liet 
zicn dal het programina met dc 
standaardiiistellingen al dc oor- 
spronkclijk open NelBios-poor- 
leii tegen ongewenste toe gangs- 


The Hacicer Always Rings Twice 


Dc mceste inTernetgebruikers 
koriicn al snel tia het inslallc- 
ren van bun personal I'irevvall 
voor ecu verve lende verras- 
sing te siaan. Schijnbaar zoii- 
der aan lei ding zie je in een 
keer vvaarschuwingen voor 
SubSeven-aanvallcii of Back- 
Orifice-scans op jc schenn. Al 
naar gel an g de fire wall lijkcn 
deze meldingen zo bedreigend 
dal we regclmaiig vragen krij- 
gen of do computer met virus- 
sen is besmcl of dal belaiigrij- 
ke gegeveils zijn gewisi. 

De opiossing van dil raadsel 
zit hem in een oiidcugd die je 
siceds vaker ziei, Zogchcicn 
sciptkiddies scanner! regcima- 
tig dc netten van de providers 
om computers te vinden waar- 
op een Trojaans paard staai. 
Als het programma een gein- 
fecteerde computer vindl, 
kunnen ze hier met een speci- 
aal clierU-programina locgang 
loe krijgen en hebbeii op die 
rnanier de volledige controle 
over hcl sysieem, De iVequen- 
lie van dil soon scans varieert 
echter met het lijdsiip van de 
dag eu hangl ook van de pro¬ 
vider af, maar cen lot twee 
tests per uur zijn geen uitzon- 
dcring. Deze scans vinden ook 


plaals als jc gecn firewall 
hcbi, maar je nicrki er dan 
gewoon iiiels van, 

Een dergelijke poortscan 
ricbi. ook zondcr firewali. 
geen dirccte sebade aan. Als 
de scunner geen antwoord 
krijgt, dan bekommerl hij 
zich meesLal niet nicer om de 
computer, maar allc concen- 
trarie gaat dan naar hcl vol- 
gende poientiele slachtoffer. 
Voor hel poortscan-program- 
ma maaki het niet uit of bet 
best uringssystee 111 het pakket 
weggooil, omdat geen enkel 
progranima dc bijbehorende 
poon ill de gaten boudt, of 
dat hel pakkcijc door de fire- 
wall gebiokkeerd wordt. 
Maar als de gebruiker zonder 
dat hij het weei, al een Tro- 
jaans paard op zijn computer 
heefi kan een goed geconfi- 
gureerdc firewall nog meer 
sehade vuorkomen omdat het 
een verbinding van huiten 
blokkeeri. 

Maar ook bij scans heeft een 
firewall positieve cffecten. 
Aan de ene katu brengen 
waarschuwingeii de gebruiker 
aan hcl verstand dat iriLcnict- 
len geen ecnrichiingsverkeer 


is cn dat Trojaanse paarden 
niet aliccn in tijdscbriricn 
voorkomcn, maar een reele 
bedreiging vormen. Daarnaast 
lieb je in dc logbestanden in 
ieder geval in thcoric de 
mogelijkheid om icts tegen 
wannabe-hackers te doen. 

Poortscans zijn in Nederland 
niet direct verboden. I tel is 
jtiridisch tc vcrgelijken met 
kijken of een autodeur we! op 
slot Zit. Niet neijes, maar ook 
niet illegaal. Pas wanneer een 
poging tot inbraak succes 
heeft en schade aanricht, kan 
cr cen aanklaeht wegens 
compiiicrcriminaliieii worden 
ingediend. 

Je hebt waarscliynlijk meer 
profijt van cen klachi bij de 
provider, maar dan niet je 
eigen, maar die van de scan¬ 
ner De providers hebben op 
dit moment geen icchnisehe 
mogelijkheden om liun klan- 
len tegen dergelijke poorl- 
scans ic bcschermen, Ze kun¬ 
nen niet zomaar de gebruiktc 
Trojaanse poonen hlokkeren, 
omdat deze ook door n nr male 
toepassingen kunnen worden 
gebruikt. Bovendien kan je 
bijna alle Trojaanse paarden 


zonder problemen op andere 
poo rt- ad re s se n c on fig u rcre n. 

De providers zieii in scans 
tegen andere computers echier 
mecstal cen ‘onvriendelijke 
daad\ Maar Call by Call- 
oftewel tnbcl-providers kun¬ 
nen moeilijk iemand emit 
gooien. Daarnaast gebmiken 
gewiekste crackers toch niet 
bun eigen computer voor dit 
soort activiteilen, 

Bovendien zijn dergeMjke 
activiteilen van de provider 
tegen vermoedelijke aanval- 
lers een helicnd vlak. Veel 
tools waarmee je computers 
kunt scannen, stcllcn jc namc- 
lijk ook in staai om vervalstc 
afzcnderadressen in te voeren. 
Als de providers consequent 
gebruikers uitsluiien die door 
poortscans opvallen, dan is de 
volgende plaag al te voorzien: 
vervalste adressen gebmiken 
van mensen die jc cen hak wilt 
zetien. 

Utlcindelijk is het aan dc 
gebruiker om zijn computer 
zo goed en zo kwaad als liet 
kan tc beschernien. Antivirus- 
software cn desk top-fire walls 
hcl pen hierbij . 
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Test ^ 


pKigingen bcschennu 

De protocoHenlijsi kan op 
verschillciide manieren wordoti 
gesortccrd. Je kiuii bijvoorbecld 
allc gcrogislreerde verhindingeti 
lalcn weergeven. Dczc over- 
zichlelijke weergave niaaki de 
log-bestanden ccn sink begrijpe- 
lijker. 

De gocdc indruk van de voor- 
i n Ktel I i n gen w ei d ve r m i ndcj d 
door hel feil dat Norton Intcmcl 
Sccurilily ook in de hoogsLe vei- 
lighcidsstand nog steeds zelf- 
siandtg en zonder waani>chu- 
wing 'positive rcgcls^ in de 
lllterlijst opneemt als een pro- 
gramma wordl opgeslail dal liel 
venrouwt. Pas als je de optic 
voor dc auiomatische regelaan- 
maak uitsehakeli wordl er 
gevraagd wal er met dc verbin- 
dingspoging moct worden 
gedaan. 

De wat moeilijk Le vinden fil‘ 
terlijst be vat als voorinstelling 
op niaat gesneden regels om 
bekende Trojaanse paarden af le 
weren. Maar ook hierhtj kan wat 
handwerk de veiligheid nog ver- 
grolen. Normale corapulers 
kunnen bijvoorbeeld hel proio- 
col booip, wat noodzakciijk is 
vDor liet booien via een nei- 
werk^geiusl blokkereri. 

Noiton Inleniel Security 
2fKX) hehourl lot de beste pro- 
ducien in de lest, omdai hot 
(mils goed geconftgurccrd) 
goede bescherming bicdl en 
zowel voor leken als voor pro¬ 
fessionals geschikl is. 

'rijdens onze Lest kwam de 
opvcilger uit. Norton Internet 
Security 2(M)l. maar deze was 
/elfs twee weken na de markiin- 
Iroductie nog niet eens via de 
website verkrijgbaar. 


Sybergen Secure 
Desktop rfl 

Secure Desktop van Syber¬ 
gen Networks is inmiddels voor 
prive-gebruik gratis verkrijg- 
buar. Na de installatic cn de ver- 
cisle lierstart van dc computer 
wilde Sybergen Secure Desktop 
niet automattsch op de achter- 
grond starten. lerwijl dii wel dc 
bedoeling was. Fas na hel eKpli- 
ciel opstarlen van bet program- 
nia verse been er een admin islra- 
tieconsole, waarin je hel 
gewensie ‘Security LeveP kon 
selecteren. Daama werkte mtk 
de autoniatischc programnia- 
start. De vcrschillende iristellin- 


De ifistellingen van de 
filterregels van Secure 
Desktop zijn verdeeld 
over verschiliende ven- 
sters. 



gen worden niet uilgelegd. Jam¬ 
mer dat dit typerend is voor de 
hele hclpfunclie. 

Secure Desktop biedi poori- 
en protocol-filters, die via vier 
voonil ingesreide ‘Sccuiily 
Levels’ worden ingcsteld. Er is 
echier niet voomcn in speciale 
regels voor individuele IF'- 
ad res sen. Dc afzonderlijke 
levels kunnen wel aan de per- 
soonlijke behoeften worden 
aangepast. In een interaciieve 
lecrmodiis kan de gebmiker 
bovendien loepassingcn die tot 
internet toegang willcn verkrij- 
geii, vrijgeven of blokkeren. 

Jammer dat je geen applica- 
ties met de hand kunt toevoe- 
gen. Bovendien identificcert 
Secure Desktop toepassingen 
ailcen uaii de hand van dc naam 
cn kan al door het gebruik van 
een beirouwbare naam, bijvoor¬ 
beeld netscape.exe om de to in 
worden geleid. Bij de standaard- 
instellingen vond onze poon- 
scan geen open poorten. De test 
werd door Secure Desktop her- 
kend en in hel logfile bijgehou- 
den. 

De confjguratie van Secure 
Desktop is over bet algemeen 
taiiieitjk onoverzichtelijk en 
vereist een dicporc kennis over 
het funciionercn van TCP/IP- 
protocollen. De deflnitie van fil- 
terrcgcls kan alleen op een vrij 
compicxe manier via verschil- 
Icndc dialoogvensters worden 
ingevoerd. De samenhang blijft 
bierdoor vaak onduidelijk. 

Vooral de dcllnilie van ‘nieu- 
we protocollcn' was interessant 
Hierbij wordt namelijk per pro¬ 
tocol cen iiiiineneke waaidc 
verwacht. Oindat we dczc nlci 
paraal hadden, probcerden we 
het met de online-help. Die ver- 
wees ons echter naar een websi¬ 


te, die tijdens dc test pc node 
onberei kbaar was. 

Vanwege de gecompliceerde 
bediening, de slcchie documen- 
tatie en dc beperkte funciie- 
omvang kon Sybergens’ Secure 
Desktop ons niet overtuigcn. 

Tiny Personal Firewall 

liny Software stelde voor de 
lest een Engclstalige betaversie 
van de Tiny Personal Firewall 
Version 1.0 ter besebikking, Het 
programma valt in de categoric 
pakketfilters zonder extra f'uuc- 
tics als virusscanners of content- 
filters. Om onervaren gebruikei-s 
zonder TCP/IP-kcnnis loch een 
eenvoudige bcdicning te kunnen 
bieden, hebben de ontwikke- 
laars cen btjzonder concept 
bedacht. Hierbij nioet je dc 
computer waarmee je via hcl net 
will commoniceren in een van 
vier veiligheidsnivcuus indelen, 

Als de veilighcidsinstelling 
van de firewall op ‘Low’ staaf 
mogen verbindingen in beide 


riciitingen ongehinderd bun 
gang gaan. Dit is vooral erg 
geschikl voor computers in cen 
LAN. Voor inbelverbindingen 
kun je kiezen tussen ‘High’ cn 
‘NormaT. Beide niveaus staan 
verbindingen toe lussen de 
eigen computer en de server. Bij 
High' blokkcert de firewall 
echter verbindingspogingen van 
buiten, Bij ‘Normal’ neemt dc 
gebruiker in een ptipup-vcnstcr 
zelf de beslissing. Communica- 
licpogingen met computers, die 
in de categoric 'Maximum’ val- 
Icn. worden door dc firewall 
meleen geblokkecrd. 

f lelaas wordl hel programma 
bij de iastullaiie niet in de map 
‘Opstarten* van het Startmenu 
geplaatst. Daardoor nioet je hot 
zelf met de hand opstarten. De 
bcdicningsinteiface is ovcrzich- 
lelijk en geeft gcdetailleerde 
iriibrmatie (protocol, poort, 
brori-, doeladrcsscn en tijdsaan- 
duiding) weer. 

Voor een lokaal netwerk met 
adressen nil bet 192.33.xx.xx 
hereik staan de voorinsicllingcn 
op hel veiligheidsniveau ‘Low' 
(hierbij wordt de communicatie 
in geen van beide richtingen 
gelunderd). Omdai doze priv£- 
adressen toch niet worden 
geronteerd is daar in principe 
ook nieis op legen, het zou ech¬ 
ter mooicr zijn als het program¬ 
ma hierv'oor de echte adressen 
van dc netw'erkkaart inclusief 
hcl net masker zou gebruiken. 
Voor exteme computers kun je 
bet standaard veiligheidsniveau 
zelf inslellen, logischerwijs is 
dit ‘High’ of ‘Normal', al.s jc 
van dc regelmatige waarschu- 
wingen bespaard wensi ic bfij- 
ven. 

In de leermodus vraagt Tiny 
Firewall bij elke verbinding met 


Meer dan dit kun je 
bij de filterregels 
van de Tiny Fire¬ 
wall niel instellen. 
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Zelfverdediging: personal firewalls 


ecn onbekende cotnpuicr hoe 
hiemice omgegaaii mod wor- 
den cn voegt een bijbehorcnde 
regel in de overzichtelijkc lijst 
in. Met h uitcraard mogelijk um 
een compuLer achteraf nog een 
under veiligheidsniveau toe le 
wijzen, Je knni ook meteen 
eigen regels voor bekende IF*- 
adressen definieren. Een onder- 
scheid tussen poorlen, diensten 
of cell's program Ilia’s is mcL hci 
programnia nici te maken* 

Het program m a hiedt daaren- 
tegen juist onervaren gebrnikei-s 
cen eenvotidige mogelijkheid 
om de neiwerkeomunnicatie van 
hun computer te conlroleren. Ze 
mocten dan wel voNedig afzien 
Vtin krachiigere funclies om hd 
sysieern fijn af te stetlen. 


Black ICE Defender ^ 

BiJ BlackICC Defender van 
Network ICE gaal hd cigenlijk 
om cen Intrusion Deiedion Sys¬ 
tem (IDS) met wal extra func- 
tiorialileil van een personal firc- 
wall, Do tool bewaakt hd 
netwerkverkeer, zodai aanvaHcn 
van liackers kunnen worden her- 
kend en geparcerd, Normaal 
nciwerkverkeer laat hci onge- 
hinderd passeren. Pas als er een 
aanval gcregistreerd wordt koint 
Defender in actie en blokkeert 
de verbinding. Volgcns de filo- 
sofle van BlackICR richi cen 
scan van buitenaf naar Back 
Orifice geen sehadc aan en ver- 
cist deze ook geen extra acties. 
Pas wanneer de eigen computer 
anlwoord geefl, eu dit Trojaaiise 
paard dus genista I leerd i.s, konit 
het programma in actie. 

Toeri wc de proef op de som 
nanieru slond Defender gewoon 
een verbinding toe met een pro- 
gramma up SMTP'poori 25. 
Toen we daar cchter het com¬ 
mando 'WIZ' invtKTden onder- 
bruk het programma het contact 
en gaf de melding dat een aan¬ 
val suecesvol was afgeweerd. 
Het commando *WIZ" werd 
gebruikt om cen oeroude back¬ 
door in Sendmail uil te buiten, 
die loegang vcrlcent tot een 
debug-mode. Dc beroemde 
Morris-worm gebruikte dit voor 
Zijn verspretding via het toen 
nogjongc internet, 

Als Defender een aanval her- 
kent begin! het symboohje in dc 
system-tray ic knippereih Dc 
kleur van het ico<intje is een 
inaai voor het risicontveau dal 
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Het Intrusion Defection System BlocklCE-defender infomneert over verdachte oetlviteiten# 


BlackICE heeft ingeschai. Je 
kuni ook WA V-bestanden votir 
een akoestische waarschuwing 
detinieren. Ook de react ie op 
cen aanval kun je zelf inslelien. 
Defender kan alle aanvallen 
negcren of alleen de aanvallen 
van cen bepaalde conipuier. Hij 
kan zc ook blokkeren (insielbaar 
per uun dag, maand of aliijd). 
De gebruiker kan de vermoede- 
Ujke aanvaller ook zijn loestem- 
ming geven en hem toegang 
verlenen. 

Vcrschillende vensters laien 
uitvtx^rige infonnatie zien over 
bekende aanvallen eii aanval- 
Jers, zoals hun ncxie-, group-, 
NetBIOS-, DNS-naam cvcnals 
IP- en MAC-adressen, voor 
zover het deze kon achterhaten. 
De vele, gekleurde iconen zijn 
in hei begin een beelje verwar- 
rend. Onder History vind je een 
overzicht van de systecmactivi- 
teilcn. Grafieken muken het 
liewaakle netwerkver keer en dc 


herkende aanvallen wat inzteh- 
telijkcr. 

Dc eigenlijke rircwaJI is 
gebascerd op een eenvoudige 
bediening en filteri uilslutlcnd 
binnenkomende verbindingeii 
naar vier vooraf ingestelde vet- 
ligheidsniveaus. Met 'Paranoid' 
worden alle binnenkomende 
netwerk verbi ndi ngen tegenge- 
houdcn, ‘Nervous’ geefi de 
UDP poorien boven 1024 vrij. 
Hci besturingssysieem wijst 
deze aan programma’s toe voor 
hun netwerkactiviteiten. Bij dc 
aanbevoien instelling ‘Cautious’ 
word! ook de bijbehorende 
TC P- ve rb i nd i iig toe g e st aan. 
'Trusting' geeft alle pot>rlen 
vrij. Daamaast kan de gebruiker 
uliccn nog niaar bepaalde com- 
putcr-adressen vrijgeveti of 
lielcmaal blokkeren. 

Het voordeel van het concept 
van Networks ICE is dal bet 
geen enkele loepassing unrRKlig 
blokkeert. Op die manier wer- 


protccol 
if AHP 
ARP 
I m 
UDP 
tIDF 

§ HTTP + 

TCP 

TCP 

TCP 

TCP 
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TCP 

TCP 

TCP 

TCP 

TCP 

TCP 

Jf FTP 

TCP 

TCP 

TCP 

TCP 

i Default 
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ontvatiger 
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it 
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53 
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53 
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In 
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i 
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no 
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1024-65535 

In 
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Lokaal 
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25 
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25 

Lokaal 

1024-65535 

In 

AILqw 

Lokaat 

1024-65535 
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995 
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At Ldv 
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m 

Ukaal 

1024-65535 

In 

AlLov 
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« 

21 
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t 

21 

Lokaal 

1024-65535 

In 
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lokaai 

1024-6553 

* 

21 
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Allow 

k 

20 

Lokaat 

1G24-65535 

in 

Allow 

i 

1 

* 

* 

# 

Deny 


’ Server bij de provider invoegtn 
* Proxy invoegen 


ken ook in de default-instelling 
complexe prot(x:ollen zoals ICQ 
of IkC nog steeds zonderbeper- 
k ingen. Of het progranima 
□fdoende veiiigheid kan bieden 
wordt uiteindeUjk bcpaald door 
de vollediglieid van de lijst van 
bekende aanvallen. Op de web¬ 
site presenteert ICE in iedcr 
geval 707 verschillendc aanvul- 
len, die dc tool moei herkennen 
en verijdelcn. De liekende Tru- 
jaanse paarden als SubSeven en 
Back Oririce zijn volledig verle- 
genw'oordigd. Wie dit niei vei- 
lig genoeg vindt, kan IDS met 
een kraebtiger lire wall combi- 
neren. 


Internet Firewall 2000 'j 

Hel programma Internet Fire¬ 
wall 2(K)() van Digital Robotics 
ncstte zich na de installatie en 
een herstart in de system-tray. 
Via dit icoon worden allc activi¬ 
le tie n van de [iilernet Firewall 
2000 gestuurd. F.en klik met de 
rechler muisknop opent een 
lucnu dat dc afzonderlijke fiinc- 
ties laat zicn. Jc komi via de 
optic 'Port Authority and Dia¬ 
gnostic’ in een rcgelcentrale 
tercchl, waar je een dialoogveli¬ 
ster kum openen met cen hele 
reeks protocollen en poorten. 

Een liaakje moet aangeven 
dat de bijbehorende poort of 
protocol is afgesloten. Onze 
poort.sean hot cehtcr meer open 
poorten zien dan vtK>r de instal- 
lalie. Digital Robotics vcrklaart 
dat deze feature opzettelijk is 
ingebouwd, zodal aunvallcrs 
onlmoedigd worden als ze 
tevergeeis pniberen binnen te 
driiigen op poorten die open lij- 
ken te staan. Het lijki ons zinni- 
ger om sowieso niet de aandacht 
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Blue plus 

Computers & Componenten 


MODEMS/ISDN 


COMPUTER SYSTEMEN 


Pen!iuinll600CelBrtm 206b/64Mb \m 
Pi7ntiufninE[)DMhz2QGbHddC4Mb 2050 
Pomiuin III73^ Mhf 20 G b Hdd 64Mh 2 175 
Pomiumlll BOOMhz MGbHdd 64Mti 2275 
Pentiymllie6eMhz20GbHildE4Mb im 
P&rrtiuinin533Mh7 20GbHdd&lMb 2639 
Pemiunillll Gbz 2QGbHdd 6^Mb 3S9S 

<Kize systeiiTon bcvaiifift sta^ 
MkliLowermot sma^^ AX-34 

mainboa rd, IniiH i:pti,3l5“ Sony 1.44Mb RW. 
sOx sp, cd-romspel0f. stBfo<3seiijrtdcafd4x 
Enh. IDE, Miirti |/0,2xUSB onboarda Mb 
ATlXpertSSPfiO Vidrok^afl. Micn]saftPS72 
Mue en iTUismat Microspjllnta/iiatlor^^ 

MeerprijzQn: 

T2BMb SDRAM ipv S4Mti SDRAM 1 m 
32MbnVID1ATNT2rpvstd 120 

32Mb ASUS 710Q GelDrca2 ipvsTd 380 
100 MbZIP Drive IDE 189 

15" 0 a ewoo 523X hleurerr mon itor 389 
17" Daewoo 7128 MeurertmDUi lor 548 
IS" Philips 105S kleuren ifiooitor 399 
17'Philips 107S hleuren monitor 639 
Biglower ipv Midilower 90 


GBlEUGaM 


lOMb Simm 72 pins FP 159 

lOMbSimm 72 pins EDO 34Q 

32MhSirnm 72 pins EDO 269 

32MbSDRAM letprn PCIOO 109 

64MbSDRAMlG&pinPC133 169 

128Mb 50RAM 168pm PC133 329 

bol of kijk voof dt! aeiuclo prijzen op internet 
http 7/vvww,bliieplus,nl 


c 


HARDDISK DRIVES 


J 


<g> <g> 

Maxtor SJ.4Gb(OE5400rpin 435 

Maxtor 20.4 Gb IDE 7200fpin. 485 

Maxtor 30.7 Gb JOE 721Wrpm. 685 

Maxtor 4Q.S Gb ID E 720tilrpin. 749 

Maxtor 6 L4 Gb lOE UDMAIOO. 889 

Ouentum Atlas tV 9.1Gb SCSI U2W 625 
Quantum Adas IV 182Gb SCSI U2W 1095 
Quantum Adas IV3G 4Gb SCSI U2W 1995 


c 


MOnnOREN 


NuSiaa^O’'*;*® ipiil 


15'Oaew(HlB23)taSD0.2Bdp 3S9 

!7*DaewoG7l280SOfl.2Edp m 

19" Daewoo 9010 0SD0.23dp 1060 

15-Philips loss OSO0.28dp 399 

l7'Phaipsltr7S0S002Sdp S39 

19- Philips 1093 OSD 0.2&lp 1245 

Philips Bnlliancet5aB TFT LCD 2799 

2r Philips ZOlGlOxsd (3 jear onsite] 2799 

[ CONTROLLERS/TO ] 

Pa raJlelpooft insti’ltMiar Ipt IriG ISA 29 

NlljhSptHUlsuiietepoortieBSOuBftlSA 39 

tOEcirfitrt^termetMiJttil/OtSA 59 

Sorieelto USB 85 

PerailGipciort PCI 79 

Adaptec AVA 2904CQ <H pd 129 

Ad^ptecASC 19160stng4ecBrd 585 

AdaptecASC’29l60KTt 899 


c 


MULTIMEDIA 


16 bits $iufeg soundcard PCI 39 

SquiidbrasterPCn28bulk2sp. 59 

So undbla star Live Pleyar 1024 hulk 159 
Sound blaste r Live Pla tin iim 5.1 retail 599 

J azz J-3504 steneo spoa kerset 39.95 
Trust SoundwavG BO 30 Plus 69 

Trust So u n dwave 240 8D P! u s 79 

Speakersel 350 Wan met Su bWoofo r 119 
Crea live FPS1000 Sp ea kerset 149 

Phil i ps USB PC Camera vanet 110 


PRIWTERS/SCAIMNERS 




349 


HPDeskje!e40C 
HPOeskietSiSC 
HP0eskirjl930C 489 

HP DeskJet 950C 599 

HP Desk]el 970Cxi 699 

MP0es((iel990Cxi 979 

HPOeskiet I220C A3 1199 

EPSON Stylus CoIgt 5B0 260 

EPSON Stylus Color 880 479 

HPtaserietllOO 1098 

HP User|et21DO printer 1799 

Mustek Scan Express 1200CP parallel 155 
Mustek ScanEKpressSOOCU USB 169 

HPScar5jat34DOC DSB/Par, aansl. 249 
HPSconJeUSflOC USB/Par. aan^l 349 
HP ScarOel 5300C USB poort 499 


fSETVUBWBU 


WiJ kunnan zor gdregen voor installabe, 
trair^ingen support vrin cmnpietenetweilcef) 

Ethernetkaarl 1 Bbits BNC/UTP tOMb 49 
EthBrnelkaartPCI UTP lO/lOOMh S9 
3Com SCSOS-TX PCI iCVlOO 159 

tnteime5-poflaHyB IQMb 89 

Ethernet Hub lOBase-T 8-port 99 

Eth a met Hub Dua M 0/106 8- port 279 
Ethernet Hub IDBase-T IB-port 199 
3Com Oi^ceCdnneat 8-port 10Mb 199 
SCoin QtficeConnectB pon Dual lOA 00 375 
3CamDthceConnectlETportOuelltyloa 699 
APC Back-ups 900Mi SOOVA 249 
APC Smait’UPSTOOi NET 700VA 799 

Noltfvorkk3bcltu5mr|RJ^.BNC,Ri ID 198 
Krimptang [RJ‘45, RJ-t1/12J 69 

KrimpiangvcofBNC 79 

Kb belsiripper Coax rg 58, rg 59 of rg52 49 
UTF Croas-over kabel Cat .5 Sm. 14,95 
4-pom USB Hob 69.95 

USB data tronsler cable 7 9.95 

Novell / NT servtr sottwars BEL 

Div. kab els en c annecture n BEL 

( GRAnSCH/VlDEO ) 

m iroSTUD 10 FC/TV rave tvkaart 135 
miroSTUOlOPC/TVtvkQart 199 

mroSTUDIO PC/TV PRO tvkaart 299 
mi roSTUD 10 PC/TV USB tvkaart 299 
mlfoVIDEO Studio OCIO plus NL 575 
tniroVIDEO Studio DV 349 

miroVIDEQ Studio DV Plus 599 

rntraVIDEQ Studio DV5CH} 1550 

nuroVlDEOStudloMPTO 749 

ATI Rape If 4 Mb AGP 75 

ATlXpert'SePROBMbAGP 119 

VendiH]3 200016Mb PCI 245 

VDed&£)3 2000 16Mb AGP 299 

TNT2nVIDIA 32Mb AGP 239 

Matrox 0450 19 Mb Dualheed AGP 359 
Matrox G450 32 Mh Dualheed AGP 479 
32Mb ASUS V71HlGeloroa24t¥'0Ut 499 
32Mh ASUS V7700 DaluxeAGP 849 


E-Tech 6udet56K D eWFaa^ice extern 149 

ETech Bullet56K Faxmodem USB 135 

E-Tech ISDNTA128E Extern 299 

E-Tech Sullei 56K Faxmodem imem PCI 99 

Tomudo 5BKSFM'560 E extern 195 

TariTadD5EK USB extern mcLscrftw. 239 

Tornado ISDNTIPAP pci 99 

PCMCIASeKFexMw^ornvmrt^^ 225 

PCMCIA ISDN Eid 0 i«ettbv. notebook 349 

PCMCIA56Ki TOMbLentiiV. notebook 319 


J c 


JOYSnCK/QAMEPAD 


TO. 




^ADO 


DATA STORAGE 


1 DO Mb 2 P drive intern IDE oem 185 
250 Mb 21 Piiive intern IDE oem 325 

290 Mb ZlPdrive extern op USB poort 549 
HPCekiratkiElQGbimem 575 

HP Surestore T20i intern 10/20gb scsi 1098 
HP 12-246bDAT drive ODS lllioeml 2098 
HP SureStereSi 4-8Gb intern 1899 

HP SureStere 24i 12-34Gb xitem 2575 
Onsteaam Dl30 30 Gb intern IDE. a4rftware629 
OnstreamD C303CGb irttm sasi, seflw. 1530 
30 Gb [lute cartridge IIS 

[>iduitiiycaitedge1tw.0n5lra^ 11S 

IDPMbZIPdiskeite 25,95 

250MbZIP diskette 49,95 

OOmDDS-ldaitepu 9,95 

iZOmDDS 2daitape 21,50 


BeiUlZlIMG 


Chenbro Advonri: Midi louver ATK 179 

A'Open Midi louver AT)< 179 

A-Open Desktop ATX 179 

A-D(ien Big tower ATX 289 

Exi behuamgtbvCtf ftTrtiupparallelpoort 179 


2SstuHs 


CD4nMH«“’ 


TDEISa\ffiORDEN 


OienykevtJwrdgrwjm^ 
Microsofdntemedoe^id 
MiCitlsoftNaturiil Bio PnOkeyboari 
LOGITECH Cordless Desktep iTDUCH 
Keyboard verlenykoibaEvenaf 

[ MUEEN/TRACKBAL 

S-knops muis sericel 14 J5 

AzonaWfteelinouseFSi/Z 25 

Micro$irft Trekker mouse PS72 15 

k^TDsoftWheelnviiee 59 

MiemsafttnitePliEve EXPLORER mouse 149 
Logtech Pilot Wheeltnouse 59 

Logiieoh Whcolniuuse U pti cal 75 

Lx^ochCfKdlessWheelmmjse 65 

LogilcichTteckMan MarbleFX \ 49 


MicfosoftSideVWiderjov^kStaridaaid 69 
Microsoft SideWirider Precisian PRO 99 
MicrosoftSideWindcrFFBPRO 299 
MicresuflStdeWiridefGampBd 89 

Microsoft Sidewinder FreeStyf e PRO 125 
IWtrrasflUSideWinderfiBCinflWboul 149 
LOGITECH Wingmanextrorne joystick 85 
tJOGITECHIbunderpad gamepad 29,95 
LOGITECH Wirigman Force-FeedBa ck 223 

[ IVlOED€RBORDEN/CPy S ] 

ASUS CUV4X VIA694 399 

ASUSP3V4X 1/IA694 379 

A-0penAX34V!A694 329 

A-OponAX-3S ISIS 429 

Intel Penbum- II660 Celoru n epu 370 Bel 
Intel Pentium-Ill 600 Mhz 25Bkb epu Bel 
lute I Pentium- II1733 Mhz 256kb epu Bel 
Intel Pentium-111666 Mliz 26Gkb epu Bel 
Intel Pentium -111333 Mhz 258kb c pu Bel 
InteI PcnEhim-ll! 1 Ghi 256kb epu Bel 
CPUkoelermetfenFC/PGA 19 

CPUkoelermetfanSlotl 24.95 

Oe pnjzen van dc processoreniiin riclrtpriizcn 
be! veer do eciuele priizen of kijk op into met 
httpy/www. tilue plu s. n| 

f CDROIVITCD^WRITERS ] 


5Dx s peed cd- rom spele r IDE 129 

40x speed cd-rom PLEXTOR scsi 249 

LG DVD spder 8x^40x IDE 299 

Hitachi DVD spelef 12x/41Jx(DE 340 

YAMAHA &£4x24x Intern Cd-rewriter sew 699 
PLEaDRPiexwriter32x/4x/T2K scsi 949 
PlfXTDR Plexwriter 32x/10x/12x ido 795 
Philips CO Writer COnW8Q0a/4^reteil 495 
HPCOWtiter96lOmtemlOE3W12 649 

NERDBumingSOwlflware 39 

f DIVERSeJ 



HP51626AcartFidge 

73.95 

49 

HPBIBi^canridge 

79,95 

99 

HP51fiSiAcartndge 

79,95 

69 

HP51649Acai1rid9o 

79.95 

139 

HP51B4SAcjirtndgc 

79,95 

229 

HPC1823Dcartridge 

83,95 

8,95 

HP esaOSAJeserjettener 

149 


HP92274Alas0rjettener 

215 

J 

HP 92298A tesoriettumir 

239 


HP C4127X laserjct toner 

329 


Bel voor diverse Canon an EPSON cartridges. 
CO'BSO niin 7[»Mb 19 stuks jewel 19.55 
Fliilips silver/prenuumCD ■ R 74m 1 Qsi 24,95 
MMOHECD-R 74^™n 10 stuks 24.90 

CD-flW74Hmin vanaf per sluk 8 

Dystel CO Label KftincLsofiw.+iabels 24,95 

PressitLabalkii inti software 39,95 

1{)D CD labels vrorPress-it 24,91 

ItM) CD Labels Glossy voor Prass-it 34,95 


ALLE PRIJZEN ZIJN tN NLG INCLUSIEF B,T>W. 

Levering kontant of onder rembours. Prijswijzigingen voorbehouden. 

All es direct uitvoorraad leverbaar. 

Bel voor infoimatie of onze fx>mplete prijslijst: 

070 39 39 848 


VERZENDING DOOR GEHEEL NEDERLAND 


SBIue plus 


Loevesteinlaan 478-482 
2533 CG DenHaag 
Tet. 070 - 3939348 

^ Fax 070 - 3937403 
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De schakdkasf van Infernat Firewall 2000* Hlermee kun je 

bepaalde diensten tiitsluiten* 


Viin ccn cracker te trckkcn. 
liovciidicn IcjflUe Ktjnii clke 
adte lot ccn foutmelJing van 
het progriunma. 


Een c on II g u ra lien >oge I ij k he id 
voor eigen filtcrregels hebben 
we niet gevonden. Een klik op 
hei sy 111 boo I voor actieve ver- 


bindingen opcni een DOS-hox 
mel het ‘nclslaf-commando van 
her systeem- Ook log-beslanden 
hebben we niel kunnen ontdek- 
ken* De volgeii*s Digtial Robo¬ 
tics ge’mtegrecrde virusscanner 
onipopte zich als onlinc-Kcan- 
ncT* Dc opgeroepen websiic van 
Digital Robotics voert auLoma- 
riscli verdcr naar Trend Micro. 
H ier kaii jc dan na lang wachten 
en het downloadcn van een 
OCX-contTol een on line-vi ms- 
scan laten doorvoeren. Dil 
werkt echter alieen met Internet 
Explorer. Netscape-gebniikers 
blijvcn in de kou staan. A! met 
al is Internet Firewall 2000 dc 
prijs van 40 dollar niet waard. 


ZoneAlarm 


ZoneAlarm van Zone labs 
verschijni na de sticccsvoile 


installafie (zondcr herstait) als 
symhool in de system-tray. Ben 
duhbelklik op hci icoon opetn 
dc ‘De.sk Band Toolbar’* Dit is 
de schakelcentralc van het pro- 
gramma. Van daamil kunnen 
alle instcllingen worden geacti- 
veerd* bekeken en/of gemodifi- 
ceerd. 

ZoneAlarm verhindert in eer- 
ste instantie al hcL netwerkver- 
kccr. De gebruiker kan deze 
blokkade vervolgens voor som- 
niigc U)epa.ss(ngen ophelTcn* De 
eerstc kcer dai een programma 
het network probeert op le gaan 
vraagl ZoneAlarm of de gebrui¬ 
ker de toegang tocsiaat. Mel een 
extra opiie kunnen de gemaakte 
beslissingen opgcsiagen wor¬ 
den. 

In de meniitiplie ‘Program¬ 
ma’ kan de gebruiker dc aange- 
geven rechten van elke applica- 
lie naderhund veranderen en op 
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Test Zelfverdediging: Pefsonal Firewall 


I ^ 3 □! |ft| ^1 aI 


■tioial 


■ 1 iawn Uorbiml ingnn 

I'rulu l^kaal aUpvd 

TUP TD!it«r£]1^& 

ICP Tiii:taFMIK!6 

TCP Tiratcrr:lK!V 


EMtern Adfcs 

1J^%*rnt.nl:nlnt:y3liiM riTWL.UflfT 
HMkZMiM, rn J .n 1 inrt TISTHiM 

PBirt -TtfI .fn t .n I'tihv'Dsg Inn l;3iTnHLTSWkU- 


De weergave von de ocrieve verbindingen gebeurt bii IFW vio nntsfot. 


verhimiing taesunm^ verhieden 
of telkens navragen instellcn. 
Ook scrver-diensten kunticn 
hicr worden vrijgegevcn, Tcti- 
sloUe kun je ook hec afzonder- 
lijke progranima tocstcnuiiing 
geven om de blokkade van 


de inLernettoegang, die demr 
een opvallende n<H>dschiikeiaar 
wordt vei“/orgd, to omzeilen. 

Zone Alarm mitaki een onder- 
<icheid mssen cen lokaJe zone 
(LAN) en internet. Voor beidc 
gebieden kun je aparte rechten 
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toekennen. De beslissing gc- 
beun op basis van de toegewe- 
zen nctwcrkinierface, Voor de 
lokalc zone zijn dit mecstui de 
nclwerkkaart en voor internet 
meestal de externe toegangs- 
adapter. Extra hosts en ook hele 
groepen adressen kunnen in de 
lokaie zone worden ingedeeld, 
De vreemde tekens die daama in 
de weergave opduiken duiden 
echicr op laiiietijk slordig pro- 
grammeenverk. 

Voor de twee zones kan de 
gebruiker de veiMgheidniveaus 
‘Low\ 'Medium' en ‘High’ per 
zone instellen. Op hei hoogste 
niveau blokkecrl ZoiieAlarm de 
Windows besLands- en printer- 
deling en Verstopt’ ongebRiiktc 
pootien voor externe computers, 
Gedeiatlleerde insrellingcn zijn 
nict mogelijk. 

De extra optic ‘MailSafe e- 
maii protection’ isoleerl volgens 
de fabrikani Attachments, die 
Visual Basic Scripts bevatten, 
Omdat deze functie geen virus- 
sen herkenU is het geen adc- 
quaat substitimt voor een virus- 
scanner. 

Je word! helemaal gck van de 
vooridurende alarmmeldingen 
van het programma. Op hei 
hoogste niveau is een oiischul- 
dige ping al voldoende om een 
dergelijke waarscbuwing te krij- 
gen, Wic in alle rust wil surfen 
kan bcler in plaats van de (de¬ 
fault ingeschakelde) popup-ven- 
siers de meldingen naar een 


bcsland laten wegschrijvcn. 

Op basis van dc eenvoudige 
configumtie is Zone Alarm meer 
iets voor begtnncnde gebruikers. 
Helaas is Jujsi voor hen de 
Rngelstalige online-help bij de 
fouimeldingen on voldoende, 
Wiiardot>r cr vaak een gcvocl 
van hulpeloosheid ontsiaat. 
Ervaren gebruikers zullcn rich 
daareiitegen storen aan het 
gebrek aan gedctailleeide instet- 
lingsmogel ijkhcdcn. 

Sphinx 

Bij de Sphinx Firewall, die 
ons door Biodata ter bcschik- 
king werd gesteld, gaat het om 
versie LO Build 590. Dit is een 
betaversie, Na dc eenvoudige 
rnstallatie en eon hers tail van de 
cr>mpuLcr moesi ook deze per¬ 
sonal firewall met de hand wor¬ 
den gestari. 

Je kan in het programmu wis- 
selen lussen verschillcnde Lalen 
(Engels, Duits en Frans). Dat 
heeft echter wcl tot gevolg dat 
iabcl-teksLcn vaak niei helemaal 
meer leesbaar zijn. Ben ander 
manco zijn de k leu ten. Bij min¬ 
der dan 16 bit kieurdiepte zijn 
vecl buttons vrijwel on leesbaar. 
Deze en andere mankementen, 
bijvoorbeekl in dc online help 
en buttons met verkeerde tek- 
sten, zullen volgcns Biodata in 
de definitieve versie van het 
product zijn verholpen. 
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Zeffverdediging: personal firewalls 


Dc ecrste poging om ccn ver- 
binding via de firewall met 
iniemcl Dp i€ bouwenn^ misluktc 
omdat ccn van de bastsinstdlin- 
gen ARP dcactiveerde (zie 
leader Fakketniicrs; in de prak- 
lijk). Zonder ndwerkkaart hod 
dit probleem zich echter niet 
VDorgedaan. Na hel nemen van 
deze horde deden we vcrschil- 
lendc poonscans* Ilierbij kwa- 
men gecn open pooiten oan het 
lichk Sphinx rcgisireerde de 
scan eii vroeg bij de verdere 
procedure ‘allow*, ‘deriy\ 
‘ignore?*. De nicldingen zijn 
zeer duidelijk eii bevarten 
IP-adresKcn, protocoilcn, lokale 
res peel ievelijk verwijderdc poor- 
ten en sums het pmgrainiiui dai 
gebruikt werd om de ‘aanvaP uit 
te voeren. 

Het bedieningsgemak is 
goed. Het is ovcrzichtelijk en 
hceft een relatief makkelijk te 
configureren log- en conirole- 
mogclijkheid. Zo zijn bijvoor- 
becld dc filtcrregels in ccn blik 
te overzien. De zellVerklarcndc 
instelliiigcn van de logbestim- 
den zijn ook voor leken makke- 
lijk te dtmrgronden. 

Als Je al hel dataverkeer niei 
iniernet will verhinderen, hoel’ 
je dc kleine dnuiiknop in het 
hoofdmcnu van dc tool alleen 
maar op ‘deny alT in ic sic lien, 
Dan komt er zelfs gecn ping 
mecr door de firewall. Omge- 
keerd wcrkl hci ook. ‘Allow air 
schakeli alic fillers uii. 

Ook de coiifiguratie van de 
firewall-regels is voorbeeldig. 
A He belangrijke proUK:ol-typen 
zijn aanwezig. bij sommige 
regels kan je afzonderlijke poor- 
ten of helc groepen tegelijk 
invoeren. Wic dit te geconipli* 
ceerd vindl, komt cr wel uil met 
dc opt i one I e leermodus. 

De b&taversie hcvalte nog 
gecn regets die op ccn bcpaakle 
interface betrekking hadden. Dit 
wil Biodata alsnog verheipen. 
Bovendicn ontbraken in dc 
geieste vcrsic de conieiitfilicrs 
voor JavaAppIcts, VB-scripts of 
ActiveX-Conlrols, die in de 
defmitieve vcrsic bcscherming 
moet bieden tegen kwaadwaar- 
dige code van internet. 

Dc adviesprijs van 44 euro 
lijkl on.s op zijn plaals. De 
getesle vcrsic is meer iets vt>or 
professionclc gebniikers omdat 
de vele configtiraiiemogelijkhc- 
den onervaren gebniikers sncl 
op het verkcerde been zetten. 
Biodata wil echter vcrschillende 
productvariamen uilbrcngcn, die 
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Bij de definitie vein filterregels in 
nh noodzalceltjk. 

spectaal op de wensen van de 
gebruiker zijn iticgesncden. 

McAfee Personal 
Firewall | 

De geteste vcrsic van de Per¬ 
sonal Firewall van McAfee had- 
den we alleen in hcl EngcLs, Het 
programma vraagt dc gcbiuiker 
na dc eenvoudige en op Win¬ 
dows gebaseerde insiallalic 
(zonder herstari) om enkclc 
basisinstclbngen aan te brengen. 
De firewall vraagt bij voor becld 
of bet hcle iniernetverkeer 
geblokkeerd. locgcstaan of 
gcfiiicrd moet worden. Het wdl 
ook weten hoe gcdclaillecrd 
het log-be St and moel worden 
(samenvaiting, gedctaillccrd. 
zetid- en onivangstrichling), Het 
is mogelifk om herkende pro- 
gramma's, die jc net we rktoe- 
gang will verlcncn, in een lij.si 
op te nemen. Oil hoeft echter 
nieu omdai de firewall uil zicb- 


Sphimc is een bepaalde voorken- 

collcn* waaronder enkele voor 
IPv6 en dc bekende protocollcn 
voor TCP, UDP, ICMP of 
ARP/RARP. Rcgels voi:>r wille- 
keiirige TCP- of UDP-pooilcii 
kun je niet delinicrcn. Het pro¬ 
gramma heeft gecn con ten tfi I ter. 

De Enge I slal ige on I i n e- be I p 
vcrkiaari weliswaar sommige 
protocollcn. maar het zou wel 
wcnsclijk zijn geweest als cr 
gedcUiillcerdc infonnatie beschik- 
baar was over de afzonderlijke 
types. Meizcirdc geldl voor de 
hulp bi j de afzonderlijke buttons. 
Die isdtwgaans nogai beperkt. 

Dc firewall van McAfee legi 
het af tegen Norton Internet 
Security en Sphinx. Maar hij is 
mel 40 dollar dan ook goedko- 
per dan zijn concurrenten. 

Conclusie 

Gccn enkel van dc geicste 
pakketten kan de absolute vei- 
iigheid van een ihuiscomputcr 
garandcren. Nonon Iiitcmet 


Securily 2(XK) wekte e^n goede 
indruk. Vooral dc goed geslaag- 
de combinatie van vcrschillende 
veiligheidsfuncties was een pre, 
ook a I wareii ze niet allemaal 
even goed ge]>erfectionccrd. Het 
is zowcl voor onervaren gebrui- 
kers geschiki, als voor profes¬ 
sionals die bun firewall geheel 
naar eigen wens willen aanpas- 
sen, De prijs van 126 gulden is 
echter een behoorlijke drenipel 
voor veel tbuisgebruikers, Wie 
al anti virus-software heeft, pakt 
daarom mrsschicn cerder de 
goedkopere Norton Personal 
Firewall. 

Biodatas* Sphinx Firewall 
was als bclaversie al erg goed. 
De definilievc versie zal waar- 
schijnlijk nog beter zijn. Het 
Intrusion Detection System 
BlackICK Defender is op zijn 
minst een imeressant akematief 
wal weinig voorkennis vcrcist. 
Jc mod het echter we) met ccn 
krachtige firewall combineren 
0111 hd aan hoge veiligheidsci- 
sen te lalcn voldocn. 


Literaluur 

111 Jijrgen Schmidt. Blockbuster, 
Personal Firewalls en antivi¬ 
rus software opiimaal toepas- 
sen.c'tMMhp. 112 
[21 Norbert Luckhardi, Bescherm 
dc Compiitcr!, Bevei I igings- 
soflware voor Wtndows-PC’s, 
c’t 4m. p. 80 

l-^j Verdere llrcwall-prtKlucten: 

ht t j>: //w w w. fire wal Ig u idexom/ 
[4] Norben l.uckhartli, Kippen- 
gaas, Norton Inicmel Security 
2000, c'l6/0n. p. 50 
15) Ovcrzicht over de poortiiu- 
mers: http://www.isi.edij/ 
inn ot es/i a n vJ assign me ins/ 
pm numbers dt 


zelf bij elk onbekend program¬ 
ma nagaat of hel toegung lot hd 
neiwerk mag verlcnen. De auto¬ 
mat ischc start van het j3rogram- 
ma moet dc gebruiker iiader- 
hand aclivercn. 

Een scan van dc i>crsonal 
firewall met de ddauU-instellin- 
gen bracht aan hcl licht dat dc 
Net BIOS-poor! net als voor de 
installatic geopend was. Deze 
scan werd door de firewall cch- 
ter opgemcrkl en maakte mel¬ 
ding van een mogelijke aanval. 

De firewall-regejs bebberi 
of wel betrekking op program- 
ma*s, die alleen maar aan de 
naaiTi worden herkend, of op 
protocollen. Hel programma 
kern mcer dan honderd proto- 
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McAfees' Firewoll filtert op 
basis van foepasslngen of voor^ 
af gedefinieerde protocollen. 
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Di bWwezeriHSDN trendsetter... 



A u ^ w aid m o d ii i a w 
ISDN centrale 


Vo i c e 


AuexsW^id COMman^%r jSasic 


_ 

•-Alleririi 
ce^ale 
ifi^erttsj 




over IP Gateway 

YqIP... 

• Eenvoudige installatie 

• I LAN poart, 8 A/B poorten 

• Standaard-compatible 
(G.729A/B,GJ1 l,G.723.l) ter 
ondersteunlng van de meeste 
IP-diensten 

■ Eenvoudige setup 

• Speed dialing 

• H.323 compatible, voor o,a* 
Netmeeting 


siuiten 

paratuur en nood- 
voorxlerting 
rposten en deuropener^ 
tesluiten 



lIOMmander Basic 4x ext ISDN-2, SxAAB ., 

E^Mmander 4 SO uitbreidin^aart 4xS0 int.fl, M 

;:OMmander 8 A/B uitbreid|irigskaart 8xA/B, || 

ibgelijkheid voor I systeejl^display ..fl. 4S9>0p| 

Voor o^krige centraies 
zie httt^llwww.tefec.com 


* VIP-000 VoIP Gateway Basic Unit ----- - ,fl* 1795,- 

* 4-poorts VoIP FXO Module voor Vi P-000 ....A- 1495,- 

* 4-poorts VoIP PXS Module voor VIP-000 ...fl- 1645,- 

Draadloos LAN 

Van 2 tot I I Mbps 

* Draadloos LAM 


f 


Auerswaljd systeemtoestel 

Atiersw?iiM COMfort 2000 


* Modulair digita|jirsysteemtoestel 

voor G&Mmander Basic 
• Ingc^uwde USB-poort 

• Internetten^ia dit toestel (geen 
■j: ISDN kaart meer) 
■ in wit, zwart, blauw 


van 


S A 


HI, 





* Snelheden van 2, 5*5 en ! I Mbps 
• Draadloos koppelen van 
bestaande LANs en draadloos 
naar bestaande werkptekken 
• Bereik tot 300 meter in open 
omgeving * Point-to-Point en 
Point-to-multipoint 
- Bereik max. 10km. via richtan- 
tennes • Voldoet o.a* aan 
IBEE802J 1/B * Roaming access is 
in alle gevallen mogelijk 



/^M ISDN-ContrdW^^^^^^ 

Bl PCI v 4.0 


• WAP-1000 LAN/WAN Access point, 2Mbps ....fl. 3595,- 

• WAP-900 LAN/WAN Access point, tonder brigde functies 

van WAP-1000, 2Mbps...*.A- 1500,- 

* WL-2400 ISA interface Wireless LAN adapter • • ...A* II50,- 

* WL-3501 PCMCIA Wireless LAN Adapter, 2Mbps..A* 675,- 

- WL-3S0I PCMCIA Wireless LAN Adapter, 11 Mbps .***,. -A. 675,- 

* WAP-2000 LAN/WAN Access Point, 11 Mbps ..A. 1995,- 

♦ Connifer Directional Antenne.*. A* 1000,- 

* Yagi Directional Antenne.. • *.. .A. II50,- 

• Omini Directional Antenne * *....A- 1000,- 




J 


• Actieve ISDN-Contr^ler voor 
i PCI bus • Multitasking 
‘*StrongT” RISC proiiessor 
- J MB SRAM on-b<^ 

• Zeer uitgebreide ^Pl 2.0 
drivers, voor gebru^ onder alle 
versies van Windo^, 

NetWare 5.x/4.x/ill 2^ Linux, 


Gesko ISDN centrales 

Van k/efn tot groot 




ToS/2 


en DOS 


• Gesko 104, 4 poorts, int, CLIP .....A, 495,- 

* Gesko 108, 8 poorts, int. CLIP •. * * *...*.A. 595,- 

* Gesko 115, 5 poorts, I int. SO-bus, int* CLIP , * * ...A. 795,- 

• Gesko 206 Office, 5 poorts, int. CLIP, CTI ..-A. 625,- 

* Gesko 209 Office, 8 poorts, int* CLIP, CTI ..A* 725,- 

• Gesko 1106, 1 ext-, I int SO-bus, 6 A/B, int CLIP, CTI-A. 950,- 

• Gesko 2108, 2 ext-, 1 int. SO-bus, 8 A/B, int CLIP, CTI . * * *A* 1395,- 

* Gesko 8 A/B-module voor 1106 en 2108 * -.... * .A. 495,- 


^ Telec Electronics b.v. 

i Wi/tonstmat 3t 2712 N6 Zoetermecr 

^ Tel 079^3422611 hx 079-3425625 

" http:/iwww.tel€c,com 

I /nfo@te/ec.n/ 
’i deo/er-condit/es 
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Testbank 


Monftoren 



Peter Nonhoff-Arps, Peter Mahler 


Achtentwintig T9-iiich monitoren met 
een vlakke beeldbuis op de testbank 


Is de standaardbeeldbuis Het aanbod oon 19*'- 

monitoren met eeti vlakke beeldbuis is ineens enorm 
gestegen, bijno alie (abrikanfen volgen deze trend andanks 
dot de prijs aemiddeli Hi a a i> y# i il^d6ft bti modellen milie en 
gewelfde beeldbuis* 


iy"-motaiioreii vullcn hct ont’ 
sinne gaf op lusseii Jc 17"-moni- 
lorcn cn de 21"-itioiiiloren. Dc 
Nliiiidaard 19"-moniioren wonJen 
al een pciar jaar hij eompirterwin- 
kels aangcbcKicti. Jiiaar de prijzen 
zijn pas sinds korl leak voor tie 
coiisuntenl. Hcl zal nog wcl even 
duren voitrdal de I9”-Tiionttor* 
net zoals de 17'’-nioiiitor nu, bij 
complete systemen verkocht gaal 
worden. Toch stijgt de jxipiiku-i- 
tail van dil formaat en daanuce 
ot>k hel aiinbod. Er zijn vijf tabri- 
kanteri die vlakke 19*'’beeldbiii- 
zen aatibiedcn: Flatface van 
Hitachi, Flat run van LG, Dia- 
mondlron NF van NLC-Mitsub- 
ishi, DynaFlat van Samsung cn 
FD'Trinitron van S^:»ny, 

Ze vcrschilien htxifdzakelijk 
qua interne opbou\v van elkaar 
door dc krommitig van de fosfor- 
laag en het gebruikte ‘1amel mas¬ 
ker", Wat ze gemeen hebben is 
de "‘vlakke” weergave. 

Van de 28 inoniloren utt dc 
lest hebben er 13 I'D-Trinilmn-j 
elf Diamondtron-NF-, twee eon 
Flatface- en twee DynaFlai- 
becldbuizcn. 

FD-Trinitron- cn Diamondtri?n 


NF-bceidbuizen hebben cen 
St rcepm asker (a pe rt u re gri 11). 
Deze maskers hebben twee liori’ 
zurualc, zichibaar als twee diinne 
horizon laic liaarlijnljes up het 
bccldsche rm, “onders tc u n i n gs- 
dniderr en dempen irillingen, 
Liefhebbers van sirecpmaskers 
prijzen de vauk lielere klcurctsn- 
sistentie en de wat conli astrijkerc 
weergave. 

Sinds korl worden er riiel 
DynaFlat en Ratface tx>k vlakke 
b^idbuizen met een gaatjesmas- 
ker aangebuden, Binnenin de 
FIatron'beeldbuis ziL cen sleU' 
venmasker, een masker dal hct 
midden huudl tussen een gaaljcs- 
cn een streepmasker, 

Vlakke l^eldbuizen nellectc- 
ren minder siroollicht naar de 
gebruiker dan geboge n bee I d bin- 
zen. Omdut de meeste vlakke 
beeldbuizcn binnenin echter een 
gebogen, eveneens sircKiilicbt 
refleeterende fosfurlaag hebben, 
gaai daardoor een deel van het 
voordeel van eon vlakke voor^ 
kant weer verloren. De gebogen 
tbsforlaag wordt ook bij een 
scherpe kijkhoek op negaiieve 
wijze duidelijk- 


Onder nonnale oTiislandighc- 
den is de beeldbuisopbouw v<xir 
dc wccrgavekwaliteit van onder- 
geschikt bclang in tegenstelling 
lot de eleklronica. Deze moot aan 
de hogere eisen van vlakke heekl- 
buizen tegemoet komen om een 
accepialx:le becldkwalitcit to 
leveren. 

Punten ert strepen 

Wie over de aan-schaf van een 
l9"-muniiur nadenkt, doei dat 
tneestal vanwege hcl grotore 
beeldoppervlak. Main' wat is je 
werkelijke winst? AIsJe hct nctto 
beeldoppervlak van cen 17" 
(gem. 395 mm) vergclijkt met 
cen l9"-monitor (gem. 445 mm), 
slijgl dat met ongeveer 27 pro- 
cctU. Met dezolfde resolntie ver- 
schijnl hetzelfde lettertype op hei 
grolerc bceldschemn even redig 
groier, Om meet te zien moet je 
een hogere beeldresoludc instel- 
len. 

De grootst mogelijke zinvoile 
resolntie is afhankelijk van dc 
dotpitch, de diagonale afstand 
tussen twee fosforpunten met 
dezelfde klcur (bij gaatjesmas- 


kers), bij streepniaskcrs is dc dot- 
pitch de afstand tussen twee sue- 
pen met een dezelfde kleur. 

Een standaard 17" is gewoon- 
lijk gcschikl voor 1024 x 768 
pixels (XGA). Als zij een dot- 
pitch van 0,25 millimeter heben 
kunnen ze ook 1152 x 864 pixels 
bij hijna gelijk blijvcndc ^cld- 
kwalilcil weergeven (27 procent 
mecr inhoud), 

Dc l9”-moniioren in de test 
hebben con doipitch, ncspectieve- 
lijk strecpafsland van 0,24 tot 
niaxijnaal 0,27 millimeter. Dc 
meeste fabrikanten werken met 
een variabele dotpitch waarbij dc 
afstanden tussen de fuslorpuntcn 
of -sirepen vanaf het midden naar 
dc randen toe groler worden (om 
het vcrlies ami helderheid door 
cen tocncmcnde glasdikte te 
compcnscren). 

Behai ve Rairon, Diamondtron 
NF en FD-Trinitron hebben ook 
de Flatface- en dc DynaHat- 
beeidbuizen van Hitachi cn Sam¬ 
sung een variabele dotpitch; 
beide fabrikanten geven echter 
allecn de gemiddelde dotpitch op. 
Allecn dc nieuwe beeldbuisgene- 
nitie van NEC-Miisubishi heeft 
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Testbank 


Mofiitoren 


een consianie strccpcirsumtl vati 
0,25 niillimcLcr. Dric van de tieo 
tcsikandidateti niet een Dia- 
mondlron Nr-beeklbnis (Rye-Q 
650, LaCie Electain blue. 
Milsubishi Diamondiron Pro 
920) hebben zo'n heeldbuis. 

Bij l9"'monitoren kun jc bet 
heste 1280 x 1024 pixels (SXGA) 
kiezen (67 pRx;cnl meerbeeldin- 

Hogere resoluties dan SXGA 
hebben bij l9’’-moniu>ren een 
duidelijk slechrere iTeeldkwaliteit 
lot gevolg, omdal een pixel dan 
gnoter dan een RGB Ibsfordriclal 
zou zijn. Voor ecu LfXG A-rcst>- 
Imievan I OCX) x 12(K) pixels heb 
je cen doipilch van 0,22 mi I lime- 
ter nexJig. 

Dc SXGA-resoliitie beef I een 
bceldveiiiouding vaji 5:4, De 
gaiigbare nioniioren hebben ceh' 
ter een l^eeldverhouding van 4:3, 
Bij een weergave zondcr vervor- 
ming onistaan d:m dus links en 
reebts twee zwartc “rouwranden. 

In de test regclcn we dc geo- 
metrieverhouding zo af dal we de 
ler besebikking siaande bceld- 
hougle volledig ktmnen gebmi- 
keti en een in bet inidden weerge- 
geven cirkel ook daadwerkelijk 
een eirkcl blijfL 

Zonder flikkering 

Hoe huger de maxi male hori- 
zonlale IVequejitie van je monitor 
is, des te hoger je de refreshraie 
op je grafische kaan kunt instel- 
len. Bij een hogcrc refreshrate is 
bet heeld, w'liar je naar ki jkl, op je 
monitor rustiger en bespaail hef 
je hool'dpijn bij langdnrig kijken 
naar bei beeIdscberm. Dat wil 
echter niet per se zeggen dat dc 
kwaliteit van de weergave crop 
vooniit gaiii. Hei kan zelfs gcbcu- 
icn dill het becid bij erg hoge re- 
freshrates ondoidelijkcr wordi, 
Vaak is deze instclling verre van 
ideaai, Een verlies aan scfierpte, 
schaduwbeeldeii of store nde stre- 
pen kulinen het gevolg zijn. 

Een becldrefresh van 85 Hz 
bleek bij onze tests optimaal te 
zijn, De weergave van dc 1280 x 
1024 resnlutie met 85 Hz vereisL 
een horizontale Ircquenlie van 
icLs mecr dan 91 kHz. Een gespe- 
cifieecrde horizontale frequentie 
van 95 kHz is voor deze lesoluiie 
dus meer dan voldoende. Toch 
bieden meei' dan dc heift van dc 
lestkandidaten horizon talc fre* 
qnenties boven de 100 kHz j;ian; 
de Eizx> RexScan T761 gaat zelfs 
tot 115 kHz, 


Geometrie 

Om hel oplimtnn Linn beeld- 
kwalitcii uiL je monitor le halen 
moet je hem vaak aan de omge- 
vingsomsiandi glieden aanpassen. 
Voor die afiegeling hebben dc 
moult oren verschillendc afsteb 
niogelijkheden. Wat jc zclf moet 
tostellen hungi af van hci I'eit hoe 
goed dc rnonikjr in de I'abriek is 
afgestcid cn hoe goed hi j met de 
grallschc kaai1 samenwerkt. 

Het is dus belangrijk dat jc 
voldocn de moge I ij k heden bebt 
om bem iif te regelen. 

Wat een monitor in icdergcval 
moet bebben is: niogelijkheden 
voor dc instclling van lielderlieid 
cn contrast, beeldgrootte en 
-positie, trapezoid-* parallel-, pin¬ 
cushion- en pincushion-compen- 
satie en miatie. Hei laatste heb jc 
vaak bij beeldscbeimen met FD- 
Triniton-beeldbuis nodig* omdat 
het bee Id van deze monitoren bij 
elke draiiiing van de monitor om 
zijn verticalc as cen beeije roteerl. 
Bij een draai van ‘X) graden kan 
dat in de boekeii een verschui- 
ving van drie millimeier hcickc- 
ncn. 

Andere zinvoile functics zijn 
een beeldscherm hoekeorreetie, 
waarover bijna dc hcllL van de 
monitoren bcschikl {Acer P9I I, 
ADI GD9I0. Coiimark C997, 
Eyc-0 650* Hitachi Clvr77E 
Hyundai r9I0, LaCie Flection 
19'’ blue, Mitsubishi Pro 920, 
NEC 1^F:950* Panasonic PF90, 
Samsung SM 9<XINF)* cn een 
corrcctie van de lineariteit, een 
funclie die dtK^r aeht apparateri 
word! aangeboden (ADI GL>9iO* 
Hilachi CM771* Hyundai F9I0* 
NEC FE950, Panasonic PF90, 
Siunsung SM 9(K)IR’, Samsung 
SM 9O0NF* ViewSonic PF790). 
Voor het corrigenen van dc iinc- 
ariteil is over het algcmcen ken- 
nis van zaken cn veel geduld 
nodig. Maar voor een goede geo¬ 
metric loonl het wcl de moeiie, 
De zogcnaanide S-curve correc- 
lic (Panasonic PRKO of zandlo- 
percorreerie, zoals ViewSonic 
deze funclie bij de PF790 nocml 
wordt minder vaak aangctrolTen 
en is ook maar zclden nodig. 

Scherpte 

Een goede scherpte is erg 
belangrijk als je zonder stress cn 
veniioeiiiigsverschijnscleii achtcr 
je beeldschemi wilt werken, De 
scherpte van een bccldbuisinoni- 
tor is afhankclijk van vcel facto 
ren. Encrzijds van dc focus, die 



erv(K>r zorgt dat clkc elckirorieu- 
stmal prccies een gat van bet 
'lamclituLsker” raakt eti daaitkK>r 
een bepaald fosforpnnt laat 
oplichten. Hn anderzijds is de dia¬ 
meter van de elektroncnstraal 
Ixiiangrijk* hijvoorbecid als dc 
diameter van de clcktroncnstnuil 
te groot is waardoor hij legelij- 
kcriijd meerdere galen raakt 
W'aanJorir kleine leners onseberp 
worden weergegeven. Enkele 
monitoren (Hitachi CM77I H/V* 
Samsung SM 9001FT, Samsung 
SM 9{M)NF H/V, ViewSonic 
PF790) bieden cen rocu,scorrcclie 
aan, Ondanks deze mogelijkbeid 
hebben wij bij geen enkel mcKlel 
dc scherpte werkelijk kunnen 
vcrbetereiu we I werden onschcr- 
pe gedeeltes naar andere plaaiscn 
op bet beeldscherm veiplaaisi. 

Slechts een derde van de 
monitoren scoorde cen voldtx;n- 
de, de meeste tcstkandidaten kori- 
den we cen goed geven. Bij vier 
monitoren (Eizo'176L IBM P96. 
Nokia 446Pro en Sony G400) 
was de scheipte keurig in ordc, 

CX>k een |>erfecl ingestcid 
beeldscherm kan bij dc weergave 
van heel ftjne structuren cen 
onscherpe indruk 
maken. Als bijvoor- 
bccld in cen cel van een 
label dc leltervolgorde 
‘ijlijlijlijf in een kJein 
letieriype staat. kan hei 
zi jn dal een paar letters 
er ondanks een goede 
focus er glashelder uit’ 
zien en duidelijk viin dc 
cmaast gclcgcn letters 
ic ondersebeiden zijn* 
icrwiji andere letters 
wel aan elkaar geplakt 
lijken le zJrten. Dai 
komi omdat veel bceld- 
schermen de neiging 
hebben moircpalronen 


te vormen, AUc icsikandidalen 
hebben een functic oni moire le 
onderdrukken* maar die zorgt 
mecstal niet vt>or betere resuba¬ 
te n. Hoewel de scherpte na acti¬ 
vering van dc moire-functie 
gelijkmatiger is, gaat hij er in 
loiaal wel op achiemit, De kwali¬ 
teit van de con verge nlic spec It 
eveneens een bclangrijke rol bij 
de scherpte van cen beeldsdierm, 
Convcrgenlieloiiten hebben bij 
icksi tot gevolg dal hei schrift- 
bccld onscherper wordt en je 
kleurranden om de kapitalcn zici. 
Mel iiitzondering van vier moni¬ 
toren (Hitachi CM 771, Hyundai 
F91 iX Samsung SM 9(X}IFr, Phi¬ 
lips 109B20) bieden allc teslkan- 
didaicn cen convetgentiecorrec- 
tic. De monitoren vertoonden in 
z’n geheel weinig convergentie- 
fouten. Bij meei- dan eenderdc 
lagen de gemeten fouten gemid- 
deld onder 0*1 millimeter, wat 
een good cijfcr opieverde. Slccbls 
vier apparaicn ( Formac Proniiron 
I9/6(X)* Ftijiisu-Siemens i9T2, 
Hitachi CM77L NEC FT>590) 
hudden gemiddeld wai hngere 
waardes* die nog wel in het geto- 
lereerde l:iereik lagen. 



ADI MieroScan G910: een goed uitge- 
rust beeldscherm met een uitstekende 
geometrie maar slechts voldoende 
scherpte. 
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Testbank 


Monitoren 



Compaq P900: onbe* 
rlspelijke geometriei 
goedo scherpte, 
bevredigende holder- 
heidverdelmgf Sony 
OEM-monitor. 




De tweed# vtdeo-mgong is bij 
de P900 oU DSU&^onnector 
geconstrueerd. 



optimaa] op het on-screen-meiiu 
is afgcslemd, Vaak benodigde 
runclicgroepen bereik je niiddels 
ecu dmk op de knop, voc'ir minder 
vuak gebniiktc is tweemaal (Jmk- 
ken ncHlig. 

Ill priticipe kiinnen ook draai- 
wiekjes mei loetsfuriclic, /oals 
die bijvfxirbeeld bij de Acer P911 
le vinden /ijn, goed worderi 
gcbtuiki. Zo’ii concepl deiigt 
eehler alieen als elke geprogram- 
meeide pusilic dc cursor in het 
menu ook precics cen positie ver- 
der beweegt of de geuetiveerde 
parameter precies een sLapgrootte 
verandert, l>at lukl cehter in 


Kleurfouten 

Bceldbui/en reageren gevtx;Iig 
op magnet ische si rating. t>ik het 
tuirdnuigncctveld Ls van invlocd 
op de hceldbuis. Hoc gmter een 
beeldbu is is dcs tc 1 anger dc weg 
van de elektrunensiralen. Mitsu- 
bishi-niDtiitorcn m ^Hyk de Eye-Q 
650 hebben een Hall-sensor in 
liLin behuii^ing, die elke verandc- 
ring van magneefvcklen vati bui- 
len registreert eii naar aanleiding 
daarvan de nocxi/iikcli jke maalle¬ 
ge len neeml. Verde r hied I onge- 
veer de helfi van de becklscher- 
men een fimctie met de naain 
rofar tu curaiy: hiennec mtKUen 
kleurvervalsingen m de htK'kcn 
gereduceend ktmnen vvorden. 
Echl effect ief is /o'n i'linclic 
aliccn als deze, net als bij de Acer 
FJIL Conmark C997, Rye-Q 
650, LaCic Electron 19'* bkie, 
Mitsubishi Pro 920 cn NEC 
FE950 apart op a lie vier de hoe- 
ken roegcpasl kan wtjrdcn. 

Slechts enkele nioriitoren uit 
onze lest prodticcerden een kleur- 
zweeiTL Bij dc heklerheidinslel- 
ling waren de result a ten niet zo 
denderend. Vcci fahrikanlcn 
conipenseren dit verlics aan hel- 
derheid niet ullecn dinir bredere 
IV>sforsliTet>cn respect i eve I ijk gn>- 
tene fosforpixels aan dc rmiden* 
rnaar verhogen tegelijkeriijd dc 
tocnamc van de elektttmenslnial 
naar dc randen toe. Omdal de 
besLuring van het elekironcn- 
kanoii heel gccompliceerd is, zil 
er in het on-screen-menu ook 
geeii fane tie waarmce dc schom- 
inelingen in de liehldichtheid 
knnnen worden gecomf>enseei’d. 

We stelden bij ruirn een derde 
van dc testkandidaten schomoic- 
lirigen vast in de liehldichtheid* 
die gcmiddcid hoven de vijf pro- 
cent lagen* Zulkc .schommelingen 
kan het oog al reglstrcrcn. Hci is 
cell ter veel emstiger als de hel- 


derheid lokaal steilt terugltxspl* 
Bij de Conmailv C997 en bij de 
I'ormae Pronitron t9/f»(H) regis- 
Ireerdcn we zelfs 1 ok ale schom- 
mel ingen van nicer dan 25 pro- 
cent, IXit is niel nicer aceeptabel 
en /.orgt ervoor dal wc bij beide 
kandidaten pun ten hebben imx;- 
ten aftrek ken* 

Bediening 

Er zijn net zovecl ixrdienings- 
concepten en on-screen-menu's 
als er rabrikanten zJjn. De vijf- 
voudige kantehoets in dc Eizo 
T761 hoort nog steeds i<H een van 
de beste concepien* Met een wat 
beter dmkpunl zou de vijfvoudi- 
ge kantehoets van de Sony G400 
ook uitsiekend licdiciid kunnen 
worden. met name timdal die 


beide gevallen niet zodat van een 
goede bediening naiiweUjks spra- 
ke kan zijn* 

On-sLTecn-menu"s zouden in 
zinvolle subgroepen onderver- 
tleeld moeten zijn. Zoniei, dan 
meet je Je door allc submenu's 
heen worstelen om bij de 
gewenste functie uil Lc ktmien, 
Als het menu dan ook nog allecn 
ee 11 ri eh t i n g s v erkeer locstaat, 

Ziials bij dc CTX PR9WF, LnCie 
Electron 19” blue en Mitsubishi 
Diamond Iron Pro920, is de 
bediening incer een bcproeviiig 
van geduld* 

Bedieningsconceplcn die niet 
blind gebmikt kunnen worden 
blijvcn jc geduld beproeven zoaLs 
bij de Panasonic PE’90 of View¬ 
Sonic PF790. f>e bediening moel 
<Kjk kindcrlijk eenvotidig zijiL 
Begrippen als 7V*a 'f 'ime (Conter- 



IBM P96: Keel goede scherpter 
geometfie-eigenschappen en 
convergence, Sony-OlEM^oppa- 
roat 


^TP ^TTTTTrTTmi 11 IN I! til 11 

Oe P96 lean met behulp van de 
vi[f knappen weliswaar niet 
blind warden bediend, moor 
de rangsehikking past wel 
goed bij het OSM. 

mark C997) he I pen daarbij niet* 
In hel on-sereen-nienu van alie 
diKir Sony geprT>diiceerde appa- 
raten zii zelfs een online-help. 

Hel is (xjk praktjscb als hel oii- 
screeu-merm de laatst gebruikte 
In lie lie onihoLidt en bij de volgen- 
de o]?roep preeics daar naartoe 
springl. Ook een reset-functie 
(Sony* CTX PR96ai% Nokia 
446Pio, Raqtor 19fj. die allcen 
effect bee ft op atzonderlijke 
functiegroepen als geometrie* 
kleur of convergentie. kan waar- 
devol /ijii als jc de basisinsteliin- 
gen niet hebt onthouden* Als een 
monitor cenniaal is ingestcid, heb 
je in de regcl nog niaar erg wei- 
11 ig functies nodig* Helderheid en 
eontrasi zouden direct met een 
dmk op de knop moeten woixlen 
ingesteld. Bij de ADI G910 en de 
Sam sung 9(X)1RT zijn deze, zoals 
vrtieger gebmikelijk, zelfs als 
analoge ”draaikiiop” uttgevoerd. 

Kabeibrei 

Veel monitoifabnkanten voor- 
zicn hun monitoren van een vaste 
kabel. Dc Conmark C997 en de 
Philips l()9B2(l hebben bijvoor- 
becid ecu VGA-kabcl van maai’ 

1,5 meter. 

Minder dan de hcift van dc 
testkandidateii heeft cen iweede 
videchingang. Die is alieen han- 
dig als Je een omschakelingsmo- 
gel ijk he id via een aparte knop 
aim de voorkanl hebt* zoals dat 
bij de Compaq P9(X)* de Rizo 
T76I, de IBM P96 en de Sony 
G400 het gevul is. Dc omschake- 
ling van de Panasonic PF90 is 
ook nog aceeptabel; hier hoef jc 
de knop maar twee keer in le 
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Testlnink 


Monitoren 



Het theekopje in het OSM 
van de C997 herinnert de 
gebrulker eraan te pat/zeren* 


Conmdrk C997: de 
goedkoopste vlakke 
momtor met een 
scherpte die slecHts 
voyoende i$ en een 
slecKfe helderheidver- 
deling, maar een heel 
goede convergent!e. 


drukkcn. Enkclc rabrikantcn 
zoajs Acer, CTX cii Samsung 
vcrstoppcn dcze tdricLio le diep tn 
hct on-scrccn-riicnii. Bij dc Sony 
G400 cn df twee OliM-apparaten 
van Compaq en IBM hehben de 
tweede aansliiiting als DSIJB nit- 
gevoerd. Het voordeel van dc 
DSUB-aansliiiting is dal hicmicc 
het DDC (Display Data Chanal) 
uitgeJezen kan worden. 

Dc USB (Univei-sal Serial 
Bus) liecfl /Jch nog nlel als stan- 
daardiiUerface weten door te zet- 
leii. Daaroin bieden de meeslc 
inonitorfabrikanten of gecn USB- 
hub aan. of adeen a Is optic. Vicr 
apparaten (CTX PR%()F, Ei/o 
T761, Hyundai F9ia Fagtor 19f) 
bieden een standuardhub met ^n 
upstrciun cn vier downstreams. 
Mel Liilzondering van Hyundai 
bieden alle fixhrikanlen hij Kun 
apparaten een monilor-aanstu- 


ringsprogranuua waamtee (bijnu) 
alle instellingen comforfabel met 
de mu is en hef toetsenbord door- 
gev(x:rd kunnen worden. Om dc 
afstelling van de monitor gemak- 
kelijkcr Ic maken bieden de pro- 
gramma’s ook Icslbceldcn aaiL 
Maar idicen de sol Lware van Eizo 
biedt een mogdijkfieici instellin¬ 
gen op dc harddisk op te slaan. 

Stroomvreter 

Dc TCO-commissic hccfl in 
de TC099 dc wtiardcs vtK)r het 
maxi male cnergieverbruik van 
moniioren in de susjxsnd- en 
power-off-ioestand van het 
power-management in verge!ij- 
king mat de TC'095 verdcr gcre- 
duceerd. Bijna alle becldschcr' 
men houden zich aun de 
vastgelcgdc waardcs, allcen de 
CTX PR960F en de I 'aqtor I9f 


oversehieden in dc lest ondanks 
TC099 de S^wati-grens in de 
pt>wcr-off-modus met 1,2 resi>ec- 
licvelijk 2,3 watt. 

l ot dusver eist de TCO gecn 
schakelaar die de siroomlciding 


vwr KKl procent onderbreekt. 
Bijna een vijfde van de apparaten 
(Conmark C997, CTX PR960F, 
Hyundai F9l{k Fagtor 19f, Siim- 
sung SM 9(X)irT) verbruikt zelfs 
in uitgcsehakclde toesland nog 


Testmethode en -criteria 


We kozen voor de 19”-monito- 
ren de VliSA-timing (Video 
Electronics Standard Associa¬ 
tion) voor ten resolutic van 
1280 X ]Q24 pixels bij 85 Hz 
beeidrefreshrate, Vanwege de 
bccldvcrtiouding van 5:4 stelden 
we hel bccid zo in dal bij een 
volledig gebniik van de beeld- 
hoogie een cirkel in het midden 
van het bee Id vervormingvrij 
werd weergegeven. In plaaLs 
van een grafische kaLul Icvcrdc 
dc video icstgenerator VTG- 
l3fX) van dc iinna Unigraf zeer 
siabiclc graftsche signalen. 
Deze kaarl genereeii scriptge- 
sluurde lestbeeiden en stelt via 
een 300-MI Tz-R AM-DAC 

exacte en signalen ’'die sne! stij- 
gen” (/oals hij een sinusgolO icr 
besebikking* Voor de over- 
dracht gebruikten we iclkens de 
dcK>r dc monilori ahrikant niee- 
gclcverdc vitleokabel. De DDC% 
ondersteuning (Display Data 
Channel) lestten we eveneens 
op fie video lestgenerator. 

De maximaie beeldrefresh die 
de monitoren nog synchronise¬ 
re n berekenden we door hem 
stap voor slap hogcr in le sid¬ 
le n, Icgclijkcrtijd coniroleerden 
we hierbij de fabrikantopgave 
voor de niaxiiiiale horizoiitale 
fregueiuie. De timing voor de in 
de overz.ichfstabel opgegeven 
maxi male beeld refmshrdtc voor 
1280 X 1024 kan dcrhalve abso- 
luut buiten de specificaiie van 


de monitor liggen. Een conlinu 
bedrijf met deze rclR'shraie zou 
bet bcddschcrm eehler kunnen 
bcschadigen en leveri zeker 
geen optiiiiale performance op; 
deze waarde maakl slechts dui- 
delijk hoeveel speelmimtc dc 
video-dektronica naar boven 
toe te hieden heefi. 

Voor de con vergemie me tinge n 
werkten wc met een meclloep; 
dc Enatechnik CM7 AG. Voor 
cen goede beoordding nioest de 
gcmiddelde kwadratische foul 
beneden de 0J225 mm liggen- 
We hehben iiiet allecn in het 
midden van het beeld gcmclcn 
maar ook in dc vier hoe ken, Icl¬ 
kens de horizonlalc cn verlieale 
convcrgcnticfoulcn (lien rneel- 
waardcs). 

De maximale Inminantie beoor- 
de.elden we zowel in het miriden 
van een volledig wit beeld, 
zeals de TCO’99 vo<irschrijfL 
als in het centrum viin cen spi'ci- 
aal tesibccld met 80 % wit en 20 
% zwartc viakken. Dil teslbeeld 
diende ook als basis om de '1iel- 
dcrheidnomi’’ voor alle metin- 
gen in hel midden op KX) cd/rn^ 
in te stellen. We gehmikten een 
digitaal I uminantie-mcctappa- 
raat, de Gossen Mavo-monitor. 
We berekenden hiennee voor de 
“hcldcrlicidvcrdeling” de limii- 
nantic van negen plaalsen van 
een, mei uilzondering van de 
aanduiding van de meetviakken. 


volledig wit beeld. Hienwr 
stelden we een kleurtemperatuur 
van 6500 Kelvin im Fen gemid- 
delde kwadratische afwijking 
van 5 cd/m^ scheidde goede van 
bevredigende prcstatics op hel 
gebied van gehjkmatigheid vjin 
hcldcrhcid, Het contrast bere- 
kenden we aan de band van 
luminanliemetingen op een 
standaard VESA-hi mi nan tie- 
bee Id, dat op een witte achtcr- 
grond vier rond het midden van 
het bee id gerangsehikte zwarte 
vierkanten (6 cm kunllengte) 
hccfl, Dc gammawa^irdc berc- 
kenden wc aan de iuuul van vier 
grij s waardenmed nge n. 

Verder stoiiflen metingen van de 
witviakverdeling en de geome- 
trische ven^ormingen op het 
programma, Dc klciiitcmpera- 
tuur conlrolccrdcn we met de 
“klcurmeler (drie hereiken)" 
Cbroma/JII van de tirma Sequel 
Imaging; de evaluatie w^erd door 
het programma ViewOpen van 
de firma Heidelberg doorge- 
voerd. De lineariteitsbcoordc- 
ling hestond %'oor iweedcrde uil 
de gemiddcldc “kwadralische" 
afwijking van do cirkelvorm 
(mcctcirkels in het beeJdmidden 
en hoeken) en voor een derde uit 
de gcmtddelde “kwadratische" 
afwijking van de grootte van dc 
middelste cirkeL Zodanig here- 
kende afwijkingcn van maxi- 
maal twee millimeter bcoordcel- 


den we als “goed". Verdcr con¬ 
lrolccrdcn wc dc lincarileii van 
horizonlaal cn verticaaJ lopende 
lijnen. “Krommingeii" van meer 
dan 2 [iiiii hadden bij de geonie- 
iriebefjordeling aftrek van pun- 
len lot gevolg, 

Beoordelingen van de scherpte- 
diepte van afbeeldingen en de 
uitmsting, dc bcdicningsvrien- 
dciijkheid cn de documeniaiie 
complcicrcn ons beoordelings- 
blok. “Liisl bul not least" con¬ 
iroleerden we de presets van de 
bceldgeometrie in de icsoluties 
8tM)x 6(MX 1024 X 768, 1152 X 
864, 1280 X 1024 cn 1600 x 
I 20() of deze voorhanden zijn 
en of zc tocpa,sbaar zijn, Voor 
aanvulicndc verge I ij kin gen van 
twee iTifmitoren gebruikten 
wc vergelijkhare. breed bandige 
PC’1-grafische-kaarten (Asus 
AGP-V3S(X) TVR) onder Win¬ 
dows 98. 

Hel stroomverbruik voor alle 
tocstanden van de VHSA- 
DPMS-siandaard (Display 
Power Management Signaling) 
berekenden we met de precisie 
wattmeter I.MG 95 van ZES. 
Uit de waardcs lx:rckendcn wc 
een gemiddeld jaarverbruik 
(7000 uur bij een uitgcschakelde 
aan-/uit,schakekiar cn 18(K) uur 
bedrijf, waarvan 1000 uur in 
nonnaai bedrijf 4(Xj in de 
stand-by-, 250 in de suspend- en 
150 in de power-ofFmoflus), 
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Testbank 


Monil 


Monitoren 


steeds tussen 2,2 eti 6,6 watt, dal 
vindeti wij rtiet acceptaliel. We 
moeten tiet de C997 niet kwalijk 
ncmcn dat hij aan de achlerkant 
nog additionccl ccn extra stroom- 
schakelaar heelL Slechts dric 
kandidaten (Eixo FlexScan T76F 
Panasonic 1-1^90, ViewSonic 
PP90) zorgen ervoor dal de 
stroomleiding voor I0() % wordt 
onderbroken, als we het rest ver¬ 
bal ik van 0,05 watt via de netfU- 
ters bij de T761 even hutten 
beschouwing Uuen. 

Als we per jatir van cen wcrkc- 
lijke gebaiikscyclus van 1800 uur 
uitgaan, waarvan 800 in de stand- 
by- of suspend- datiwel pcjwer- 
off-imxlus, vediruiken soinmige 
appardten maximaal een derde 
(CTX PR96I>F, Hyundai F9I0, 
Factor 190 van bun totalc ener- 
giebehixjfte in uitgeschakcldc 
loestand: niei ucceptabel. Als je 
er zeker van will zijn dtu je geen 



dc hoeken toe duidclijk afnccint, 
veroverl de P9n ccn plants in bet 
bovenste derde deel van hot test- 
veld. 

Ook de ui trust i tig mag cr 
we/jen. Bovenop het standaaixire- 
perttnre wordi een tweedc video¬ 
ingang, (zondcr omsehakeling op 
het [ronl), een hoekcorrectle, 
instelling van dc klcurzuiverheid, 
zowel voor hel tolule becldvlak 
als voor a lie hoeken al’/oiidurlijk 
en een zogenaaiude “imelligenie" 
toets O-key) aangelxxleti. Deze 
moet heeldgrootle en -(xisitie 
automatisch goed instellen, niaar 
rocpl. zoals wc bij eerdere tests 
van Acer-monitoren al cen kecr 
hebben aangegeven* all een ccn 
Fabrieks-preset op, die meesiul 
nog met de hand moet wiirden 
afgesteld. De bedieiitng via een 
draaiwiellje met loelsenfunclie 
wcrkl onnatiwkeurig; niel elk ras- 
lerpunt vertKirzaaki ccn verande- 


CTX Pfl 960 f: een 
over het hele beeld- 
scherm pcceptobele 
wee r g a ve kwo I iteU, 
royale uitrusting, gro- 
tendeels hetzelfde 
geconstrueerd oU de 
Quatographic factor 
19 . 


Twee van de vier uitgcingen 
von de standaord in de 
PR 960 F ingebouwde USB-Kub 
zijn goed toegonkelijk aon de 
zijkant near buiten geleid. 

overbodige cnergie verspilt, kan 
je de pc met id zijn raiidapparaten 
het besie op ccn slckkcrdoos 
(beveiligd tegen siroompickcn) 
met een aan/uil-knop aanskiitcn, 

AcerP9n J 

Hocwcl cr in dc Acer P9n 
een Dlai iiond Iron -NF-bcc idbu i s 
zil, heell dc monitor vccl met de 
So ny-0 F M - moni lore n gc mcen 
waaronder enkele lechnischc 
gegevens en ook de weergave- 
kwaliteit. Op hel eerste gezicht is 
het cehter een typisch Acer-pjo- 
diicl: design, de i-key en het on- 
screen-menu vind je ook bij 
andere monitoren van Acer. Met 
een nitsiekendc geometric en 
white-balance en een goede 
scherpte in hel midden die naar 
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Eizo FlexScan T 761 : 
uitstekende weergave- 
kwaliloitp waar wel 
een prijskoartje aan 
hangt. 


ring tn liet memr Dc draaischijr 
laat bo vend ien een labielu indruk 
iichter; niet elke raslerinstelling 
heefi een verandering in liei 
OSM tot gevolg. Heel praktisch 
is het vak in de monitorv'oet dal 
iian dc zijkant zit en met ccn klep 
is algcdckr hicr is ruimlc vixir 
een opiionele USB-hub. 


ADI MtcroScan G910 J 

I>e G9!0 heeft gemiddeld 
goede beeldeigensehappen, voor- 
al dc geometric is dankzij dc nit- 
gebrei d e in slcl m< tge 1 ij kheden 

met lioekcorrecCie en hcm/ontalc 
en verlicale lineariieii uitslekeiid, 
Kleine letters in lal^llcn zicn cr 
vooral in de hoeken onlecsbaar - 
en wai wazig uit, 

De bediening met liehulp van 
de drie toeisen en een logisch 


Achter een klep onder de voor- 
kont zit bij de T 761 een USB- 
d O wn strea m-a a n s I u iti ng. 


opgebouwd on-sercen-menu 
levert geen problemen op, Pitlig 
detail: voor het verlaten van elk 
nienu heh Je de keuze, de door- 
gevoerde instellingen te annule- 
ren of op te slaam Alleeu Jammei- 
dal de monitor niel de laalst 
opgert)epen Fiinctie onlhoudt; dal 
zou veel “lypewerk” besparen. 
I lelderheid en conlrasl zijn bij dc 
G910 als apaile draaiknop uilge- 
voerd. 

De G9 HI wordt slechts inci 
een gedniktc kone handleiding 
voor dc installaiie afgeleverd. 
Alle atidcrc inFormaiic over de 
bediening cn do lechnischc gege¬ 
vens vindi de gebmiker op de 
meegeleverde cd-roni. Als bij- 
zonderheid werd door dc ontwik- 
kelaars aan de v(x>rkanl een 
microfonn ingeixmwd; samen 
rnei de opiiotieel verkrijgbare 
USB-eamera heb je aJdus de 
btisisuilrusting voor videoH:-mail 
o r een beeld Lc le foon. 


Compaq P900 en 
IBM P96 j 

De Compaq P900 en de IBM 
P96 hebben weliswatir ccn ande¬ 
re buitenkant dan de Sony G4(X), 
niaar de leehnischc gegevens, 
beeldbiiizen en uitnLSting zijn 
identiek. Op de convergentie en 
geometric van de 1X16 vail zo 
goed als niets aan te merken. Hel* 
zelfde geldl voor de scherpte; 
sirikt genomen echierallccn vo<ir 
hel midden, want in dc linker 
bovenhoek was het testbeeld wui 
zwak, Tabellcn met kleine letters 
werden dooj- de F>6 eel Her ook m 
de hoeken ziiiver weergegeven, 
De P9rK) hlijfl een beetje achter 
op de P96, Hoewel geometrie en 
scheqKe eveneens okay zijn, siel- 

— "Eye-Q 650 : onberispelijke 
geometrie en convergentfe, 
goede scherpte, de wltvlak- 
verdeling is voldoende. 


den we hij de convergentie fouten 
van maximaal 0^2 millimeter 
vast, die /jcII's met de convergen- 
lie-insieiling niet verdcr leruggc- 
hniclu kotKlen worden. Ook dc 
gelijkmaligliciti van de heider- 
heidverdeling vertoont wat zwak* 
ke pumen. In de hoeken nee nit de 
hclderheid ten opzichte van het 
midden met maximaal iwaalf 
proceni aF, 

In tcgenslclling tot de P96 cn 
de G4{HI onlbreekt hij dc F70{J in 
her kleuimeiiii de menuoplie 
sHGH. Hr wordu min oF meer als 
vervanging, een cd-rom bij het 
apparaai geleverd, waarop he hal¬ 
ve drivers cn ccn handboek de 
kleurkal ibraticsoFtware Colorific 
to vinden is. In de doos vonden 
we s lee his een kortc inslallalic* 
instruche vixirde P7(X), de kleine 
hnicj- van de FKK ) en een bax'hu* 
re met veiligheidstriformatie. Dal 
is tc weinig. 

Htx'wel de P9tX) en de P96 
diclil in de buun van hcl origineel 
komen, verschillcn ze qua hcdic- 
ning van de Ci4(Kk de vijlVoudige 
kanlelloets is hli jkbaar aan Sony 
voorbclKHKlen, l>e P96 en de 
F)tK) worden via viJF op een rij 
liggcndc knop|x:n hediend. 
Gelukkig word het on-screen- 
menu, in Lcgcnstclling tot vroege* 
re OFM-appar4iten, zo veranderd 
dal hel beter bij dil bedicnings- 
concepi past. T‘t»ch kunoen de 
twee monttoren niet blind wor¬ 
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Testbank 


Monltoren 



Hifachi CM771: 
slechfs bevredigende 
scherpte en conver- 
gentb, verder goed, 
vlakke beeldbuis met 
goatjesmasker. 


den ttediend- 

Conmark C977 

De Conmark C997 is met 
]t)99 gulden de goedkoopsie 
iiTonilor met een vlakke beeld- 
bujs. Met ziji) weergavekwaliteit 
komt liij eerder aehteraan Net 
kwaliteitsseala van dit testveld 
terecht. Hoewel dc eonvergentic- 
fouien verwuarl<K>sbuar zijn cn 
ook de wilvlakvcrdeling cn geo- 
metric ondanks klcinc minpiint- 
jes aceeptabcl ^ijn, moei de 
gebaiiker met een slechts middel- 
matige sefierpte cn een sleclite 
he Idej’he idverdel iiig genoegen 
nemen. r>e Inniinande !cK)pt in de 


hoeken dccls met nicer dan 25 
procent tcrug; dat is mccr dan 
dtx>r de TC099 wordt uangera- 
dcn. Ook dc bovengemiddelde 
uiirusiing met convergenlie- 
ijisEelling en correctie van de 
kJeurzuiveitiekl voor alle vier de 
hoeken kan de/e min pun ten nict 
compenseren. 

CTX PR960F ? I 

l^CTX PR%0I ' heeft groten- 

deels de/eltde constmciie als de 
Hagtor 19f. De ineeste leehnische 
gegevens, bediening en het on¬ 
screen-menu /ijii idcmick. zclts 
dc mecgelcvcrdc pc-uansturings- 
programma's vcx)r dc bediening 


van dc bccldschemicn via de 
USB’p(K)rt lijken op elkaar. 
Allcen hcl design van de vi>or- 
kant is nci even anders. Jlet 
bclangrijkste versebil is de 
gebmikte beeldbuis: CTX maakt 
gebruik van de FD-Trinilron-buis 
van Sony; Ouatogniphic hcci't 
daarentegen voor de Diamond- 
Iron-NF-buis van NEC Milsubi’ 
shi gckozen. Toch heeil ook de 
weergavekwaliteit een vergelijk- 
baar niveau. We hebben de geo- 
rnetrie van de PR96{>I- als heel 
goed beotiideeld, alle andere aim- 
dachtspunten kregen het cijfer 
goed. De scherpte is in hci mid¬ 
den bijna perfect, muiir 
wordt naar dc randen 
tt>c minder. 

Het heel good 
ge struct u reerd e on¬ 


Hyundoi F910: niet 
echf overtuigende 
seherptei maar wel 
een onberispelijke 
geometrle. 


screen-menu kan vlot via vier 
toetsen worden bediend. Er is 
ecliter veel klikwerk voor nodig 
aangezien de menu- en submenu- 
cursor alleen eenriebtingsverkeer 
toesiaan. Een USB-hub is vast in 
de monitor getnlcgrccrd. Heel 
praklisch: twee van dc vier down- 
stream-conncctors zillen aan de 
/Jjkanl van de bebuizing waar ze 
gemakkelijk loegankelijk zijn. 
Verbriiiksmetingen toonclen aan 
iiat de PRQ60F net als dc PR7 1 1F 
bij de laaiste vergelijkende test 
van 17'*-monitoren een cncrgic- 
verspiller is: in dc powcr-olT- 
modus en zell's in uilgc-schakelde 
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CD Printer 
CD Robotics 
CD Server 
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outomatltch •» zondttr 
computer. Met de nieuwe 
Quickburn CD-duplieator: een 
stand-alone systeem dat het 
kopieren van CD's nog 
makkeliiker maakt. Plaats de te 
kopieren CD, CD-R of CD-RW in 
het apparaat en de Quickburn 
doet de rest. Het CD-formaat 
wordt door de Quickburn 
outomatisch herkend en het 
roces begint zelfstandig. Ook 
eschreven CD-RW's wist de 
Quickburn outomatisch en 
zonder externe aansturing. Vooi 
de snelle duplicatie: Quickburn! 




SCSI Storage 
CD Joke Box 


■orpg;i^. 


Optical 

































toestaml regism^rde unsee wall- 
meter 5J wait, wai niet accepla- 
bel is; dat is meer clan de TC099 
toestaat. Net haiidboek was kwa- 
liiatief goed. 



llyama Vision Master Pro451: 
uitstekende geometne en con- 
vergentie, maar slechts bevre- 
dtgende scherptOr heel ruim ult- 
gerusk 


Eizo FlexScan T761 * 

Qua Liitrusting en weergave- 
kwaliteit hm^rt de T671 duidelijk 
UH cic tupapparatcn uit dii lesi- 
vcld, Ecn uitslckcndc schcrptc, 
die t>ok in de hocken nog goed is 
en vcrwiiiirloosbaitr lage conver- 
genliefouien laien miasl verder 
accepiabele waardes voor geo- 
rnetrie, goede kleur- en helder- 
heidverdeling nauwelijks wat te 
wc risen over De monitor bee ft 
we I snei Iasi van moirr; i^clfs de 
ninden van de vensters in Win¬ 
dows bebben /ulkc patronen. 
Met behulp van uitgukiendo 
functies voor de signaalconditio- 
nering kan de monitor aan de sig- 
naaleigenschap|>cn van versebit- 
lende grafische kaarten woitien 
aangcpasi, Zo moeten eventuele 
schaduwbcelden of vcrticale lij- 
nen. zoals die door cen verkeerde 
aan passing van de uitgang van de 
grafische kaari en nioniloringang 
kunnen oiitstaan. geelimineerd of 
in elk geval tot een minimum 
geredueeerd kunnen worden. Een 
feature die geen enkele andere 
monitor uit dit testveld te hieden 
heeft. 

Verder biedt de T761 dric ver- 
schillende contraslmodi aum die 
afliankelijk van de toepassing 
(tekst. foto en film) voor optima- 
le contrast- en helderbeidverde- 
ling niocf zorgen. In de praktijk 
konden wc echter maar weinig 
met dc instcllingen beginnen: 
ibto’s ^ijn wcliswaar op plaatsen 



waar ze /wan zouden mtieten 
zijn werkciijk zwart; maar daar 
staal Legenover dal dtmkore 
gedeeltes vm bet bee Id dim ook 
bijna zwart zijn* 

Tot de andere bijzoiidertieden 
horen een tweede video-ingang 
(BNC) die aan de voorkanl 
omgcscbakeld kan worden en een 
USB-hub met een up- en vier 
downsireampcKirtcn, waiirvan cr 
een goed loegarikclijk aan de 
voorkant zit. We begrijpen alleen 
niet waarom Eizo de noodzakelij- 
ke USB-vertiindingskabel niet 
bceft mccgcleverd. t>e monitor 
kan met bcbulp van een program- 
ma op dc bijgckvcrdc diskette 
comrorUibcl via muis cn toctsen- 
bord worden bediend* Dc dcx:u- 
mentatie is voorbccldig; met 
name bijzondere I'uncties worden 
zo uitgelegd dat dc gebruiker zc 
ook op zinvojle wijze kan gebmi- 
ken. Er bangt eehier t>ok een flink 
prijskaartje aan deze monitor; 
met 2620 gulden is dit de dunrste 
monitor uit bet testveld. 

Eye^ 650 | 

Onder de kit|i van de Eye-Q 
650 zil een Diamondiron-NE- 
buis van de nieuwe genenitie met 
cen constanie dotpilch van 0,25 
mm. Vtxjr bet overige wordt bet 
model al sinds bijna twee jaar in 
dezelfde vonn lumgcbodcn* Ook 
de bovengemiddeld gtx'de weer- 
gave^igenschappen lijkcn niet 
vemnderd te zijn. L>e Eye-Q 650 
behoorde met zijn onbcrisjielijke 
geometrie en convergeniie en een 
heel goede scherpte, die hij dit 
huidige appaiaat in elk geval in 
bet bee Id sc berm midden goed tot 
zeer goed is, tot een van dc bcsicn 
van dit testveld. Zell's dc prijs van 
2110 gulden is heizeirdc geblc- 
ven. 

De ujtrusting is lekker 
omvangrijk. Dc convergentie kan 
niet alJecn in horizon tale cn verti- 
cate richting gccorrigccrd wor¬ 
den, maar bovendien ook apart 
voor de bovenste cn onderste 
beeldrand. Verder wordt er een 
focus-inslelling voor horizon laic 
en veiticale richting en een apartc 
klcurcorreciie voor alle vier de 
hoeken aangeboden. I'enslotte 
horen een tweede video-tngang 
in BNC-uitvoering en een USB- 
hub met een up- en vier down¬ 
streams tot dc standaarduitru.s- 
dng. De USB-poorlcn komcn aan 
de zijkant van het appamat naar 
buiten. 

De Eye-Q 650 biedi drie pre¬ 


LaCie electron 19" 
blue: beeldscherm 
met over de hele linre 
goede weergove- 
eigenseboppen, Kef* 
xelfde geconstrueerd 
qU de Mitsubishi 
Pro920. 


sets met dc klcurtemperaturen 
9300 K, 6500 K cn 5500 K voor 
de keuze van dc klcurtcmpcru- 
Luur. Orn cr achlcr tc komcn 
we I ke kleu rlcmperatiiur bij wclkc 
preset hof>rt moet je eerst tie 
handle id iiig lezen. Ze kunnen alle 
drie met eigen RGB-waardeii 
ovcrschrevcn worden. Eenmaal 
opgcslagen kan de vooringesteh 
dc klcurtcmpcratuur niet meet 
worden leruggchaald, of je zou 
de bele monitor lenig moeten zet- 
ten op de fabrieksinslellingen, 
Maar dan gaan ook andere, al 
eerder opgeslagen instellingen 
verloren. 


Hitachi CM771 

Hitachi debuteerde pas 
on kings met de CM 7 71 als eerslc 
z.etf oniwikkelde monitor met 
vlakke becldbuis. De metingen 
wijzen uii dat de CM771 een 
bijna vervoniiingvrije geomeirie 
heefi en ook de helderiieid- en 
witvlakvcrdcling zpn goed. Wc 
rcgislrccrdcn echtcr con verge n- 
ticfoiilcn die gemiddcld bij 0*15 
imn liggcn* een convergentie- 
correct ie ontbreekk Ottk de 
scherpie had bcler mogen zijn. 
Die is in bet midden weliswaar 
acccptabcl* maar loopt naai de 
randcit tt>e duidelijk terug. De 
wcergavc maakt bier een grovere 
indmk dan in bet midden, Blijk- 
haar zit er biniienin cen gaatjes- 
masker met een varia- 
bele dotpitch* ook al 
geeft Hitachi in de tech- 
nische gegevens slechts 
een constante waarde 
op, Dc energiebalans 
was goed: het gemid- 
dcldc cnergieverbrnik 
per jaar bedroeg plus- 
minus 79 kWh; dal is 
ruim 30 procent minder 
dan bet gemiddekle ver- 
bruik van 19’-monito- 
ren. 


boon met zijn prtjs van 1249 gul¬ 
den samen met de Con mark 
C977 tot de goedknjie mode lien 
uit het testveld. Hyundai en Sam¬ 
sung zijn dc cnige fabrikanien die 
gebniik maken van dc DynaFlat- 
beeldbuis. Hyundai iserevenwel 
niet in geslaagd de voordelen van 
de lieekibuis volledig te benutten* 
dc F910 scoort in tegenstelling 
tot de SyncMaster 900IFT 
gemiddcld. Reden biervoor is de 
nicl cchi overtuigende scherpte, 
kicinc loiters hebben een matig 
C(3nlrasl, Tatx^llcn met kicinc Ict- 
tei^ kunnen in dc hocken nog 
maar ainjxjr gclczcn worden. 

Dankzij hierbp afgestemde 
correctietools kan de gebruiker 
dc goomctric-eigenscbappen die 
in dc fabrick niet goed genoeg 
werden afgcsLcld alsnog goed 
alrcgelcn. Ondanks een lout van 
0,2 millimeter in de linker ondcr- 
lioek is de convergentie gemid- 
deld nog acceptabel, Het on¬ 
screen-menu is met 25 
rngistraties te vol en onoverzich- 
iclijk. Gclukkigonthoudt de elek- 
Iroiiiea dc laatst opgeroepen 
runolio. zodat <K)k dc otnschake- 
ling lusscii DSUB en BNC bij 
veelvuldig gebruik sncl loegan- 
kclijk is. Na hei indnikken van de 
uitscliakelaar trekt de F910 nog 
Steeds maar liefst 3,3 watt uit bet 
strcxnnnei* Er vm een USB-hub 
bij dc monitor* die in de monitor- 
vocL ondcrgcbrachl kan worden. 



NEC MultiSync FE950: convergentiefou- 
Hyundai F9T0 ^*1 ten tot 0,2 mm, gelljkmafigheid van da 

heldorheldvordeling voldoanda, verder 
E>e Hyundai F910 acceptabeL 
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Monitoren 
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Mitsubishi Diamond Pro920: goede 
tot ^eer goede weergovekwolfteit, 
heeft dezellde constructio ols de 
LoCte electron 1 9" blue. 


liyama Vision Master 
Pro451 J 

Dc liyanm Vision Masler Pro 
45 i is de opvolger van tie reeds 
anderhalf jaar beiichikbare Pro 
450. Br zii dczeirde beeldbuls in 
als bij de voorganger, een Dia- 
mondtron NF met variabele Dot- 
pitch. A an de vidcogcncrator 
maakt de nieuwcling ccn gocdc 
indnik. 

Geoitietne en coiivergetilie 
zijn nageiioeg puntgaaf, de ver- 
deling van helderhcid en kleunen 
is gned, De scherpte is echfer 
a I ken in hel midden aceeptabel. 
Naar de randcn ttx^ nccmt de 
bccldkwaiiicii duidclijk af. Dc 
Prt>451 biedl skchts sveinig hel- 
derheidsreserves, om de vereisle 
100 cd/in^ in le stellen [iioesteii 
wij contrast en helderheid bi jna 
conipket open ^etten. contra- 
stomvang is tevens met 14Ril 
nog acceptabeL 

Het uitcrlijk is - vergckken 
met de voorgangcr - 11 ink veran- 
derd. De behiiizing heel! nii meer 
rondingen. De voet van hel appa- 
raal is veraiideicl in een regeicen- 




\ 





trum: hier vindl ]c naast de 
twee vidco'ingangeii, die 
bcidc als D-Sub^slekker 
geeonfigureerd zijn en via 
een aparte letets op de voor- 
kant ge sc hake Id kimneii 
worden, ook een USB-huh 
met een ingang en twee uii- 
gangen en twee luidsprekers, 
Deze speakers zijn slcchis 
geschikt voor dc systcemge- 
luidcn ol'zachLc achtorgrond- 
miizick. Zij klinkcti plat en 
vervomien de lonen al vanaf 
een geniiddeld volume. Bij 
hogere volumes gaan tie dra- 
den van her sneepmasker trillen 
en begin! het beeld te flikkeren. 
De volumeeontrolc is allcen via 
bet niciiLi bcschikbaiT en veran- 
derl hel volume zeer traag. 


Ook het belieer met een menu- 
toets en een 4-standen-toets is 
nieuw. Het verschijnen van het 
on-screen-menu op de monitor 
kan nu van drie rot 45 sccondcn 
worden ingcstcld en vcrdwjjnt nu 
niet mccr auiomalisch na cnkcle 
sccondcn. Dc slmcluur van bet 
men LI is in sommige plekken 
onlogisch, zo zijn in sommige 
submenids iiiteenlopende pna- 
meiers saniengevat. Nieuw is een 
functie om de beeldkwaliteit vooi- 
teksL pkiatjes en video aim tc pas- 
sen. Ttx:h was de bccldkw iiliLeil 
bij ons tcstexcmplaar alken in de 
lekst-motlus accept abek De ande- 
re mexJi genereerden schadtiwen 
aan verticale structuren met hong 
contrast. 

LaCie electron 19" blue 

Dc Electron 19” blue heell 
al’gczien van enkele details 
dezellde cons tin ctie als dc Dia¬ 
mond Pro920. Zoals de naam al 
doet vermcteden, is het beeld- 
schemi in een ''blauwe'" behui^ 
zing gestoken. Het apparaat moot 
standaiu d met een kap worden 
gclcvcrd, die bet beeldscherm 
legen strooilicbl nioei afscher- 
men. Bij ons testapparaat was 
men ecliter vergeten dit mee te 
leveren. Her kon ook niet meer 
op Tijd worden nageleverd. Bin- 




* Nokia 446Pro: uitsfe- 
kende scherpte en 
onberispelijke geome- 
trrei een van de besfe 
monitciren in het test- 
weld. 


Panasonic Ponaflat PF90: zeer 
goede geometrie en conver- 
gentie, scherpte is slechts vol- 
doende. 


De bedienrngselementen van 
de Pf9Q zitten acKter een smal 
klepfe dat omKoog geUapI kan 
worden. 


Bij de 446Pro hebben de ont- 
wikkelaars afscheid van het 
draaiwieitje genomen en deze 
door drie grote knoppen ver- 
vdngen. 


nenin de monitor zil een Dia- 
mondlron-NP-beeldbuis van de 
iweede generatie met een con- 
staiite dotpitcli. Deze verse haft dc 
BI ect I’o n 19^' b I ue we 1 i swaar n i et 
m'n goede weergavekwaliteii als 
de Pro920, convergoniic cn 
geltjkmaiighckl van dc hcldcr- 
hcidvcrdcling zijn nici vlckke- 
loos, maar gciniddcld is het 
acceptabeL Bediemng en uitjus¬ 
ting zijn identick ami de Pro920, 
deze bcschi ijven we hie render. 

Mitsubishi Diamond Pro 
920 

In dc Milsubishi Pro 920 
wordt de Iweede generatie van de 
19'" Diamond Iron N at n rail y-F lat¬ 
hee Id bu is met cen eonstanlc 
stiieepafstand van 0,25 mm gczet. 
Dit 1 evert over hel hcic bcold' 
scherm een continue hogc rcsolu- 
lic op. Op dc loslgcncrator wordt 
hci goede oplossende veniiogcn 
weliswaar bevestigd, maar de 
scherpte kan allcen in het midden 
overtuigen. Naar de hoe ken toe 
loopt het merkbaai- terug. Zeer 
diebt bij elkaar liggende, lood- 
rechte lijnen worden wazig weer- 
gegeven. Ook dc zogenaamde 
Fine Pictiue Mode (IPM) kan de 
scherpte hier in tegensielling tot 
de eerder geteste Pro 720 niet 
verbeteren. Con vergentie en hel- 
derlieidverdeling zijn uitstekend, 
op de geometrie en dc witviak- 
verdeling vail nauwclijks wat ami 
te nierkcn. Allecn de linker bctie- 
denhoek hcefi ccn lichle rood- 
zweem, die L>ok met de kleiircor- 
reclie niet helemaal geelimineerd 
kan worden. Het ovej'zichielijke 
on-screen- men u (OS M) biedt 
voldoende functies voor de 
l^eldopTimalisaiie aan. Maar met 
name bij het geometric-menu met 
zijn 14 registratics onLwikkel je al 
sncl een ''klik^’-vinger, omdai je 



de cursor steeds slechts in een 
richting kunt bewegen. Gekikkig 
oiithondt het GSM na het verla- 
len de laatst opgeroepen fiinctie. 


NEC Multisync FE950 


Dc FE95() wordt in beproefd 
NBC-design aangebciden en lieel-l 
een front paneel met van achteren 
vei lichi MultiSync-logo dat aan- 
geeft dal de monitor aan staat. 
Het beeldscherm maakt bij een 
biLsishelderhcid van 100 cd/m^ a I 
zom ovcrbelichie indruk. dal 
zwarie beelddelen er diafaan grijs 
uitzien. Alsjede helderheid redu- 
ceert, krijgt het wit een lichte 
gran we sillier. Verder heeft de 
FH9.50 een goede seheiptc die 
naar de hocken loc enigsziiis 
tcmgloopi. De geometric is uil- 
sickcnd. Bij dc convergeiuic 
registreerden we daarentegen 
foil ten lot 0,2 milh meter. Deze 
koriden ondanks hoogwaardige 
iustelmogelijkheden, de FE9.5() 
biedl extra con verge ntieregclaanv 
voor het hovenste cn onderste 
beeldbereik, niet verwijderd wor- 
dcti. De I urn i nan tic IcKipl naar de 
rcchter bee Id scherm rand duide- 
lijk terug. 

[let OSM split.st zich in zin- 
volic suhgroepen, woarin je sncl 
je weg vindl. Er is echier ook veel 
klikwerk voor nodig om btj de 
gewenslc lunctie uil Ic komen. 
Daar koml als extra moeilijkheid 
nog bij dat het OSM bij een lier- 
iiieiiwde opioep niet de laatste 
actie heeft onthauden en dat de 
gebruiker bij het in stellen welis- 
waar door staafdiagrammen mam- 
niet door extra cijfcropgaven 
onderste und word I. De FEySO 
doet hcl qua cnergiebalans heel 
goed, met wall neernt hij ach- 
ler de CM77I en de I09R20 de 
derde plaats in, T>e monitorvoet 
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Testbank 


Moniforen 


van hci NEC-bccltlNcherm siaat 
niei plusmiiius 45 ^nidcn eciT 
beperkte /wenkbeweging loc: 
over he! algeiiieen is 9() graden 
mogelijk, 

Nokia 446Pro 

Nokia heelt eiiige Lijd gcledeii 
Ttijn monitonirdeling incliisicr 
ontwikkeling en fabricage aim 
ViewSonic verkocht, A)s er 
Nokia op staai, ?:i! er dus geen 
Nokia meer in. ook al werd de 
Pro446 nog d(x>r dezelfde ont- 
wikkelaui's gcrnaakl cn in dczclf- 
de fabric k vcrvmirdigd. De 
44bPro lHX>ri lot de vlakke 19”- 
mojiitoren met de beste beeldei- 
genjiehappen: uitsiekende geo 
metric en scherpte. goede 
convcrgcntic, gelijkmaiigheid 
van helderheid en kleur, wai wil 
je nog meer. 

Het aanbod aan insiclmoge- 
lijkheden k bij dc 446Pn» goed; 
er wortit idols leveei aangeboden, 
maar er nntbreekt ook niets. 1 let 
dmaiwielije met loetsenfunciie 
vwrde bediening dal bij de vori- 
gc modellcn nog wel te vimlcn 
was, word door ViewSonic bij 
doze rnoiiilor d(x>r drie grt>te tocl- 
sen vervangen. Minder gesliiagd 
is dal de menuknop “minlckcn” 
de ciJiMir in het nientt naar boven 
in plaats van naar beneden 
beweegt. I lei over/.iclud ijke on¬ 
screen-menu, dat tegelijkeilijd 
hcl gchelc hoofd- cn het geacti- 
veerde submenu wccrgcefi, bleef 
oiiveranderd* Tcrwijl jc een 
insieliing veranden. laat dc dis¬ 
play vtHiitdurend dc ooispronkc- 
lijke W'aarde zien. Als een afsteb 
ling geen succes opleveri, kim je 
hiermce gemakkelijk naarde uil- 
gangswaarde lerugkeren. 

Net als ADI. Compaq en Phi¬ 
lips love It wk ViewSonic een 
iiogal Spsirtaans uilgevocrdc 
docTiiiientalie bij de Nokiii-moni- 
tor. llei online handbtx;k op ed- 
mm is veel uitvoeriger en gaai 
behoorlijk diep op de insiallatie 


van dc monitor en de insieliing 
van dc bccldschcnnparameiers 
ondcr Windows in. 

Panasonic Panaflat PF90 

Dank/ij zijn heel goede geo- 
metrie-eigenschappen en onlTeriS' 
pclijkc convergentic komt dc 
PF90 in hcl bovenstc derde dec! 
van dil lesiveld icrccht. Do 
scherfitc is cchter nicl iKmdcrd 
procem overtuigend. In hel mid¬ 
den is de scheipte weliswaar nog 
acceptalx:k maar naar tie Imekcn 
tex: IcH^pi die merkbaar terug. 
tabcllcn nici kfeinc Icirenvpcn 
kunnen hicr slcchts moei/aam 
Worden bewerki. KIcine letters 
maken een corUntstarme indiuk 
en li jken in elkaai' i>ver te lupen. 
De bedieningsdemenlen liggen 
achter een klcpje veitiorgen. I lei 
OSM en de knopivencon Jig unit ie 
iijken sterk op die van <le PF79(J 
van ViewSonic. De belekenis 
van dc knoppen iaal zich niet 
inUiYlicl aihlcrhalen, maar tie/e 
word I wel in hcl OSM weergege- 
vcn. De uiinisling van de PF9<I 
mag er zijn. Behai ve hcl sum- 
daardre|>ei1oire biedi hcl OSM 
een hoek- en een tweevoiidige S- 
curvecorrectie, insteImogelijkhe- 
den voor dc verlicale liricariieil 
cn kicur/.uivciticid in dc htieken. 
Om het video-ingangssignuai om 
te sfhakelen zijn iwec UKisdruk- 
ken tuxJig, dal is accepiahcl. Dc 
Pl'79() vei-btiiiki op jaarbiLsis wei- 
nig cnergie en een slriKmischakc- 
laar om de nionilor van hcl 
sirotimnei le kunnen scheiden is 
aanwczig. 

Philips 109B20 J 

Philips mauki bij de riu i>p de 
markt komemie l09H2()-iTioiHtor 
gebruik van een vlakke Hilaehi- 
buis. Geen wonder dal hcl bee Id- 
seherm vcw^ral qua scherpte een 
vcig:elijkbaar gedraa vcrttKmi als 
de CM 771 van HUachi. Kleinc 



Qualographic Faqtor 
19h ultstekendfi qeo* 
metrie en witvlalcver- 
deling, slechts bevre* 
dtgende scherpte^ 
grotendeels hetzelfde 
geconstrueerd als de 
PR960. 



Philips 109B20; 
uitstelcende Icleur- 
consisfenlie, maor slechts 
bevredigende scherpte 
en helderheidverdeling. 


letters in label len maken wel is- 
waur een heel comrastrijke 
indruk. maar afzonderlijkc letters 
zoals combinaiies van *iljk' zijn 
maar mocilijk van elkaar Ic 
ondcrschciden cn daardtxjr moci¬ 
lijk Icesbaar, meer dan een vol- 
dtxmde zii er nict in, Ondanks 
een uitschieier van 0.2 millirikiier 
heeft de 109B20 gemiddeld een 
goede convergentie. 

Een bijzonderheid is het zoge- 
naamde LightFrame. Volgcns 
Philips gaal het hierbij om een 
fimctie waannee fouFs cn 
videtVs met de kwulileil van een 
tv-beeId op de monitor weerge- 
geven kunnen worden, Je aed- 
veeil dc fimctic via een icon in de 
taakhalk en een aanshiitcnde 
muisklik op een willekeurig vcm 
sier. dat jc naar voren will laten 
komen. Voor lopende bcclden 
zoals le dtmkcr geworden vidco\ 
is de/e llinclie waai'selujnlijk wel 
zinvol; ze verschijnen heldcrder 
en conlraslrijker maai" txik met 
Wat rneer mis. Albceldingen van 
cc n heel d be we rk i ngprog ni ni m: i 
hebhen daarentegen een onna- 
luurlijk hard eonirast en dc lichie 
gedeekes zien erovcrbclichl uiL 

Philips beperkl zich bij dc 
doeuruentalie tot een quicks I art- 
guide. een klein btjekje waarin 
alleeii enkele beveiligingS” en de 
hoogst ncKKlzakelijke insiallatie- 
tips worden gegeven. Hr sUiai ecu 
u i t vtierige bed ie n i ngsi n st met i e 
op de ed-rom, waarop bovendien 
een zeer geslaagdc vcrklarende 
wimrdenlijsi le vinden is. Op de 
bij ons testappamat geleverde cd- 
rom onlbrak even wel bet PDF- 
bestand vex^r hcl afdrukkcn van 
hcl l{19B2(>-handboek. Verder 
word! de 109B20 door geringe 
afmcLingen en een laag energie- 
vcrbnjik gckenmerkt. 

Quatographic 
Faqtor 19f j 

r>e Faqior I9f heefr op hei eer- 
ste gezichi veel met de CTX 
PR960r gemeen. Belangrijk ver- 
schil: in de PR96(JF zil cen FD- 
rriiiJlron-beddbiiis, in dc Faqior 
19!' een Diamondlron-NI'-bceld- 


buis. rixrh liggen beide moniio- 
ren qua weergavekw^aliteit dicht 
bij elkaar. 

Hel fenomcen dat zich op ons 
testcxemplaar voordeed, hadden 
we tot dusver echlcr bij geen 
enkele undere monitor mecgc- 
niaukt. Hel beeldscherm proUu- 
ceerde net als bij een verkeerde 
aan passing van hel signaal van de 
gniflsche kaart en de ingaiigs- 
eleklronica van dc monitor scha- 
duwbeeldeii die vwral op die 
plekkcn omstaun waar lichte 
vlakkeri op donkerc veiticale lij- 
nen of vlakkcn tcrechtkomcir Dc 
scliaduwbccldcn die we hicr te 
zien kregen waren echler gloci- 
end rood respect ievelijk mze. 
alsof de hmiieve aatipassing 
slechts tip een kanaal duidelijk 
wordl. Aile andere beekleigen- 
schapjien krijgen niet met dit 
effect tc maken. Ook Qualograp- 
hic kon geen verklaring voor 
deze foul geven. Men sluurde ons 
een vervangend apparaal dat 
viekkc kxis hep. 

De Faqtor 19r heeft een uilste- 
kemie convergeritie en kJeurzui- 
verheid. De scherpte is cchter 
allcen in het miiklen acceptabei; 
naar de nmden Kx^ wordi hij 
merkbaar siccluer. zodai de 
numilor op dil pum slcchts een 
vokkxaide sctiori. Bijzonderhe- 
den tip hcl gebied van bediening 
cn lutrusling siaan bij de CTX 
I*R9h()F besehreven. 

Samsung SyncMaster 
900!Fen900NF ] 

Van Samsung kwamen twee 
monitoren op onze redactie bili¬ 
nen: de SyncMaster 9001 FT met 
een vlakke DynaFlai-buisbuis en 
dc SyncMaster 900NF met een 
Diamondtron-NF-beeldbuis. Qua 
uiterlijk en prijs vcrschillen dc 
twee mode lien nauwclijks van 
elkaar. Dc 9tX>ll"r heeft echter 
een minder umvangrijke uitms- 
liiig. Zo loop! /.ijn hoiizontale 
ftequentie slechts tot 96 kl Iz en 
ziei hij van een eonvergentiecor- 
rcctic cn ecu afsielling van de 
klcur/iiivcrhcid af. Helderheid cn 
contrast vvorden hij dc 9(X)IFT 
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Tesfbank Wonrtoren 



Sony CPO-G400: ult^ 
stekende ^cherpte en 
een onberispelijke 
geomelne en conver- 
gentie, een yon de 
toppers uit he! test- 
veld* 


Het concept is goed, moor In 
de praktijk is de vijfvoudige 
kanteltoets von de G400 nret 
erg soiide. 



hovcnclicn door analogc draai- 
knoppcn gercgcid* Bcideti bieden 
cen twcede videivingaiig, Onidat 
het OSM de laatst opgaroepeii 
fyiiclie oiitbotidl zijn er voor hei 
omschakelen tUNsen dc iwce 
ingangssignalcn bij veelvuldig 
gebmik dric stappcn nodig* 
Ondonks dc vcrschillcnde 
bccldbuizcn bchalcn bcidc moni- 
Lorcn op dc vidoogoncj alor nieel- 
resultalcn die veel op elkaar lij- 
ken: een onberifipciijke 

geotnetrie, goede scherpte, con- 


vergeiuie eii kleur/uiverheid* 
Wai de verdeling van de belder- 
heid betreft lopen de rcsultatcn 
uiteen: bij de 90()NF schommcll 
de Itiniinanlie zo’n 16 procenl. 
Ongcbmikclijk hierbij is dai de 
wcergave naar de hoeken toe hel- 
derder wordt: iioniiaal gesproken 
ItKipt de lumiiiajitie net ab bij de 
9tX)lfT naar de lafKlcn toe af. Bij 
de 9001HT b de liiminantie in dc 
linker onderhoek circa 20 proccnl 
lager* De verdeling van de hcl- 
derheid valt gcmiddcld echter net 


icts hcier uit dan bij dc 9(X)NF* 
Ot>k dc schcrptc van dc iwce 
bccldschcrmcn vcrschilt duide* 
lijk. TcrwijI die bij de 9001Fr 
waiirschijnlijk dankzij lici gaien- 
masker minder last lieeff van ver- 
vorriiing door moire, rnaken klei- 
ne letters bier een wal minder 
contrastrijke indruk dan bij dc 
hccldbuis met slrcepmaskcr. 
Hicrdoor wordt he I bewerken van 
tabellen mel kleine letters wat 
tnucilijken Bovendien loopi de 
scherpte die in het midden bijna 
onberispelijk is, bij de 9{X)NF 
naar de randen toe duidelijk 
lerug, Dit effect is bij dc 900IFT 
een stuk minder* Een kicin 
manco van bcidc apparalcn: dc 
vocl staal slcchts cen zwenkbe- 
reik van bijna 45 graden toe, 
Bovendien verbndkt de 91X11 FT 
in uitgeschakelde toestand nog 
s!ee<ls 2;2 watt* 


SonyCP[>G400 J 

Dc G40Q vati Sony lioort tot 
dc rnonitoren mel de beste weer- 
gave van liet test veld. Scherpte, 


convergentie en geometrie zijn 
uitslekend, alleen de neiging tot 
vervorming door moir6 is wat 
storend. De G40C1 heeft hetzelfde 
design als dc G200, dc 17’'-tnoni- 
tor van Sony. Hij heeft net als de 
G2(X) twee vidco-ingangen, 
waarbij dc Lwcede als DSUB- 
connector gcconstrueerd is en a^in 
dc oodcrkajit le vinden is, waar- 
dr>i>r je ruimte bespaari op je 
bureau* De omschakeling tussen 
de twee ingangen wordt middels 
een kleine schuifschakclaar aan 
de voorkant gcregcld. Hicrdoor 
kan dit bccldschcrm prima door 
twee computers worden aange- 
siuutd* 

In bet kletrneninenu van het 
OSM vind je als hijzonderheid de 
functie sRGB. Volgcns het band- 
boek sieit deze funciicdc monitor 
op een klcurtcmpcraiuur van 
65CX) Kelvin cn cen gamma van 
2,2 in cn zcl hcldcrheid en coji- 
trust op vastc wuurdes (31 respec- 
ticvclijk 85). Als de computer 
met sROB-pnifiel werkt* inoetde 
monitor de sRGB-kleuren in deze 
modus coiTect weergeven* Voor 
het overige kan de kleurtcmpcra- 
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Testbank 



Motiitoren 



tuar ill dit hereik van 0 rol HH) 
gcvariccrd worden. Het menu 
vcrzwijgi wclkc klcurtempera- 
tuur bij wclkc schualwaarde 
hoort. Ook hel hundbock geeft 
daar vcrdcr gccn uitsluit.vcl oven 
De waarde 50 Ugt vtdgens ooze 
nieiingcn letK boven 650(J Kelvin. 

Ondcr ‘"Options” m nog een 
under ongebruikelijk nienupum: 
image Restoration moet kleur- 
vcrvidsingcn op basis van hei 
vcroiideri iigspRK;cs eompcnse- 
irn. linage Resloralion “reset" dc 
lielderheid en eonirasl van dc 
monitor zodat ze weer op dc ori- 
ginele fabrickswaardcs /Jjii inge- 
steld. 


Sony-OEM-monitoren 1 

Van de bcdrijven Elsa, Fujitsu- 
Siemens, Foniiue, Magic, Miro 
en Step kiegeii we rnonitorcn die 
afgezten van bet typcpUialje pre- 
cies op elkaar li jken en duidelijk 
van Sony afkonistig / ijn. Otvk nil 
dc DDC hlijkt dai Sony de iabri- 
kuni is, dc enige uifzondertng is 
dc 19T1 van Fujitsu-Siemens, 
Vei-sehillcn besLaan all ecu tussen 
dc bijgevoegde handbocken. ELsa 
en bujilsu-Siemciis hebben zich 
de moeite geiRXisl een eigen 
handl-mek samen te slellen. Maar 
die zijn ook niel beter dan de 
doc u men tat ie van Sony, liij de 
Elsa Ecomo 520 wordt boveiv 
dicn cen cd-rom gelcverd, waar- 
op behalve drivers en cen online 
haridlKJek nog cen heel ban dig 
lieeldscbenTi’iestprogramma met 
de naam Screen Checker zil, De 
Forinac Proniirori 19/6(.K) hccll 
cen liorizontaie frequentie van 
slcchts96 kHz. 

Bij dc mclingen liggen de zes 
gcmiddeld webswaar heel dichi 
bij eikaar, maar je herkent bij het 
Sony-model ook duidelijk afwij- 
kingeii binnen de scric. De Step 
l9H06Fr doei hei alles welbe- 
sebouwd wat slechierdan de ovc- 
rige monitonen; bij beefi een 
{)n rege I m at i ge he 1 de rhe i d v e rde- 
ling, de lioeken zijn zichtbaar 
donkerder. Bovendien zien zwar- 
tc beclddclen erbij dc ingcsicldc 


Samsung SyncMaster 
900IFT en 900NF; bif 
beiden een uitsteken- 
de geometrie en ver- 
der goede weergave- 
kwaliteit, Bij de 
900NFechter slechfs 
een matige helder- 
heidverdeling. 


100 cd/m^ duidelijk ovcrbcliclit 
Lilt en niLiken ecu graiiwc indnik. 
'Foch stelden we op het VESA- 
testbeeld een acceplabele 
contrastomvang van 171:1 vast. 
De verder goede scherpre loopt in 
dc rechier bovenboek duidelijk 
terug, klcine letters zijn daar 
sJccht tc Iczcn. 

De Elsa Ecomo 520 bchaull in 
alle disciplines gocxie cijl'crs. Dc 
Magic 19107 M D blinkl net als 
de Fujitsu-Siemens 19 H nit door 
een uitstekendc gcometrie: de 
cerstc heeft ecbier verkleiiringcn, 
de rcchter Ixivenlux^k /iet er wat 
blaiiwacbiig uit en dc laatste doet 
bet wat minder qua convergentie, 
de gemiddeldc lout ligt bier 
ondatiks een iiistelinogelijkhcid 
bij bijna0J5 millimeter. Degeo- 
metric eri convergentie zijn bij de 
Miro radius zeer gtxjtk de verdc- 
ling van de helderbeid en de kleur 
zijn echter s lee hi: de rechterkant 
is wat donkerder (eirea 15 %) en 
zict er blauwaehtig uii. De For- 
mac Pronitron 19/6tM) overt uigt 
weliswaar dtxir uilslekcnde gco- 
metrie-cigen sc happen en klcur- 
zuiverliekk rnaar de luniinatuic 
loopt in de rechier bovenboek 
met ongeveer 25 prtK'enl temg en 
maaki in twee hoeken etinvergeii- 
ticfoiuen van 0,2 respect ieveI ijk 
0,25 millimeter, die tnidanks con- 
vergenliecorrcctic iiiet vcriaagd 
kunrien worden. 

Wat bedicriing en intrusting 
betreft lijken dc zes OEM-appa- 
raten op de P9tK) en P*J6. Ze licb- 
ben echter geen tweedc vidco- 
ingang, 

ViewSonic PerfectFlat 
PF790 ] 

De PK790. niiast dc Nokia 

FE446 bet tweedc model van 
ViewSonic in dit test veld, liet een 
tegenstrijdige indmk aehler: geo- 
metric en convergentie zijn uit- 
slckend; de scherpte en de gelijk- 
matigheid van dc he I de rhe id 
vallen daarentegen cen stuk 
slechter uit, De scherpte is in het 
midden weliswaar acceptabei, 
maar neemt naar de nmden toe 


drastiseb af. L^e fijne structuren 
van ons tesibeeld zijn daar iiau- 
welijks nog herkenbaar: de twee 
dichi bij elkaar liggende stokken 
van dc Test-m versmelten tot een 
enkele. Dc bovenstc en ondersie 
bee Id sc hcimrand zijn duidelijk 
licliter dan de twee randen aan de 
zijkant. In het midden liggende 
grijstinten beblien een opvallende 
rood/weem. De monitor heell 
een stroonischakelaar die het 
apparaal honderd procent van het 
net scheidt. In tcgensteiling tot de 
FE446 gebmikt ViewSonic bij de 
FI-790 do oiidcrc Mitsubishi-NF- 
lieeklbuis met ecu viiriabclc dot- 
pitch, 

De monitor bee ft een royal e 
II i irusti ng. Behai ve sta ndaa rtl- 
funeties biedi de PF790 een S- 
cyrvccomeetie, in hei OSM als 
zandlopcr aangcduid. cen liock- 
correelie, correctic van dc verti- 
Cale lineariteit en kleurzuivcrhcid 
apart voor alle vier de hocken en 
een focus-instelling. die bij het 
OSM onder In.yteilefj siaai. Met 
on-screen-menu is onderverdeek! 
in dric hoofdgrtxrpen, Je moet 
dtx>r alle mcnu-subpiinteii scrob 
Icit om van de ene hotddgroep in 
dc andcre to komen. Ekn extm 
loemilaag en dc mogclijkbcid de 
laatsl gebmikie funclie op te 
slaan zouden welkom zijn. De 
het e ken is van de atzondcriijkc 
toeisen word! in het OSM welis¬ 
waar online uilgelegd. maar liKh 
dmk je bier intuYiief vaak op tie 
verkcerde knop. 

Conclusie 

Kon samengevai: vecl liebu 
weintg schaduw, De kwalitcit 
van I9”HOoniioien met cen vlak- 
ke beeldbiiis is aangenaam huog. 



De zes Sony-OEM-monitoren 
van Elso, Formac, Fujitsu-Sie- 
menS| Magic Miro en Step ver- 
schillen alleen qua lypeplaatje 
van elkaar. 

We hadden nauwelijks kritiek op 
de weergavekwalitcii. Dc beeld- 
sc hen lien hebben vooral qua 
scheq^te iiimiddels cen niveau 
l>efeikl dal overeenkomt met bet 
niveau van luwgwaardige \T'- 
moniioren. Vier monitoren bad- 
den een bijna onherifipelijke 
scheqpte: Eizo T76I, IBM P%, 
Nokia Pro44('i en Sony G4(X). 
Samen met de Acer F) M, de 
Eyc-Q 65{) en de Mitsubishi Dia- 
uioikI Pro92() de kopgroep uii het 
lestveld, De Eye-Q-650 en de 
IBM FJfi l>eliaaklen bij overigens 
u i t ste ke ode ei ge n schappen 

slechts een beviedigende “white 
balance", De Acer P911 onder- 
scheidt zieh di>or zijn gunstige 
prijs van lf>24 gulden, daar staat 
tegenover dat dc scherpte maar 
net "giK'd' scoinl, 

De kwalileiisverschillen uis- 
sen dc teslkandidateii zijn alles 
welbeseliDUwd heel geriiig, zodai 
cr nog ceil liele reeks andere 19”- 
I non j tore n zijn, die we kunnen 
adviseren. Want ook de CTX 
PR%0F’, de Elsa Ecomo 520, dc 
LaCie Electron 19”biue, de 
Magic 191071‘D eo de twee Sam- 


ViewSonic PerfectFlat 
PF790: uitsfokende 
geometrie en conver- 
genfie, maar slechts 
bovredigende scherp¬ 
te en helderheidverde- 
ling. 


De niet weggezonken DSUB- 
ingang van de PF790 neemt 
niet alleen veel ruimte in, maar 
heeft ook nog eens extra ruim¬ 
te In de diepte nodig. 
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egaal vlak. dus het beeldscherm vertekent met. korte ptxelafstand (0.20mm dot pitch) 
dus een gestoken scherp beeld. de syncmaster dynaflat monttoren. simply Samsung. 



WWW .Samsung, be 
00800 099 77 555 


SAMSUNG DIGITaft 
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Testbank 


Monitoren 


Mqfitqr 


AcsrP9n 


ADIMteroSCTnG910 


Compaq P900 


Co«MiHtC997 


ClXPR960f 




---- 




i Web IwwwJ 

ocmcm.com 

adi.nl 

comptiq.d 

connadml 

dUnLcom H 

i Telebon 

0499 750200 

0104519655 

0800 2667272 

053 4285444 

040 2909702 1 

1 Fox 


0104580279 

09008991116 

053 4283075 

040 2909739 | 

. 





. 'f .,- ■ jH 

; Dotpflcb [mm) 

0,25/).27 

0,240,25 

0,240,25 

0,25X},27 

0i4A25 ■ 

Mosker 

Streep 

imp 

- si™® .. 

Streep 

iteeep . | 

: Byijfabrikani 

Milsubbbi (NFj 

Sony (FD) 

Sony[FD) 

Mitsubishi (NF) 

Sony |FD) 1 

1 VideoboFHJbtieodtB {MHjj 

230 

270 



232 1 

PbfeJfreqeentw (MHz} 



226 

202,5 

230 1 

HorizonJole frequerttiG jlcHz] 

30107 

30110 

30107 

3095 

30-110 1 

Beefdrefreshrcle (Hz) 

50160 

50160 

48^120 

50-150 

50160 1 

Vide<Hiigangen 

VGA, &NC 

VGAjvas), 185 cm) 

VGA (rat, tB0cni)/VGA3 

1 VGA bast, 155 cm] 

VGA/SNC 1 

; Videomodi jpieset/user} 

10/22 

20/14 

17/16 

16/16 

13/13 I 

(deurmodl (pr^t/user] 

jji ■ 

3:23 

2:21 (0100] 

3:21 

3:21 1 

Regelbore beeldporuinolBr^ 

A-E,KV,M,P,1!,X 

Af, H,V,M2,R,X 

A-f, H, V, M, P, R, X 

A-E,H, V, M, P, R,X 

A-E,av,M,R,X 1 

CtmlroWeergovs 

OSM 

OSM 

OSM 

OSM 

OSM ■ 

03M meertaitig 





^ 1 

Kegrmerk 

TC099 1,4,5 

TC0991,2,4 

TC099 1,5 

TC099 1,5 

IC099 2 1 

USfrofidefsteunmg 

1 yp/Adown {cppticKiefll) 

1 up/4 down Icptioneel) 



lup/4down 1 

Afmetingen {b x h x d) [mm] 

470x502x468 

464x463x473 

449x462x475 

470x470x470 

460x469x485 .I 

Gewicht fkg) 

28 

27,5 

26 

25 

26,5 1 

MeogetevBrde occessenres 

VGMobel (165 cm) Mac-adapter 

audb-kflbel Cobrifk:, driver<d 

drfver<d-fOffl Cdorffic 


VGAbbeKISOcm] 1 

USSAotiel, (ffiveriiisk 1 

rjittfiSsiw. 




. 

'“TT. 

Max. beeldgroDtte 
j 1280 X 1024/85 Hz] (mm x mm} 

332x266 

336x247 

340x268 

330x268 

330x269 1 

Ziehlbare buisdiogonoo! (cmjl 

44,5 

44,6 

44,7 

44,7 

44,7 1 

Cocaiost 

162:1 

172:1 

183:1 

199:1 

211:1 1 

Max. bMlctfetr^ihrake 
(1280 >(10241 |Hi| 

100 

103 

101 

92 

105 1 

Stfoomopname | 

Bedrijt/siofKl4)y/su spend 

m/m 

103/15/15 

112/9/9 

102/10/10 

97/14/14 1 

Povwer-Qlf/ijjt [watt) 

3,7/0,25 

2,5/0,69 

2,5/0,25 

3,7/3,610,151 

6,2/5,7 1 

Mox. luminanlie 100 % wil (cd/m^) 

112,7 

100,5 

119,4 

308,8 

112,4 1 

Mew, ttjminanlie 80 % writ [cd/mT 

131 

120,4 

121,3 

113,5 

133,3 1 

Witpimt [IncVdwijkmg] [tCetvin/Kehrin/AE] 6500/6641/11 

6500/6795/14 

6500/7323/9 

6500/6505/8 

6500/6857/7 1 

Gammaw-aarde flnohVlsl) 

2,54/2,21 

2,3S/2 

2,5/3,07 

1,35/1,92 

2,1/2,41 1 

DDC oflderjfeunmg 


✓ 



^ 1 







Beeldgeometrie 

m 


88 

0 

00 1 

Sefverpte 


0 

8 

0 

0 1 

Cewive/genite 

0 

© 

8 

m 

0 1 

Heldeibcidverdeiing 

0 

0 

0 


0 1 

Witvkjkvflrdelirrg 

'SW 

@ 

0 

8 

0 1 

Uilrusting 


8 

m 

m 

tJBSr g 

Bediening 

0 

8 

0 

© 

0 1 

Handboek 

0 

7o 



0‘ 1 

Advicspf^s incl. biw 

1625 

1500 

1760 

1100 

1600 ' 1 

Goronlieliid (maanden) 

36 onsite swap 

36 

36 onsiie swop 

36 bfingin 

36 Qnsrte 1 

ISiiiW 




“ 

"■.— 

Beeldparometon A; rotatie 

B: Iropezium 

C; paralJEBogram 

0\ bssen 

E: pinbalcmce 

H/V: borimtifale/verlicale convergentiel 

Keunrndc 1:GS 

2; SEMXO 

OiTOVPSE^o 

4:150 94213 

5:T0VShld.£iflo 

6:TUVilhliJ.EMC 1 


' volgens EDID (DDC) ^orizontob en verticole motrB<afreo(ie 

'%ring-m ^ ^omruil garaniie Single Swop ^^incl. Ironspoft lerug 

^oporte omschokeloor 

^zie lekiJ, * oileen in bei Engels 

^incl, heefr ert tefuglTOnsp.ort 1 


geell aor^ froe woofe per ieconde het loiale becid opciieuw door de moniior vt^ordf opgsbouwd [synoniem; i^erlicote fnequenfe, refrfi&hroteli. Negenhg priocsnf van de 

menseFn nemen vonaf 75 Ki geen flikkeren meer waor; indEere ilandourdfiniiings wefken met S5 Hz: Volgens een in } 993 gopybliceerd onderioefe van de Lrnfvefsiteit van Edinbyrgh neemi de 
leesbggrheid van teksten bj[ zaer ftoge refr&shratgi wpea aE Bcw&ndien neeprii ds kwaliteil vort de v^srking door de video-ekklfonkia weei ai noofmote de pflrformancegjen^ten Eefeikl warden. 

Horfa50dtikfl«C{uar^ geefl oar hoeveel regels er per sEconde op Jiet beeldscWnn worden geichn&ven [synoniemr regellre^enEie]. Hat is bei pnoduct van de beeUdrefreshrate en hst aaniat 

regels. Hierbi[ moet tnet extra synohrontstirtienegels reWing woroen gehoudeni. die de monitor de mogejijKheki bietien voor nef opnieuw opbouv^en van het beefd de ofbuigitigsveldefii van 
'onder rechts' noor 'boven linb' om te zeiten. Bif aen S^-Hi^ilandoord-timing met }024 regefs onlsioot wf 85 x [ 1024 + 47| “ 91 120 een horizontale ftequentie von 91,12 kHz, 


0© heel goed © goed Q voldoende 


© sEeehl 


©©zeet slechl 


oanweiig 


- niet Qanwezig 


g.o. geert opgiTvo 


c.fl. op oanvfoag 


s u ng S y ricMasler-bccldschciTncn 
9001FJ^ en 900NP bieticn ccn 
goede scherpte eti ook voar hel 
overige een acceptabele weerga- 
vekwalileit. Zowel de CTX 


PR960 als de twee apparaten van 
Samsung zijn hovendien vcx)r 
aantrekkclijkc prijzcn in de win- 
kel te vinden. 

Deze vergelijkeiide test loont 


niaar weer eens aan hoe grool de 
verschillen tussen seriemodeilen 
kunnen zijn. De zes OEM-appa- 
raters van Sony die allemaal 
dezelfde constnictie liebben had- 


deji weliswaar vergelijkbare 
dgenschappen, iiiaar we stelden 
bij bet een of andere apparaat wel 
uitscliieters vast. We raden je dus 
echt aan de monitor voor aan- 
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Testbiink 



Mofiitoreii 



1 Eizo FlexScan 1761 

Elso ECX)MO520 

ey»Q650 

Format Phjnilron 19/600 hipiU->SBiTieii£ 19T2 

Hitachi CM771 

HyfinddF9]0 

I'''-'. ' J--. ‘ 

1 e^o.nl 

elso.com 

eye^T’d^ 

brmoc.com 

Kipi^iHiemensml 

bitothi.com 

monitor hei.co.kriftcpfi *ww) 

1 040 26 59300 

055 5994433 

0049 700 1994 1994 

020 6596998 

070 3331701 

055 5422177 

0541 585685 

1 040 26 59 365 

055 540258 

0049 7001995 1995 

020 6537068 

070 3331209 

055 5487820 

0541 530444 



.. . ..... 





I 0,2443,25 

0,24A25 

0,25 

0,24-0,25 

0,244},25 

0,26 

0,25 

1 slreep 


slreep 

sireep 

itteap 

goaijas 

goalies 

1 Sony (FD| 

SonylFO) 

Mitsubishi (NF) 

Sony [FD] 

SDnv(FD) 

HHcjchi [Hatfacel 

SamsjJTig (Dynaflatj 

1 160 

300 

230 

300 

300 

200 

230 

1 320 






260 

1 30^115 

30^107 

3ai07 

3^96 

30107 

31-96 

3^107 

1 5ai60 

48420 

50-1 SO 

4^120 

4&-’l20 

5ai60 

5ai50 

1 VGA/BNC3 

VGA(yti,t, IWcffl] 

VGA/BNC 

VGA jvcist, 185 cm] 

VGAivosi, 1:90 cm) 

VGA [vasi, 179 cm) 

VGA/BistC 

1 2/20 

28/15 

10/22 

28/15 

10/25 

5/32 

16/16 

[ S:2t 

2:21 |O-tO0|,!BG6 

3/3 

2:21iO-tOO),i8GB 

2:21 (aiOObsRGB 

3:21 

2:21 

A-E,H.V,M,P,R,X 

Al, H,V, M,P,j!,X 

A-E, H,V,M,P, R,X 

A-E,H,V,M,P,R,X 

A-E, H,V.M,P,R,K 

AE,m2,P, R,X 

A£,m2,P,R,X 

OSM 

OSM 

OSM 

OSM 

OSM 

OSM 

OSM 



✓ 

✓ 


y 

w/ 

Te0991,7 

TC09914,5 

TC099 1, 4, 5 

1C099 1, 5 

TC099 1 5 

TC099 1 5 

TC0991,2,4,5,6 

1 lup/4d'own 


1Up/4down 




1 up/4dovii'n 

452x455x47? 

449x463x463 

458x458x459 

449x463x463 

449x463x463 

448x442x450 

466 X 446x464 

27,5 

26 

27,5 

26 

26 

24 

25 

VGA-kobel [ 180 cm] d/ivernefiak 

drivef^d ScreenChecker 

VGA-kaballieOcml 

drivei^fisk 

Mac-odapfer (deurlcalibrotie- 
soltwsre 

Coloribc, drivef<d 

VGAiobsfltlSOcm], 

ctkitm 




. . ......^ ... ^ ^ 



[ 331x269 

341x270 

336x269 

336x267 

332x267 

336x269 

333x267 

44,5 

44,6 

44,8 

44,5 

44,6 

44,2 

44,5 

1351 

1741 

152:1 

175:1 

177:1 

140:1 

199:1 

loa 

101 

101 

101 

101 

101 

103 


1 104/73/9 

n1/9/9 

109/5/5 

lOa/9/9 

109/9/9 

75/5/5 

93/7/7 

2,8M1 

2,3/0,29 

3,6/0,16 

2,3/0,25 

2,2/0,25 

1,7/0,11 

3,2/3,3 

102,3 

116.9 

103,7 

124,6 

113.8 

108 

106^ 

125,3 

117,8 

130,2 

125,1 

114,4 

135,3 

133,8 

6500/6093/2 

6500/6949/4 

6500/6963/7 

6500/6977/4 

6500/6918/4 

6500/6880/8 

6500/6974/8 

[ ke/2,12 

2,5/3,2 

2,0/2,49 

2,5/3,43 

2,5/3,05 

2,3/2,23 

2,0/2,33 

1 \f 



-/ 

t/ 

V 



...^ 

. 


" ■” .. . 



1 ^ 

@ 

m 

m 

fPl/fL 

isw 

@@ 


1 

\ qw 

0 

© 

0 

© 

0 

0 

m 

@ 

WP 

0 

0 

0 

© 


e 

© 

G 

© 

© 

© 


@ 

@ 


© 

© 

© 

1 mjR, 

tSTO 

9 

wS 

© 

© 

0 

0 

m 

0 

© 

0 

0 

© 

© 

m 

9 

©© 

© 

© 

0 

© 

2620 

1375 

2110 

2202 

2000 

1820 

1250 

36 fmjfle 

36 onsite 

36 onsite 

12 bringin 

36 onsite swap 

36 cHiiito 

36amile 

^ . .-V' 


, .. ' . - 

v" . 




M: mof/B-cofredie 

0/P: OSD-groQdto/ pDsbe 

R: reset naar de fobrieksinstellingen 

X; overige 



7: TUV EctKirlcd 


*ind 12 moondfliii omufilgoiioniie 

^involgendc dog omruil gcnTotitie 

*flmruil garanlie ^irxl. been- en leruglro nspof t en DO A 



Pbnl^uflnfie is de 'snelheid' waarmee d& signelen van ofzanderli[]t:e beetdpunten op eikaor votgen Isynomem; Dot Oock], De pixelfrequenlie wondt ber&kend door de hori^onlob frequefiliB mel de honznflkiiE 
resduhe !e vermenigvukJfgen. Voor de heikenmng von hel synchronisofiesignool en Net 'terugvoerefi' van de deklroflenslralen noar Iie1 volgemie cegelbegm tieell een buismonilor een donbrpauie endaormee 
exlTO syrtcbrofiisQliepixels in bet vkleosignoal nodig. On^ie 1280lesniming loopTmet een ptxelfreqoenlie von jl28044B] x91,12 kHz = 157,5 MHz. 

Vk^bomftirw^ ab ten t^eeldregel oKdsselend zworle on wilto pixeU otnvot, cmisiaai er |lheatdi 5 ch| een recbthoeks^noal met de holve Irec^uenlie' von de pixelfrequentfe. Voof de accep^obele veriterklng von 
diJ slgnool mpet de vicWeleklfanica vdn een monitor een cireo 1 ,S lot 2-keet bogere bcndbieeidte babben. De videobandbfeedte wordi gewoonlijk aU de boogsle itgrraalfrequentia opgegeven, die de moniiQr^* 
leklronica met 3 dB demping kqn verwerken, 


koop in de winkel te bekijken en 
met tcHlbeeldcn grondig te lesien. 
Verdcr iij hcl good tc welen dal 
de prijsvenjchillcn lussen vcr- 
schillende modellen meeslal niei 


willekeiiiig zijo, maar vaak hel 
gevolg van ecn vcrschillende 
kwaliteiuscontrole. 


llterotuur 

11J Manfred Bcmicli, Ulrikc Kiihl- 
mann, Peter Nonhoff-Arps, 
Oogstreiend, Hoe selecieerje je 


grafisehc componenten c'l GE 
1/2 200(1, p. 58-62 


c*L2000.Nr. 12 
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Testbank 

Monitoren 



iori 

m ff nnniP 






Mqmifor 

IBM P96 

Iryamo Vision Mosicr IVo451 

loCie eledron 19" blue 

Magicl9l07FFD 

Mine Radius L-3fD 1 

. Corttoc*. 


‘ 

■ '<:• V . 



Web |www.| 

ibm.nl 

uyotno.nE 

lacEe.nl 

wortmnnn.de 

mirt>dbpkiy£-f:om | 

Telefoon 

030 264270C 

020 4460404 

0102763338 

00495744944144 

0343 438438 1 

Fox 

030 2617811 

020 4460268 

0102440385 

0049 5744944444 

0343 433439 1 







Dotpitch [mm] 

0,24^,25 

0,25^,27 

0,25 

0,24X)~25 

0,24X),25 I 

Mosbf 

Streep 

Streep 

sireep 

Streep 

Streep I 

Fcjbrikctnt beeldbuiB 

Sony |FD) 

Mitsobishi (Nfll 

Mibubishi (NF) 

Sony (FO) 

SgnylFOl 1 

Videc^ndbreedre {MHzj 


300 

00 

160 

230 ■ 

PixdFrequentie jMHi] 

226 




250 1 

HorizontaJe bquonNe I kHz) 

3ai07 

30115 

30108 

30-107 

30-107 1 

. Beetdidreibriite [Hz] 

48-120 

saieo 

5ai60 

46^120 

43-120 I 

; Videoin^gsn 

VGA [wist, IBOcml/VGA^ 

VGA’ 

VGA 

VGAfvos!, 190 cm] 

VGA [vast, 190 cm) 1 

Videofnodi (piewl/uscr) 

10/5 

6/10 

9-0- 

28/15 

28/15 1 

Kleurmodi {ppesst/user] 

2:21 lO-tOO), rfGB 

55 

215 

2;2I[0-100), sRGB 

2:21[G100],sRGe 1 

Re^elbore beeldparcim«}eri 

A-E, a V, M, P, 1 X 

Af, H, V, M, P, fi, X 

AE, H, M^, P, R, X 

A-E, H, V, M, P, R, X 

A-E, H, V, M, P, R, K 1 

Cofllrote'weergave 

OSM 

OSM 

OSM 

OSM 

OSM 1 

OSM me^rtafig 

y 


y 


v/ I 

Keumre-rk 

TC09?1,5 

TC0991,5 

TCG99 1, 2 

TC099I,5 

TC0991,5 1 

US&onder$ieiirimg 


lup/4duwn 

- 

- 

1 

AfnwHrjgeii [b x h x d) [mm) 

462x462x474 

450 ;x450 :x447 

454x462x456 

449x463x463 

449x463x463 1 

Gowicht [kgj 

27 

24 

23 

26 

26 1 

Meegebverde occesscNres 

driveHiisk 

VGA-knbef |160 cm) 

VGAAabel [185 cm| 
cdiom, slroorlkblobchermkap 









max. b$eMgfoofte 

11 290 X 1024/95 Hz] Imm X mm] 

336x269 

337x267 

340x269 

335x268 

337x267 1 

ZicKibar^ buisdiogonaaJ (cm) 

44,5 

44,6 

44,8 

44,6 

44,5 1 

Comlrost 

T4B:1 

149:1 

153:1 

177:1 

186:1 1 

Mo* B^eMreheshrote 
ll280i<10241(H!| 

101 

109 

103 

101 

101 1 

Stroomopncme | 

Sedrljf/slandby/ suspend 

111/9/9 

96/5/5 

9i/i/i 

109/10/10 

108/10/10 1 

f Qwer^ofF/utt [wtrtl] 

2,3/0,25 

2,5/0,17 

WO, 17 

2,2/07 

2,2/0,25 1 

Mox. luminoril^ 100%wif [d/m^l 

120,5 

103 

108,4 

124,3 

127 1 

Max. tuminonJic 80 % wit (cd/m^) 

122,3 

109,6 

130J 

125,1 

127 1 

WilpiMil j Inch/ofwijktng] IKefwtfi/KrfnfVM) 6500/6613/0 

6500/6684/9 

6500/6J20/5 

6500/7006/5 

6500/70S5/i 1 

Gommowaorde (Inch-Vlsf) 

2,5/277 

1,99/2,82 

2,2/2,33 

2,5/3,84 

2,5/3,42 1 

DDCofidersImjning 


y 

g-0 

/ 


ft ^ iVriMJiiltoi ' '' - 

MOOCBnUy. 

BeeldgeomaMo 

iSUb 

tSnEE? 

m 

© 

®0 

00 1 

Sdierple 

J3¥ii 

MW 

0 

@ 

0 

0 1 

ConvcigenHc 

© 

0 

© 

0 

ftyTi 1 

MW 1 

Hefderbeidverdeling 

© 

© 

© 

© 

0 1 

Wiivtakve/delirvg 

0 

@ 

0 

0 

0 1 

Uilrusting 

m 

@0 

0 

0 

0 1 

Bedieiiing 

0 

@ 

0 

0 

0 1 

Honcfboek 


0 

9/0 

0 

0 1 

Aadyiesprifs Ind. biw 

1785 

1645 

20-15 

1465 

15-10 1 

Gorcntiet^d [maanden] 

36 bringnn 

36 on-si)e 

36orHlie 

36 on-sHe swap 

36 on-sile | 


IT-JJ- 

Baeldparanifflen A; ro^otie 

B; irapezium 

C; pardfellogrom 

D: kuuen 

E: pinbalance 

H/Vr horizontote/verlkale convergenlia| 

Keuimwk \ : GS 

2; SEMKO 

3:TUVPSErgo 

4 1509421-3 

5:li)Vfilild.Eiao 

6:TWRhldEMC | 


' vcigens ED1D [DK] ^boritontale en vertical maife-coirediie 

‘‘'brinain ' * omruil oof aniie Sincjb Swop ^ ^incl, Ironsoort terixi 

^oparte omschakeloar 

^zie teksl, * alleen in he! Engels 

^ind, bean- en teruglransport 1 


fiavidveryersingsliwiiuenlia geeft oon hoe vaok per secofide hel Jolole beeid opnieuw door de monitor wordl opgebouwd jiynoniem: verlicolc fiequenire, Telrashroto|i. Negentig procent von rfe mensert nemen 1 

vorwcd 75 Hz geert Itilkeren mecr woar; snefJere standocifdirmii^gs werk&n mo! 05 Hz. Volgens ew in t993 gepubkeerd oederzoek von de universitoil ran Edinburgh neemf de twibaarhefd van labJen bij zeer 1 

hoge refresh rotes weer of. Sovendien fieemt de kwdheH ran de verslerking door de vider>e6eklTCffliKJ wser of noormote de performancegrenzefi berejkt worden. 1 

Hofnoitfcda freqk»nlie geeB am hoeveef rogals nr par seoonde op hat bteidscherm worden geschreven jsyrKmiem: regelfrequentie]. Het is he( produci ran de beetdrefreshrole en he! oonta! regels. Hierbij moel mel 1 

extra synchronistotieregels rekening worden gehouden, die de monih3r de irogelijkheid bieden voor hat opnieuw opbouwen ran het beeEd de ofbuigirvgjvelden von 'onder rechts' noar ^boven links'' om to zeften. Brj 1 

oon S^z-stondoard-liming met 1 024 regeJs ontstool uii 85 X (1024 + 47] = 91 T20 een horuontale frequenlie ran 91 J 2 kHz. 1 

©©hedgoed ©goed 

OraWoende Sdechl ©©iMiiledi! 

v' Qaftwezig 

' niet aonweiig gio. geen epgave o.Q. Dp □□rrvrang 1 
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Testbank 



Monitoren 



1 Mitsubfsbi Oiomond Fro ^20 

NECWuleSyncFP950 

bfokio 446PfO 

f oinasanic PonaFlat PF90 

Plhilipi 109820 

Qualographic loqtor 19f j 


mthHjbl 5 hHno 11 Hor 5 .com 

riecrflKmitor5.com 

view50flic.com 

ponosonic.nl 

pcsfuff,phiHps,D0m 

qixitogn^pbicde 

023 5548443 

023 554844B 

iiiff&fll@viewson,ie,ccim 

073 6402502 

0900 8406 

0049 531281361 

023 5548447 

023 5548447 


alhce,diila@hato4X]nasofl]c,nl 040 2785 ! 87 

0049 5312813899 

t: ■ ■■ - .. -:: -: . ' ..; . -. . .. n 

0,25 

0,25-0,27 

0,240,23 

0,250.27 

0,25 

0,25-0,27 

shreep 

Streep 

stroop 

Streep 

goaljes 

Streep 

NEC-MihsubisKl {NF) 

NEC-Mitsabisbi (NF| 

Sofly(:FD) 

Mitiubiihi |NF] 

Hitochi 

Milsvbishi fNF) 

130 


230 


234 

232 


240 


230 



30-10& 

31 M 

30-107 

30-110 

3a97 

30-110 

50-140 

55-160 

50-150 

50-100 

5&150 

50-160 

VGA 

VGA Ivost, 1 BO emf 

VGA 

VGA/BNC 

VGA [vast, 150 cm] 

VGA/BNC 

n /12 


19/15 

8/20 

35/16 

12/12 

215 

5/5 

7:22 

5:21 

3:21 

3:21 

Kl,H,hA\ t R,!( 

A-E, H, V, M, R, X 

A-E, H, V, M, P, R 

AE,H.V,M,P,Ji,X 

A-E, hAl R 

A.E,H,V,M, R,X 

OSM 

OSM 

OSM 

Q5M 

OSM 

OSM 

y 

y 

y 

y 

v' 


TC099 1,2,4 

IC099,1,4,5 

TC099 1,5 

TC0991,2.6 

TC0991,5 

TC099 

- 

- 

- 

- 

- 

1 up/4 down 

454x462x456 

442x456x447 

470x471 x464 

468 X 459 X 444 

440x410x440 

460x463x467 

23 

24,5 

25,3 

24,5 

21 

26 

VGA-kabfif [ 185 cmj 


cd-rom 

cd-fom 

cdroifi 

VGAAsbel|130cnil,US8kabel. 






driverViit 

‘■^ ; ' : 





■ : ■ ■•''s’''' ' . ■' 

340x268 

336x 270 

334 X 269 

335x269 

329x263 

331 X 269 

44,6 

44,8 

44,4 

44,8 

44,5 

44,8 

136:1 

133:1 

195:1 

163:1 

143:1 

156:1 

lOi 

91 

101 

103 

92 

105 

_ i 

95/4/4 

86/60/10 

99/82/5 

92/i/i 

74/10/10 

86 / 14 /u 

3.9/0,18 

4,1/0,13 

2,1/0,78 

2 , 6/0 

2,1/0,35 

73/6,6 

107,2 

112 

108,3 

99,5 

121,3 

116,7 

129,5 

132,5 

120,2 

117 

141,2 

143 

6500/6647/5 

6500/6536/2 

6550/6916/7 

6500/6602/5 

6500/6776/8 

6500/6136/10 

2,2/2,33 

2,2/2,05 

2,2/2,35 

2,82/2,51 

2,76/2,55 

2,10/3,77 

v/ 


v- 

v- 

v' 

y 





,/ r- 7 r'-'-. - 




@@ 

@© 

© 

© 

@ 

® 


0 

0 

0 

m 

0 


0© 

© 

m 

m 

0 

© 

9 

0 

@ 

® 

@ 

© 

@ 

m 

0 © 

$ 

/aa 

© 


0 

©0 

0 

© 

© 

0 

0 

0 

© 


Qm 

© 

e/®@ 

© 

1630 

1980 

1905 

1755 

1550 

1322 

36 oFMite 24 yurs^serviee 

36 ofi-site 24 uurt-seivice 

36. waarvarr 12 Express Exclxinge 36 onsite 

36 o(Hiie 

36 24-tJyrs on-siie swop 

. . 1 




a"' 7 ;^ .'7 ^0 


^ 'x7 ' '' 7 i\ 

M: moFrfrcorrecliB 

0/P: OSD-gro£]ll€/-posri8e 

K: reset naar de fabneksieslellmgen X: avenge 


. . 1 

?;TWEc(Kirtal 


^irtd. 12 mduncferi omruilgaianlie 

^involgende dog omrylE gonantie 

! ®o«ir«il garantie 

^incl, heejv en (arugfrarisport en DOA j 


Pixalfrequentie isde 'spalheld' woormae de signaled van aFzonderlijb beetdpunten op ellcoar volgen (synoniem: Dot Clock], De pixelfreqoenhe wordi beTekand docw cto horizonbla ffcqiFOnJio mel da horijontale resolutie te 

vertnenigvukligfin. Voor de fierkennmg van het synahrofiLSOtiesfgnaol en het 'terugvoeran' van de elebronenslroten noar bet voEgende regdbcgin heeb sm buUmoniior een donkerpauze en doarmee extra syncbroniscitiep- 

ixeb in het videosJgriaoI nffllig. Onze 12804esftifn1rig loppt mat een pixellieqaentie van [1280 + 44B) 

X 91,12 kHi= 157,5 MHi, 


_ 

Vidaobcindbfeedia o-ls ean baddregel obvissalend zworte en withe pixels omyat, entsSooh er fhheoretisch' 

[ een rechlbaeksranool met de holve bequenlie von do pixolfroqucnKe, Voar de qrceplnbele versJerking van dil signaal I 

moeh de vldeoelektronica von een monitor een drcti 1,5- lot 2-keef hope re bondbreedhe hebben. De vdeobandbreedle wordh gew<3onlijk ots de hoogihe signooffrisqueeli^ opgegreven. die de monilorelekhronico met 3 dB 

demping kon vecwerken. 
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Testbnnk w 


Monitoren 




Ipf lhWI 




Monitor 

SamsuFiig SyncMaster 9001 FT 

Satnsuflg SyncMasler 900NF 

Sony Mulfiscan CPOG400 

Step 19H06Fr 

ViewScmic Perfed Flol Pf 790 







Web IwwwJ 

>amsAing.n[ 

samsiing.nl 

sony.nl 

steponline-com 

www.view5onic.CCim 

Teleloon 

070 3072913 

070 3072913 

020 6501800 

045 5691814 

Infcml@visw5onk:.conii 

Fox 

070 3194642 

070 3194642 

020 6597279 

045 5691316 

- 

Wnwilwiassil, 


■. 

. , 


........ . .. . ■^,... .,:....., . .:1 x. ■ 

[>olpftcfi [mm] 

OM 

0,25 

0,24-0,25 

0,2^,25 

0,25 

MosEer 

gaoljes 

3lr«dp 

stree^p 

Streep 

Streep 

BuisFabrikanl 

Samsung [OynoFlal] 

MrtsubUlii jNf) 

Sony [ED} 

SmvIFDI 

Miisubishi (NE) 

VietecbaiK&ieedhe [MHz) 

205 

240 


300 

200 

PixelbequenNe (MHz} 



226 



Honzontole fraquenfie (kHz) 

3a96 

30^110 

30407 

3ai07 

30^97 

BeeldrefresbrolelHz) 

50-160 

50^160 

40120 

48120 

50-160 

Vkboingongen 

VGVBNC 

VGA/8NC 

VGA (yost, 180 cm)/V0A^ 

VGAl*asi, ITOcffll 

vga/bnc 

Videomodi [presel/user) 

8/10 

8/10 

20/15 

20/15 

15/15 

Kleormodi (piesef/uiei] 

31441/3 

3[441/3 

2:21 (0.1001, sRGB 

2:2110-1001, sRGB 

3:21 

Regelbore beeldparometen 

ArE,M^ P, R.X 

A.E, H, V, M, P, R, X 

A-E. H, V, M, P, R, X 

A-E,H,V,M,P,R,X 

A-E,H,V,,M,,P,R,X 

Comlfole^ergove 

OSM 

OSM 

OSM 

OSM 

OSM 

0$M mecrtolig 



■y 

7 

y 

Keyrmerk 

TC099 1 

TC0991 

TC099 1,5 

TC099|,5 

TC099 1,2,4,5,6 

lISfi-ondenleLTriing . . . . 

Afmelmgen (b X h x d) [mm] 

460 X 403 X 466 

468x493x458 

446x464x461 

449x463x463 

470x470 x 477 

Gewicht [kg} 

23,5 

25,3 

25 

26 

25 

Meegeleverde aoceisoires 

VGAiabel (185 cm), Colaribc-CO 

VeA-bbellieicm),ColotilicCD 

McKMidcipter, driverdisk 


VGAkabef [ 185 cm), drtvcrcd 







Mox beeJdigfootie 
[1280x1024/85 Hi} Immxntm] 

336x269 

337x267 

337x269 

342x268 

336x269 

ZkFubare buJsdbgoncKil (cm) 

44,3 

44,5 

44,6 

44,6 

40 

Confrasf 

199:1 

166:1 

166:1 

171:1 

152:1 

Mok. BeeUreltsshtaie 
(12e0>! 10241 |H:| 

92 

106 

101 

101 

92 

Shroomopname 

Bedri^/ik]nd43y/5U3pefid 

97/59/10 

109/44/14 

112/9/9 

109/9/9 

115/5/5 

Power-off/uii [wait) 

2,2/2.3 

2,5/0,4 

2,2/0,16 

2,2/0,28 

2,0/0 

Mox, (ymindnlie 100 % waf (cd/m^) 

111,2 

130,1 

145,1 

125,3 

101,2 

Max. iymfnanlie 80 % wit (cd/m^) 

120,1 

150,2 

140,7 

125,7 

127,4 

Witpunt [lndh/(^ijkmg] 
[KeKm/Kelvin/AE) 

6500/6872/5 

6500/6797/9 

6500/5982/a 

6500/7121/2 

6500/6399/5 

Gommowoofde (Itdiyjsll 

2,20/2,14 

2,01/2,45 

2,5/3,05 

2.5/3,42 

2,2/2,7 

DCC'Cndersleuning 




NT' 



Seeldgeometrie 

©@ 

■CTugs. 

ww 

0© 

0 

©@ 

Scberpte 

e 

0 

fSUSl 

ws/ 

0 

0 

Convergeftfe 

@ 

0 

0© 

© 

m 

Hddefbeidverdeling 

0 

0 

0 

0 

0 

Wflvlokvefdeling 

0 

0 

© 

® 

© ■ 

Uilruitmg 

0 

m 

(PS? 

0 

© 

Bediening 

© 

0 

© 

0 

0 

Hondboek 

0 

0 

0 

© 

0 

Adviespnp, incl. biw 

1500 

1500 

1850 

1315 

1660 

Gcronl»di|d jmcanden] 

36 on^ile 

36 orhsite 

36 34^3u^i cwi-site swap 

36 swap 

36 wciarvan 12 Expra^ Excbonge 


VeriJatiiifl 


A: rcwortie 
M: mOirecEHredie 


B; iFOpezivrn C: pa rallellogram 

0/P: OSP gFQpjtg/ positig_R: rei^t fi 


D: kussen 

f de lobriebinsledmgen 


E: pinbolonce 
X: QveriQfl 


H/Vi horiiorticile/vertitiale convefgefifiH 


Kounnefk 


hGS 


2.SEMKO 


3:TQVPSEf3Q 


4: [SO 9421-3 


5:TUVRhid.EfflQ 


fiiiijv m EMC 


7: TUV Eco-cirkel 


'vdgew EDiDfDDC) 

^borlz. en verlic. (iwinKorneclie 
^aparli& omsctiakdsjaf 
'^zie reksi, alteen m hel Engels 
been- en teniglran^porl 
12 mflnndan omivil ggrantie 
^lec!, Nexkloy omrufl garanNe 
^Ontruii gcmunlie 

’incl. ken-en lerugfrohspor! en DOA 

' 'OmryiJ garanUe, Single Swop 
^^inqt leruglranspori 


Ncwm 

Resoiiilie 

Verliouding 

VGA 

640 X 480 

4:3 

SVGA 

000x600 

4:3 

XGA 

1024 x768 

4:3 


1152x864 

4:3 

S!CGA 

1280x1024 

5:4 

UXGA 

1600x1200 

4:3 

GXGA 

2048x1436 

4:3 

HDTV 

1920x1080 

16:9 


S® heel goed © goed 


OwoldcepFde 


©isHethr 


■0© z&er sIbcN 


y nauwezjg 


- aanwciig 


g,o. geen opgawe 


0 X 1 . op oonwoog 
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bestelnr.:j 


199904156B 


19980614SB 


199804157dS 


199905168t!B 


199907081428 


Vanaf nu zijn de printplaten van de c't-zelfbouwprojecten 
bij ons te bestellen (via wwwxt.nl/shop/) 


De printplaten bestaan uit een epoxy-glasvezelbasis, ze zijn voorgeboord, 
van een soldeerbescherming voorzien en voorvertind. 


projectbeschrijving 

c't 99‘04 (156-160) Kijk m wetke 
modus je EIDE-kanaal werkt. 

c t 98/06 (144-148): programmeerbare 
IR afstandsbediening. 

lie aok de IRdecc-hafne pa^ iDdEst 

c 19B/04 (157) ISA-kaart voor hel 
&chnjvert en lezen van flash-geheugens. 

c't 99/05 (168) Printplaat om aclteve SCSI- 
term ina lor voor slotplaat te bouwen. 

c t 99-0708 (142-182) Maak van een afge- 
dankte computer een volwaardige MP3- 
speler voor je stereo-instaUatie. 


^omschrfjvtng: j 

c't-EIDE tester c t Ampet 
(9822216B)_ 

c t-IRdeo prmtplaal (9803266B) 


cl-Flasher (9716176dB) 


MP3-printplaat (58''! 20 mm) 
MAS 3507D/PLCC C54331 
(DAO AAT90S8525 (controler). 
74HC191-SMD en QOU.7456- 
Osdllator 




Duizenden afgedankte computers komen na verloop van tijd 
op zolder of in de kinderkamer terecht. 

Vaak genoeg worden ze zelfs weggegoold. Je kunt er echter 
nog veLe jaren plezier van hebban, bijvoorbeeld door hem 
te gebruiken als onafhankeljjke MP5-speter Zie ook c't num- 
mer 99-7/8 (pagina 142-182). De extra onderdefen die hiervoor 
nodig zijn plus eventueel een kopie van hel artikel kun je 
besteiLen. ICosten: / 240,- 


Bestel via fax: 024 - 372 36 30 Bests I via internet: 

■. wwwxt,nl/shop/ 

• Alls in deze lijst opgenomen printplaten en eventuele 
..i ■ programma's houden verband met projecten uit het tijd- 

schrift ct, De voor de bouw en he! gebruik benodigde 
‘ aanwijzingen zijn gspubticeerd. Deze gspubliceerde 
projectbeschTijving moet je dus raadplegen. Extra fnfor- 
matie is niet beschikbaar. 

7 • Een fotokople van het artikel kun je besteflen onder 
, ^^ verwij zin g na ar het prlntplaatn u m m er. Deze f o tok opie 
- van het artikel koSt onafhankeltjk van de lengte van het 
artikel / 7,50. 

* Voor alle bestellrngen geldt dat er / 7,50 aan admi- 
. . /nistratie- en verpakkingskosten In rekening gebracht 
' ; ■; w Het totale verschuldigde bedrag van een 


bestelling bestaat dus uit: 

• Het order bedrag + administratie- en verpakkingskosten, 

• Voor het MP3>project geldt dat alls materrslen hier¬ 
voor ustsluitend onder remhours geleverd worden. 

• Voor Belgie geldt, dat de materialen voor het 
MP3-project alteen na vooruitbetaling geleverd 
kunnnen worden. 

Ho ewe I de print pta allay out ©n en de programma's 
gemaakt zijn op aanwijzingen van de c't-redactie^ kunnen 
we veranderingen ■ meer speclfiek verbeteringen - niet 
uitsluiten, Zulke veranderingen worden op gepaste wijze 
gedocumenteerd en doorgaans in de rubriek ^aanvuUin- 
gen en rectificaties' gepublrceerd, Ondanks al onze 
Inspanningen kunnen vyij geen verantwoording ©an- 
vaarden voor een niet correct functioneren of eventuele 
schade die voor zou kunnen vloeten uit een niet correct 
functioneren. 


m-m? 

do it yourself printplaten 





























































Praktifk 


VBA-macro's 



Excel, PowerPoint en Outlook: functies toevoegen, fouten verwijdleren 


Met de ingebouwde 
programmeertoal VBA 
kunnen Office-applicaties 
op eenvoudige wijze 
worden uHgebreid* Addnns 
zijn echfer niet olleen 
geschikt om ontbrekende 
functies olsnog toe te 
voegen. De hier voorge- 
stelde add4ns voor Excel, 
PowerPoint en Outlook 
verwijderen ook bugs, 
woorvoor zelfs Microsoft 
geen opiossing heeft. 


Niet aileen het lekstprogram^ 
ma Word is makkelijk dtw add¬ 
ins Liit te breiden. Met name de 
spreadsheet Excel cn het prescn- 
t at ie programme PowerPoint 
hebben applicalicspecinekc in- 
icrluces, die een bij^<.mder ele- 
game implenienlatie van add-ins 
mogelijk maken. Hoe we I Out¬ 
look, alsmede de e-mail-client 


en inloriTialiemaiiager, geen ver- 
gcli jkbare interface hcbbeit, kuji- 
nen VBA-rouiines ook hier via 
ge beurte n i sproced u res n aad loos 
geniiegreerd worden. 

Dil arlikd biccll voorbedden 
cn help voor het /.df bouwen van 
Oificc-add-ins. We beginrien 
met een Excel-uiibreiding om 
diagnimmen of d lag iamb laden 
als gfafick op tc slaan. Een adil- 
in voor PowerPoint hiedt dexdf- 
dc service voor dc dia's of Irans- 
paraiiicn van een willckeurige 
presentaiic. Outlook krijg! ver- 
sterking van een add-in die de 
veiligheid iiioet verhogen door 
attach me nts van binjienkoniende 
mail te sdieiden. Die attach¬ 
ments hoeven niet van levoren 
gelezen te worden. waardoor liet 
risico van een virusinfeette klei- 
ner wordt. Dat add-ins niet alleen 
gcschikl zijn voor een functionc- 
Ic Liitbj'eiding, maar desnoods 
tx3k voor bug-Uxing, bewijst een 
add-in voor Excel die een voor 
het dagelijkse werk belangrijke 
prog ram niafout opheft, waar 
zdfs de huidige Service Release 


voor Office 2(Kk) geen korte 
met ten mee maakL 

Deze macro's werken overi- 
gens niet alleen in OfUce 2()(X) - 
de macro's voor Excel en 
PowerPoint zijn ook geschikt 
voor Office 97, De Outlook 
iTiacro tiaarentegen valt niet te 
gehrutken omdat Outlook 97 
geen Visual Basic interface kcnl. 

Geexporteerde 
diagram men 

Eeu plaatje zegl meer dan 
duizend cijfers. Excel zit btH>r- 
devol visiialisatietalentcn. Maar 
de rekenknecht is nogal ego- 
tstisch: een niogelijkheid om 
complexe diagram men als gra- 
fiek in vcrschillcndc formaten 
als TIFF of JPEG op le slaan um 
ze bijvoorbccld in prcsenlalies 
of websites over te nemen, zoek 
je levergeei's. En dal terwiji er in 
Excel al een bijbehorend ex|xiii- 
mechanisme zit. Dal e x port me¬ 
dian i sine kan jammer genoeg 
alleen middcls VBA worden 


benaderd (I ]. 

A an het begin staat dc 
Autc_0p€Ti-macro, die hel voordcel 
biedt dal hij bij hel laden van de 
add-in aulomalisch wordt tiitge- 
voerd (in Word heet die maern 
AufoEmJ. Hierdoor is de macro 
zeer geschikt om a lie taken vmir 
de initialisatic van de add-in af to 
handcicn. AuKiJpeii bcpcrkl zich in 
hot concreie geval tot hci instal- 
Icrcn van een nieuwe biitton (Corr- 
moridBorBolIQfi-object), die hel aaii de 
werkbalk 'DiagranT - de VBA- 
inienie naam luidt 'Chart'- toc- 
voegl. De nieuwe button krijgt 
het opschrift TJiagram opslaan' 
(Cnption-eigenschap) en voeit bij 
het aanklikken de procedure Dio- 
gromOpsloon (OnAdion-eigcnschap) uil. 
Door de button in de diagram- 
wcrkbalk onder Ic brengen zorg 
je ervoor dal de button inclu.sief 
werkbalk alleen zichtbaar wordt 
als de gebruiker een diagram 
heefl uitgezocht om te be werken. 

De procedure DiograntOpsloon 
begint met dc weergave van een 
bes tan dsd i a I txig (GetSove AsFi I mm e 
Hiermce kan de gebruiker de 
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opslagplauls cti dc bejitands- 
iKiain van de grafiek iiUeractief 
vasUeggen. Met dialoogvenster 
stell a Is opslagformaten TiFF» 
GIF en JPRG ter beschikkiiig* 
Hct opslaan in dexe forinaten 
funciionceri ccKtcr allccn als de 
bijhurcndc cxporlllUcrs van 
Onice 2(KK) ook geYnsUilkcrd 
zjjn. Nil hut rugiilieru alsluilen 
van het dialoogvenster contro- 
lecri de procedure of er a I een 
bestand jnet dexe naani bestaat. 
In dat geval stelt een extra 
MsgBox-vraag de gebruiker voor 
dc kenze of hij hut aanwczigc 
bcsland w*l vervangen. Een klik 
op de nee- of albrckcn-button 
zei de Hiaiusvariabele blnOpsloufi op 
Folse en verhindert zo de opslag, 

Als hel dialoogvenster met 
Ma' werd afgesloten of wanneer 
cr geen bcsmnd met dezelfde 
naam bestond, hccfl blnOpsloon de 
waarde True, zodal er ongehin- 
derd opgeslagcn kan worden. 
Het ‘'uitvoerende duel” is dc 
export-nielhodu van hut dia¬ 
gram. Aan deze export- nicThode 
moet je voor dit doel de pad- 
naam cn een beschrijving van 
hct opslagformaal overdragen. 
Hci t>ps tag form aai is een afkor- 
ting cn in vcci gcvallcn idcntick 
aan dc gcbrutkclijke cxicnsie 
van hel geselectecrdc bestands- 
type. Dc procedure kan de 
arkoriing van het opslagformaal 
dus direct nit de laatste drie 
tekens van de pad naam isoleren 
(slrFilter = Right(vntficstandsnQom, 3)), 

Als je ooit van dc add-in af 
will, kun jc cen bcRicp docn op dc 
Adjio Josfi-tnacixx Deze zocki naar 
de geinstalleerde bullon die hct 
aan de hand van zijn lag-waiirde 
eenduidig kan ideniificeren cn 
vcrwijderi hem uii de werkhalk, 

Bug gefixl 

In Oxcck 66k de 2000-versic, 
zil een vervelende foul die ook 
door de hiiidige Service Release 
I niet wordf opgeheven: de 
spreadsheet neemt aIIeen werk- 
mappen in de tijst van laatsi 
geopende hcsianden op die via 
hel Bcsiand-Opencn-dialoog’ 
vensier werden gcladcn, Werk- 
niappen, die dc gebruiker via 
drag&drop of vanoit de Bxpio- 
rer hccfl ge<>i>endt onlbreken in 
de bestandS“histo( 7 , Onze add¬ 
in heft dexc foul op. 

V(K>r dc realisatie moeten we 
cchtcr wcl dc nodige trues nit dc 
kasl halun, Oin ervoor Ic zorgen 
dal de add-in op hel juisie 
moment actief kan worden nioet 


liel vastslellcii wanneer de 
gebiuiker-op wat voor inanier 
dan ook - cen wurkrnap Of>eni. 
I lelaas besiaat er geen event die 
deze loestand signaleen. Daar- 
door moet je zo'n event dns zelf 
bouwen. Hicrvoor heb jc een 
klassemodulc nodig die met de 
dcclaralic van dc spec i ale 
objccivariabelc xIApp begint, die 
op gebeurtenissen kan reageren; 

Public Wirii Eve firs xlApp As Applicolion 

Dc daaropvolgende Clossjntttali- 
ze-proccdurc wijst hel op dat 
moment drauiende Excel aan dc 
objccivuriabelc toe. Dc procedu¬ 
re xlApp^WdikbookOper gee II dc 
getieurteiiispiocedure weer en 
wordt bij hel openen van een 
werkmap aciicF Het coni r4>ieen 
om te t-)eginnen of dc program- 
ma-instellingen uberhaupt voor- 
zien in een weergave van de lijsi 
van laalsl geopende bestanden 
(Exlni/Oplics/Algemecn). In dit 
geval sluit de gebenrienispnKe- 
dure eersl nit dat hel bij de geo* 
pende werkmap om een add-in 
gaat, deze mogen niet in de 
besLands-history vcrschijnen, Dc 
Fof-tadikext-lus vergdijki dan allc 
namcn in dc Recenrfiles-opsommtng 
met de history-1 ijsl. Zodra cr 
een naam {objRFn!iY.Norne) idcntick 
is aan de naam van de geopende 
werkmap (Wb-Nome) en dc history 
al de bestandsnaam omvat, ein- 
digt de procedure. Als er geen 
naam met de naam van de werk- 
mup overeenkomt, vocgi dc 
RecentfilKJidd-inslruclic hem aan dc 
bcsLands-hislory toe. 

Om de zeif gedefinieeriie 
gebeiirfenisprocedure aan bod te 
laleti komen, heb je een stan- 
daardmodule nodig. Hierin ver- 
wijstdc objcctvariabcic p_eirtEvenr3 
naar dc naam van dc kIussemo¬ 
dule (XLErenl): 

Pftvole p_evlEverh As Xlfvanh 

De Autojpeu-macro activeert 
tenslotre de gebeurtenis met de 
insiruciie 

Set p_evrEvepts = New Xllverh 

on gcnurccrt een nieuwe instan- 
tie van de klasse. 

De rest van de si a nda^iril mo¬ 
dule voegi via een menu-com¬ 
mando nog een fnnctic aan de 
add-in toe, om de lijst van laalsl 
geopende bc^siandcn tc wissen. 
De procedure BeslDtidHisrofyWEssert 
verrichl het groolsLe deel van 
het work, door het handmaligc 


De Excekidd-in 
do at diagram- 
men als TIFF-, 
GIF-ofJPEG-grcH 
fiek op. De 
oproep verloopf 
via een nieuwe 
button In de 
werkbalk' Dia¬ 
gram 



OpttcKii Eipti^it 

Cwist *5 String = "Blagrai opstaan'' 

Jub AutflJ}pefiO 

'Ertras-ftenu tijtians fiat Ladan van het Add-ins uitbreiden 
2DW, RaU NebeU 

Dii objNieuvton^ndo As C«andGar6uUon 

Set DbjNieuvCommando s Co«and0arst”CharrhC®ntrnls,AddfT)fpf i=iseC(inti-olBtittofvJ 
iiith ofajhieifuCamarK^ 

.Tag = ‘'tagHagraiOpslaan" 

.Style = uspButtmi Caption 
.EfeginSroup = True 
.Caption = "Diagrat opsIaan" 

.OnActinn = "DiagraaCpsUai!'' 

End Uith 
End Siib 

Sub AutoJLaseO 

'Ertras-ieftJ lijdens het laden van het adiFin lierstelUn 
Zm^ Hart Nebelo 

Oii objCowiand As CMundGarButton 

Set objCowwnd = CofaiandBarst"Chart”);FindCbntroUTa9:="ta9&iagraii0pslaan*’I 
If objCoflaand Is Nothing Then 
ott]C(wnd. Delete 
End If 
End Sub 

Sub biagraxOpsLaanO 

actuate Diagrai als grafiek opsLaao 
Zm, Ralf Hebaio 

Dii objDiagrai As ChartObject 
Dii vnlOestandsnaSi As Variant 
Dii strFilter As String 
Dii intBuuon As Integer 
Dip blnOpslaan As BcK^tean 

On Error Resume Neil 

'i\lh ActiveChart 

vntQestandsnaan - AppLkatitm.GetSaveAsFflenamat.Nane, ‘^TtfF-testanden - 
-tif^JPEfi-Bestandefi (*.jpgh *.ipg,61F-0estandeit (*. 5 if), - 
,9lf", 1, APRJABE) 

If vntBestandsnaan o False Then 
btnOpstaan = True 
If &ir(¥nt6estand$nBw) > "" Thin 

int&;llcn = KsgBoxTvntBestafHlsnaao A * bestaat aU Bestarwl - 

vervangen?", vbYesNoCanceb APf*_NA«E) 

If intButton o vbTes Then 
bLivOpslaan = FaUe 
End If 
End If 

If blnOpslaan = Tri^e Then 

strFiltir ^ RighttvntGestandsnati, 3) 

.Export vfttSistendsnaan, strFIlter 
If Err o 0 Then 

MsgBoi "fout bij het schrijven van het bestand.", vbCritical, - 
APP NANE 
End If 
End If 
End If 
End With 
End Sub 


De Excel-add-in slaat diagrammen ah grofische bestanden op. 
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Via drag&drop of vonuit de 
Explorer geopende werkmoppen 
zijn in de bestand54iislory von 
Excel helemool ntel te vinden. 


procede na te bootsen, Hiervoor 
schakell hij de weergave van de 
hisiory-lijst uil (DispIflyRecfirttfiiEs = 
Fake) cn meteen daama weer in 
(Dis<)loyReceiitFiles = True). Afsluilcnd 
zet de prtK^edyrc hel maximale 
aanlal van dc weer Ic geven 
registrnties up de uur^pronkelij- 
ke waarde lerug (recentFiles.Moximuin 
= imBesTnndMnx)* 

De AufoJpen-macro brcidt hei 
Extra-menu (de VBA-internc 
naam liiidt Tools') uit mcl cen 
nicy we commando mcl de nuum 
'Wisscn van de lijsl van reccnte 
beManden\ Dit commando 
roept bij hei aanklikken do pro¬ 
cedure SeslundHislotyWIssen op. De 
Autojuse-macro wisi de insiniciie 
zodra de add-in uit hei geheugen 
wordl vej'wijderd. 


Gegrabt 

Driedimensionale letters, die 
er ingehakt uitzien, fotorcalisti* 
schc achicrgronden. realistischc 
cliparts cn duidclijkc diagram- 
men — wie zulke PowerPoitit- 
folies als gralieken in websites, 
Word -d ck; li men l e n o f Ibto-s 1 ide - 
shows wil inlegreren, kan orize 
VBA-functie geod ge bn liken. 

Als gebruikersinterface dient 
hci userform-dialoogvenster fmi' 
FoliesOpsloQit. In het midden van dit 
diakKjgvcnstcr staat cen kcuzc- 
veld Isifolies voor de seleclic van 
de le exporteren fblie.s. In het 
keuzeveld zillen selectievukjes 
voor elke registralie (IhlSlyle = k 
MuitiSeletf = I), waarmee de selec- 
tiestatus van elke fniie in een 
optisch overzichtelijke wij/^ 


Option Eiplicll 

Public UithEvents kUpp As Application 


Private Sub Class InitisliieCJ 
‘Klassenioduul initiaLizoren 
'fi 2000, Ralf Mebelo 



veranderd kan worden. Tot de 
vcrdcrc bcsluringsclenicntcn 
belioren de combobox onbFilter 
vtH>r de seleetie van het opslag- 
Ibrmaai. hei veld IblMcp voor de 
naam van de map en in totaal 
vijf bultoiLs. I lel gaal hierbij om 
de slandaardexeiTjplaren OK 
(emdOK) en Albreken (cmdConfel) en 


Option fipHcit 

Pnijatf p_mE(fonts As ILfveots 
Sub Autd_Opant} 

*Uiibmdei9 van bet Eitras-ttenu tijdens hei laden van het Add-In 
*0 ZDDO, Rali Nebelo 

Set p_evtEvent5 = Heu ALEwents 

dii oblNieuwEotiando As CottandBarButton 

Set ablNieuvCowando = CoiiandBarte^Tooli"hCQntrol$.Addnfpe:=i$oCDOtrolBultonl 
Uitli objNieuuCouando 

•Taf = "tafHistorjfiiiisen" 

.Style = nsoButtonlaption 
pfleginGroup = True 

.Ciption - "yissen van de iLiist van recente bestanden'* 

.MOion = " Be & tandH i story Ifisseo*' 

End yiU] 

End Sub 


De add-in reageerl met behulp 
van de klassemadule 'XL- 
Events' op het openen von 
werkmoppen en verwijdert de 
vervelende 'Mstory-bugk 


Set xtApp = Application 
End Sub 

Private Sub alApp_ycrbbooltOpen(Byl^al yb As yorkbook) 
'Bebruikefigedeiinlearde routine 
Ralf Nebelo 

Dii objfifEfttry As SecentFtli 
Dii blnIsSinnen As Boo Inn 

If Application.Pispliytecentfiles - True Then 
If Not yb.tsAddin Then 
btnUBinnen = False 

For Each objPFEntry In Application.fieeeotFiles 
If objRfEntry.Niie Ub.Nane Then 
falnlsBinnen ^ True 
Exit For 
End H 

Next 

If bLnisBfnnan ~ False Then 

Application.RecentFiles.Add yb.FuLlHame 
End If 
End If 
End If 
End Sub 


De klossemodule stelf vost wanneer de gebruiker een bestand opent. 


Sub AutoJloseU 

'Herstellen van het Extras-Kenu tijdeAS het laden van het Add*-ln 
■b 2000, Ralf Nebflo 

hin objCovando As CopaandSarSutton 

Set objCoiaandu = CcwiindBarsCTooU*JJindtontrol(Tt|:=''tigHisloryRissen") 
If Not objCoiaando U lathing Then 
objCoinando Jelete 
End If 
End Sub 

Sub S e s t andHis to ryVis sen Q 

'yissen van de bestands-history 
'C 2000, Saif Nebelo 

Dii intBestandHax 

tlith Application 

intBestandlaii = JecentFi les.Baxiiui 
.PisplayflfcantFiles = False 
JisplayRecentFiles - True 
.RecentFiles.liaxinui « intBastandBix 
End yith 
End Sub 


De stondoardmodule verwljderf de history-bug an voegt alle 
bestandsnamen in de lijst von de laatsi geopende be^tonden. 
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Praktijk 


VBA'macro's 


Het userform^Ioloogvenster 
'frmPoliesOpsloon' geeft de 
gebruikersmterface van de 
PowerPoinf-add-in weer. 


dric vcrdcrc buUons, die de 
.seleclie van alle keuzeveld- 
iiems respect level ijk liet onge- 
daaii iiiaken ervan (tmdG^en en 
cmdAllsmaol) en de oproep van een 
diakK>gvcn,sicr voor dc sclectje 
van de directory (cndMapIGeren) 
mogclijk makcn. 

De gebeurtcnisproccdyres 
bepalen hel gedrag van het dia- 
ioogvenster op het inonienl van 
het iiitvoeren* De procedure User- 
tonnjnitiolizfl vull In de Fw^ackNexf- 
lus het keu 7 evetd mei de naam 
van allc folics in (objFotieJaam) cn 
vult clkc rcgistralie aan mcl de 
Liteltekst die lussen haakjes en 
aanhaiingstekens gezel is (objpE^ 


■me< 

•<NaamJ - Uptfoltes 
■Accelerator « "r 
■CanttOfi “oeze Folles opslaan” 


r UserForm 

■iNaamt - frmFoKcsOpslaan 
•caption »"FoiiesafsCrafleKopsJaan' 
‘Heignt - 
•Width - 2m,5 


keazeveld 
•(Naam» - istFolies 
•Height . is& 
•MuitfSeiect - 1 
•LbtStvte - t 
•Width - t74 


Titel 

•maami » lOtMap 
•Accelerator - 
•caption » 
•SpeciaiEFfect - 2 


Titel 

•lAiaami > ihmpTexT 
■caption - ’Opslagmap:' 


\ _ OraeE0*Rop^ifi»>: 


3 sktez Ocwi i'tonsisr'*) 

^ SWHfSchoon 
SkScSCmMeOensr) 
C^oflpsfrv^mgT 
n SMfl 6 currtuluia Wft*) 
ajel fBartsc^ Hafiwrtkp^ 
O^imasura te Kiolertegri 
S»cte9 CSlKlum in Leixiam') 
apfii ri»«tocaur "Mcnj»'fO 
SWf J3 (TlfldiCCar "PC IpecturtO 


^UklejdbfmMC; 

■3 ^—3 


liocn 


|c:W!ndocurn?n®n 



Titel 

•iNaamj - ihtFiiter 
■ Accelerator - "r 
■caption « "Grafielcformaatf 


comhopox 
•tMaami • cmpFiiter 
•Height - 15,75 
•Style - 2 
■Width - 72 

I opdrachtknop 
•iMaami - cmdAtle 
•Accelerator - "A" 
•caption - Alle 
•Height - 24 
•Width - 72 


- opdracntitnop 
•(Naam) - cmdceen 
•Accelerator - -c* 
•Caption - Geen 
•Height - 24 
•Width - 72 


OpUrachtKhop ' 

OpdcKhUuiop 

Dpdrachticnop 

•iMaami - cmOMaoKiezen 

•tMaam) - cmOOIt 

■INaami « cmoCancei 

•Acceierator »*0* 

•Captioo - OK 

■cancel - True 

•Caption - "Ahcsere map" 

•Default - True 

■Caption » "Afpreiten' 

•Heighr - 24 

•Height - 24 

•Height - 24 

-width « 72 

•Width - 60 

•Width - 00 


Option ExpHtit 


Private Sub LblUapTeiiCUicItO 
End Sub 

*0psUan van fetles ats irafltken 
>i 2QOO, Ratf iVebclo 

Private Sub UserForijnlciallzffJ 
Dia objfulie As SLid» 

I Ne.Caption = APPJANE 

i mth UtFoHas 

i- for Each obiFolie In ActTfcPrfscntatlon.sndea 

.Additei obiFoHf.M ai? S " (■ S Chr(34) 1 
j ob|Fol1«.Shapes,Title.ToitFraie.TaxtflanpaJext I ChrCH) & ")'* 
i .SaUcte{n,listt(nint - U = True 

Hut 
End Vith 

with ubfmer 

.Addltci "TIF" 

.Additei %ir 
,AddIl« ’'JPG'' 

♦Listlndcx = 0 

End With 

yitli Iblnap 

,Caption = ActlvePresentatiofi^Patb 
End yith 
End Sub 

Private Sub cidAUe.CHchU 
Din intt As Integer 

Far Ifttl = 1 To IstioUesAistCount 
tatFolles.Sflectedtinil - U = True 

Next 
End Sub 

Private Sub cadleen^Clickn 
Dll intt As Integer 

for inti = 1 To UtFalies.ListCount 
UtFpUes,SeleetedtlhtI - 1) = FsUe 

Next 
End Sub 

private Sub cBdPapKieien_CMcl(C} 

Din atfPap As String 

stfNap = HapKieien 
" If strilap > Then 

IblNap.Caption = strPap 
End If 
: End Sub 


Private Sub cadCenceL_CMchO 
llTiload Ne 
End Sub 

Private Sub ctdOK.CL!cA() 
bin inti As Integer 
bii strfoUesNasa As String 
&!■ objFolie As Slide 
bii striap As String 
Pli strfUter As String 
Pl» strBestandsnaap As String 
bla blndpsiain As BooUafi 
Din intButton As Integer 

On Error Resuie Next 

Ne.Nlde 

Vith tstFoLies 

for inti = 1 To .ListCouht 

If ,SttectedIlntl - U = True Then 

itrfoliesNaie - LfftlAlsttfntI - U, InStrl-Llstfintl - 

1 ), " ri - !) 

Set oblFoUe = ActivePresentation.Slides(strFoHesNone) 

strNap = IbLHap.Caption 
If HfghttstrBap, 1) <> “A*' Then 
StrNap - StrNap S "V’' 

End If 

strFilter cmbFilter-Text 

strBestandsnaai = strNap & obiFoUe.fiaiiie & I strFlUer 

blnOpsUan = True 
If blristrBestandsnasi) > Then 

IntBulton • HsgBoiCitfBestandsnaii £ ** hestaat uL 
Best and vervangen?", vbTesKoCancel^ APP_JIAN£J 
If intBi/tton = VhNo Then 
blnOpsUin = faUt 
El self IntButton - vbCancel Then 
Exit For 
End If 
End If 

If blnOpslaan = True Then 

objFotie.Export strBeslsndsnaai, sirFilter 
It Err <> 0 Then 

NsgBox "foul bij het ixhrijven van het bestand.*'^ 

vbCrlticol, APPJANE 

Exit For 
End If 
End If 
End It 

Next 
End Vith 

Unload Ne 
End Sub 


De code von de userform stuurt het dioloogvenster, om Power- 
Point-foUes als grofieken op te sloan. 
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Prokh'jk 


VSA-fflacro's 


Stop voor stop naar de add-in 


r 


<> [t] 0 > Cj O ’ EilLJ* ’ 


■rra 



t'liaQrA^icla 

^UfQi fit 

'Wfe'BJfTtta 


&e 5 ?grKJ 5 c^m: jnfc 6 i»y *lto 
^tun aM 


~3 [o' 


Ogsbian 


iMrrrmin gifKl-r mMBJ tDi p gWig 


I iii-%r>Ti iJfisx'BIT) ^'■ 

C-*jV CMtB-rHu^iJ 
r f>V [Vf . •[»:r , j (*.«»•> 

I >]f ft.iwiM [nfctft RlrtMtJ .lifj 


In Hxcel en in PowerPoint 
begint de ontwikkeling van een 
add'in altijd met het aanleggen 
van cen nieuwe werkmap 
rcspcelicvciijk prescntatic, die 
je direel in een direclory van je 
keiize zou moeten opslaan. De 
hierbij loegewezeii best ands- 
naam maakt de tdentificatie 
van hei project in de Vjsnai- 
Bas ie - edi tor gem a kke I i j ke r* 


De Visual-Basic-edilor is vtKjr 
het invtwren van VBA-ruutines, 
macro's en de constmetie van 
use r to rni-d i a I oog ve nsi ers ver- 
antW(H>rdelijk. De Visual-Basic- 
edilor kan vanuit alle Offjce- 
applicalics gcstarl worden. 
olwcl via 'Exlrii/Macro/Visual- 
Basic-editor’ of via de ttx^lsen- 
eombijiaiie Alt-FI I. Oni ervoor 
le /orgen dai de macro’s, routi¬ 
nes en uscrtbrnvdialoogvenslers 
in hei juiste docunientbcsland 
worden opgeslagen moot bun 
naam (tussen haakjes met de 
locvoeging "VBAProjeef 
ervoor) in het projee Evens ter 
gemarkeerd worden. 

Dialoogvensfers 

aanleggen 

Met de instructie ‘Invocgcny 
Useriurm’ zet je de Visual- 
Basic-cdilor enoc aan een nieu¬ 
we userfbrrn vfK>r hei loekotii- 
stige dialoogvenster aan te 
leggen. Vervolgens kies jc t^en 
voor cen de nood/.akelijkc 
bestLinng.sclcmenicn uil dc tool- 
verzamcling en ‘Lekeiif deze in 
de gewcnsle grtmtlc en (K>sitic 


De toalverzameling van de 
Visupl-Basic-editor moald het 
vostleggen van be&turingsele- 
menten op een userform moge- 
lijk. Met bet eigenschappen-' 
venster onder links kunnen de 
eigenschappen van userform 
en besturingselementen wor¬ 
den VQstgelegd. 


op de userform. Het Eigen- 
schuppcn-venslcr maaki het 
vastleggen van alle rule van te 
eigenscliappeti van userform en 
best u ri ngsel e me nt c n i n oge I ij k. 
Hi ervoor hoeven allcen tie aari- 
wez i ge e i gensc h a ps wa a ixle s 
met de opgegeven waaidcs 
overschreven te worden. Hei is 
heel beiangrijk dal dc juiste 
‘(Naam)’-eigenschap word I 
ingevoerd. omdat die de vcri>im 
ding tussen duiJoogvenster-ele- 
menten en gebeurtcnisixiuiines 
opboiiwi. Vm>r hei iiivoereii 
van de gcbeurlenisprocedures 
die bet gedrag van bet uscr- 
fonn-d i al oog V c ns ter bcpalcn, 
kies je 'Wecrgave/Code\ 

Module getiereren 

Voor het aanleggen van een 
standaardmodule kies Je *Invoe- 
gc ti /nu >du I e ’: me t 'in voegen/ 


klassemodule’ voeg je aan bet 
project een kiassemodulc toe. In 
bcidc gcvallcn gaat hcl etlitor- 
vcnsicr vtKir dc invoer van 
argedrukte maero’s en routines 
oi)em 

Add-in opstaan 

Na dc construette van user- 
ibrm~diukK>gvcnsiers en de 
invtH-T van alle procedures en 
macro’s moot je de Visual- 
Basic-editor sluiten en dc 
we rk rna p respec t iev el i jk pre- 
seniatie opslaan. Een iweedc 
ops lag. die je met * Best and/ 
opslaan under’ inleidt, slaat de 
inhoLid van het documentbe- 
stand bovendien als add-in- 
bestand op. Hiervoor moel je in 
Excel hei bestandslyi>e ‘Micro¬ 
soft Excel-add-in F* xlu)’ en in 
PowerPoi nt ‘ PowerPoi nt-add- 
in (^.ppa)’ kiezen. Bestands- 


Om van de werkmap of pre- 
sentatle een add-in te makenr 
moet [e zc als XLA- respeefie- 
velijk PPA-bestand opslaan. 


naam en opslagplaats zijn wil- 
Ickeurig, De originele werkmap 
of p re sen tali e moet je in elk 
geval bewaren, omdat het add- 
in-bestand bevciligd blijft en je 
niel aun zijn bronicksl kuni 
komen. Verandcringen cn cor- 



De add-in-manager — hier de 
ExeeWersie — integreert pro¬ 
gram ma-u it breid ingen en scha- 
kelt ze desgewenst in of uit. 

reciies moeten du.s in de w^erk- 
map of presentatie worden 
doorgevoerd, die je aansluiiend 
weerals add-in opslaat. 

Add-in integreren 

Met de atld-ins-manager 
(‘Exint/ln vtiegtoepassi ngen’) 
kiin je dc add-in integreren. De 
button ‘Bladercn’ (Excel) 
respectievelijk ‘‘Nieuwe toe voe¬ 
gen’ (PowerPoint) start cen 
bes Utndsd ta kx>g venster. waiir- 
mee je hcl XLA-/PFA-bcsland in 
de lijst van besehikbare add-ins 
kunt opnemen, Dat luki echter 
alleen als het macro-veiligheids- 
levcl (’Extra/MaereV Veilig- 
hcid/Vciiigbcidslevcr) op 
'Gcmiddeld’ is ingcsteld. Excel- 
en Fo werPo i nt-ad- ins bl ij ven 
conlinu gcactiveerd (w'at bij 
Wortl niel het geval is) - of je 
moet ze nadmkkelijk deactiveren 
dmr linn .selectievakjes nil te 
sehakclen. 
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Praktijk 


Vfi/l-macro's 


lie.ShflpesJirie.TeKtfTomeTe)ttR0npJext). 
Aansluitcnd vinken de insinic- 
ties binncn dc \m hot eclectic- 
vakjc van clkc rcgiKtralic aan. 


zodai bij hei versuhijnen van hot 
dialoogvcnslcr ullc Iblics voor- 
gcscleclccrd zijn. He I overige 
work van Useffomijiiitialize is otii dc 


combobox met dc opslagtor- 
maat-lijst met dc waardcs 
'Gib’’ cn *JPG’ le vnlleii cii hel 
gchcngciipad van de actieve 
presciUalic (AcliveFresenfcrrmPorii) in 
pad-veld IhlMop te schrijven. 

De gebeu nen i sp roccdures 
^E^dAlle_C1ick en tindGeEi_Click zijn 
vt>or het i.uinklikken van buttons 
met 'Alle’ cn ‘Geen’ verani- 
woordelijk. In beide prix:cdures 
sc bake It een For-Wext-lus de selec- 
tievakjes van alle items in de 
keuzelijst in respectieveUjk mL 
fm(fM{ipltiezen_Cli:k behandelt het 
aankiikken van de button waar- 
op staat "Anderc Map\ Dc func- 
lie MapKiezenO loont icnslotlc hci 
Windows-ctgen mapdialoog- 
vciisler, De gebeurlcnisprocedu- 


rc hcpcrkl /Jeh crloe de door Mo[f 
( tiezen leruggeleverde directory- 
naam in hel map-veld IblMop te 
zelten. rmiiCnnceLOitk rcageert op 
het aankiikken van de afbreken- 
Imtton cn verwijden hei user- 
fomi-dialoogvcnster uit hci 
geheugen* 

Dc gebeu rtcnisprocedurc 
errdOK did doct hel meesie werk 
cn IS viH>r de selectie van de 
O K -h n tton ve ra n t woordcl i j k. 
De FpikBKf-lus verifieert de selcc- 
tiestatus van elke Tolie, d(K>r dc 
Sdectd-eigenschap van hci desbe- 
treffciidc element uit dc kcuzc- 
lijsi ic controlcrcn. Voor zover 
cr een Iblie gcseiccteeid is, iso- 
leert dc procedure de naam van 
die Iblie uit het item in de keu- 


Pptfon Explkit 
'API-NkUreliqn 

Private Declare FunctioTi SHBPouseForfoUer lib "sh#ll32" tlphi Aa Sr&kfielnfo) As 
Long 

Private DetUre funttien SH6etPathFroiIPList Lib *'sh«LLlZ" [BjfVal pidList As long, 
SyVal LpButfrr As String) As im 

Private Declare Fun:ti^J^ Utreat Lib "kerneliZ" Alias '‘IstreitA" fByVil IpStringt 
As String, SyVal IpStrlngZ As String) As Long 

Priviti Type Broistliifp 
hwndDmr As Long 

piDlRoot As Long 

psilisplayNate As Long 

IpszTitU As Long 

ulFUgs As Lpni 

IpfntaUfaack As Long 

LPirai As Long 

iluge As Long 

End Tfpi 


Public Const APPJAB! As Striog * *foUes aU Erafiek opsUan*" 
Sub Aulo^Opent} 

'Lsttris-nenij bij het Laden van het Add-In uitbreiden 
*G 2DP0, Half KebeU 


Private Sub ApplisitfonjeidlailO 

'Checkt alle ongelmn flails voor attathients, sLtat dere degevensl 
*als bfstand op en vervijdert deze dan uit de lail 
'D 20DQ, laIf Kebelo 


Ail objNieuuCoiiand As ConandBarButlon 

Set objMieuuCoeiiaiid - ConandBarsl''Tools").tontrDLs.Addnype:=i5oControLButton) 
Uftli objllieuyCoBiand 

Jag = ’'tigfoUes&pslasn*' 

.Style - isoButtonAutoiatit 
.BeginGroup - True 

.Caption 'Tolies els Igrafiek opslaan" 

.DnAttion - 'ToUesOpslaan“ 

End Vitb 
End Sub 

Sub Autojlosetl 

^Sztras-ienu bij het Uden van het Add-in herstellen 
2000, Half HebcU 


Dii objlaieSpare As liteSpate 
Din ofajPDStingani As HAPUoLder 
Din objBeriefat As Haillten 
Sin strttst As String 
Dii inti As Integer 
Dii intBulton As String 
Dii atrBasisKep As String 
Dii strKap As String 
Oil strPadnaai As String 

strSasislIap = "c:!" 

If light(strBasisAap, 1) o Then 
strlesisRip = strOasisOap £ “1* 
End If 


bit objCotiando Is ConandOarOutton 

Sat objCoMando = CoMandBarsl•Tools'').findControUTif^s'tagFoliesOpslaan"} 
tr Not objCoiiando h Nothing Then 
objCoiiando.Delete 
End If 

End Suh 

Sub FoliasOpsUonO 

^loepen vit hat userfori-dialoogvaLd friFoUesDpslaan 
2000, «iif KabeU 

It Presentations.Count = 0 Ihan 

HsgBoi "Gaan presentatia open.% vbCritical, APPJANE 
Eiit Sub 
End If 

friFDliesDpstaan.Slioy 

End Sub 

Function KapKieaenO As String 

^Functll 01 een lapnaai U vragen 
2D00, Rolf irthelo 

Dii tnglDList As Long 

Dii ittOuffcr As String 

Dii strfitle As String 

III usrOrovsalnfo As Brousatnfo 

strTitla = "DpslagwpT" 
liith usr&rouieinfo 
.hutidDirner = 0 

JpsilitU ^ UtfcatfstfTitle, 

.uLFlagi - I 
End Vith 

InglDLiit = SHBrovsaForFolderlusrBrouselnioI 
It LLngl&List) Then 

strBufier • SpacelZbO) 

SHSetPathffOillList InglDList, strOuffar 
striutter i Leftfslraufiar, InStrtstrfluftap, 
vbNutlChar) - 1) 

NapKiezen = strBufier 
End If 

End Function 


Sat QbjNaiaSpara - Apptication.SetRaiespacelWD 

Sat ob| Post ingang = objlaieSpace.SatDefaullFolderlolFoUerliihoi) 

For Each objOariebt In objPostingangJtats 

M objOericht.Dnlaod = True And objOfrirht.Attachunts.Count > 0 Then 

strltsg = 'Ifel berlchl " t thrllAI t objflaricht.Subject I thrUA) I ^ van - 
" E obiOaritlit Jenderiait E " bmt volgtnda ittachaaMsr' E vbCr 
For inti = 1 To DbjBericht.Attichients.Count 

strNsg = strlsg S " I ohjBaHcli.Attachiantsfinin.fileNiie £ vbCr 
Neit 

strtsg = Strips I vbtf t "hiLt u deze iltachienti apirt opiUn en uit het - 
berkht vervijderenr 

intlutton - NsgBoilstrNsg, vbTasNaCancal t vbQuestion, "Attacfiient scheidenT 
If intSutlDn = vbCancal Than 
Eiit Fdp 

Elself intSutton = vbfes Ilien 
. sirNap - strOasisNap E Data 

If MrtslrNip £ "\nul“) = "" Thao 
KkDtr strNap 
End If 

DbjOerfcht.&TspUT 

I For iitl = objBericht.Attachienti.Coiint To 1 Step 

1 strPadniia ^ striip I -r £ objBiHcht.AttichientstintDJilaJlaie 

objBericht.AtUchiantslintDJavaAsFHa itrPadnaao 
I obj Berkht. Body s ah jeer icht. Body E vbCr I *«" t objlericht.- 

AttachientslintD.fileNaia £ » gescheiden mar: • E strlap 
objBericht.Attachiantslintl).Delate 

I Kelt 

objBericIt.CUAe olSava 
' End If 

End If 
Next 
End Sub 


Vio het Wmdows*stdudaard- 
dialoogvenster kies \e de 
directory en het formoat voor 
de grofieken 


De Outlook«add-in Scheldt de 
ottdchnnents van ongelezen 
moils en beveillgt ze op die 
manier outomotisch. 
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Proklfik 


VBA-tnircro's 


Een add-in voor PowerPotnt 
maakt het opslaan van folies in 
verschillende grafische forma- 
len comfortabel- 


zelijst en gebruikt cleze voor hei 
inrichten van een ohjectvariabe* 
Ic die naar dc dcKbetreffende 
Iblie verwijst, Aansluiiend 
vonnl dc ruutinc dc pudnaam 
voor de tolie die opgcslagen 
nioet worderu die het iiit de 
gekozen t>estaiidstnap (siiMop), de 
folicnaam (objFolifi.Naom), een punt 
en bei gekozen opslagforinaai 
(strFilrer) als cxtensic samcnslcll. 

Het ifThen-biok eonlrolcert of dc 
padnaaiii naar een al beslaand 
best a rid verwijsL Een MsgBox- 
navraag laat de gebniiker dan de 
keu/e of hij het aajiwezige 
hestand wtl vervangen, Een klik 
op dc Atbreken-biJtton beeindigt 
dc weergave van het useiform 
zondcr verdere aciies: een klik op 
‘Nee' zei de staiusvatiabcie blnOg 
slaon op Fobs, waardiH>r vtwrktancn 
woait iU\i de de,sbctrefTcnde Iblie 
word I opgeslagen. Als het dia- 
loogvenster echier met ‘Ja’ wertl 
afgcshvten of in bet geval tJat er 
geen bestand mei dezelfde naani 
bc-stond, dan heeft hbOpslaon de 
waarde hue, orn de folic op tc 
siaan. Dit wordt door de Expoa- 
niethtKie van de Iblie afgehan- 
dekl, waaraan de padnaani eti het 
gewenste opNiagfoi niaat overge- 
dragen niix^l worden. F)e Unlond- 
insmiciie beeindigt dc weergave 
van hci uscribnn"dialtK>gvenstcr 
na het opslaan van alle ibiics* 

De niodule begin I met eon 
Mo_0pen-til aero, die Excel bij 



r '■ I I I 



hei laden van de add-in auto¬ 
mat isch uitvoert en een nieuwe 
instructie in het Extra-menu 
van hci prcscniai reprogram ma 
verankcrt. De nieuwe insiructie 
draagl de naani ‘Folics als gra- 
Hck opslaan' en start de macro 
FoliesOpsluori, die op zijn beurl liet 
userform-dialoogvenstcr via de 
Show-met hode weergeeft. Bij 
het oniladen van dc add-in ver- 
wijdert de Auro.Oose-macro de 
instructie weer uit het Rxtra- 
menu. Dc al cerder gcnoenidc 
inslruetic MopKiezen maakt de 
intcraelievc sclectic van een 
aanwezige map met behulp van 
het Windows-eigen dialoog- 
venster mogelijk. De routine 
gebruikl voor dil doel drie 
API-fiincties. die in het dec la- 
raticdccl van dc module wor¬ 
den aangcmeld. Dc dcclaratie 
van hei gebruikersgede II nicer 
de variabelelype Btawserinfo is 
bovendien voor de gegevens- 
uitwisseling tussen API en 
VBA-functie veraniwoordelijk. 
MopKIezen leven als funciiewaar- 
dc het vollcdtge pad van de 
gekozen map torn g. 


Virus prevent re: de 
add-in voor Outlook 
slaat attachments 
met behulp van een 
mulsklik op de hard¬ 
disk op. In het 
bericht btijft olleen 
een verwijxing naar 
de opslagplaats van 
de gescheiden 
attochments 
bestaan. 


Een soort 
virysbescherming 

I >e e-mail- vei I ig hei d s-i i jxli ite 
vmir Outlook 2000 moei (le ver- 
spreiding van e-rnail-virussen a la 
Melissa of Leveletter verhiride- 
ren en blokkcert dc directc toe- 
gang Lot mail-attachments van 
Liilvoerbure besianden (*.exe. 
*.€ 0111 * *.baU *.vbs). De onivan- 
ger Ziil de afzender moeten ver- 
zoeken het attach menl riogmaals 
in cen minder verdachl bestands- 
formaat te sturen. lyc update laal 
tegciijkcrtijd echter DOC-besian- 
dcii en andcre Office-drx:umen- 
ten passcren, zodm evcniucle 
macrovinjssen zich ongcliindcrd 
kunrien verspreiden. 

Met een zeJf gemaaklc add-in 
voor Outlook 2000 - en zeals al 
gezcgd, dit werkt alleen in Out- 
Uxik 2000 kan een efficierilerc 
vimsbescherming gcrcalisecrd 
worden. De tool wordt aiitonia- 
liscli bij de onlvarigsl van nieu¬ 
we e-mails aciief* controleerl elk 
bericlit op altachmenis - orige- 
aehl het tyj>e — en verwijdert 
deze na navraag gedaan te heb- 
ben uit dc mail. De add-in wist 
de besianden echter niei, maar 
skuu ze op in een dagelijks nreuw 
aangelegde map, met de acluele 
dal 11 m ais naam. Op deze nianicr 
in quaranlaine genomeri, kunneii 
de besianden in alle mst met een 
virus,scanner gecontroleerd wor¬ 
den. Om te voorkomen dat de 
twwijzing van mail en attach- 
nicnls verloren gaat, plakl de 
add-in het geheugenpad van de 
gescheiden besianden aehler de 
lekst van bet bericht. 

F>e add-in bestaat nit een 
ai’/onderlijke noutine met de 
naam AppIkationJewMoil, die in het 
aanwezige klasscmtxliile OezeOyf 


bokSessie aangelegd moet woalen. 
Fiei gaat bij de routine om een 
gebeurtenisprocedure* die Out¬ 
look na de onivangsl van nieuwe 
iTcrichtcn automatisch uilvocri 
(voor zover het uilvt>ercn van 
macro's niet algcmeen gedeiicti- 
veerd is). De gcbeurtenisprxxce- 
diiie lieginl met een Fof EorlvMeKt-lus, 
die alle ongelezen berichten (obj- 
B&richt.UnRond ^ Imo) met een of meer- 
dcre bcstands-attachments (obJBe- 
rkhlitlochments. Count > 0) emit filtert. 

Bij elk cxcmplaar van zo'n 
bericht verschijnl cen dialoog- 
vensler, dat de bcslandsnamen 
van de atiaclimcnls opsoml en 
de gebruiker vraag! of hij de/e 
wil scheiden. Als je op de 
Al’hrckeii-huuon klikt, zcl de 
add-in direct alle activiteilcn 
slop; dc klik op ‘Nec’ mrgi voor 
dc sprorig naar het volgendc 
iKTiclit. Een klik up de Ja-button 
Stan het scheiden van het 
beiichl en het attachment. De 
naam van de he stands map wordt 
door dc add-in usl de naam van 
dc basismap (sttflnsisMap, hier 
cn de aciucle datum (Date) 
sumetigcsicld. De bestandsmap 
voor alle mail-aiiachmcnts van 
26 juli 2tX)0 zou zo under 
'C:\26.07iKr te vinden zijn, Als 
tic map niei besiaat, Icgt de ttkDir- 
instmetie deze aan, 

Dc Disploy-methtxie opent het 
desbetreffende herichL Aanslui- 
tend dourkxipi de For^adr-Next-Ius 
alle bcslands-altachmcnls (Atlod^ 
nienh-upsoiliming) en maakt liun 
pat I naani (slTPodiiDom) door de 
liestandsiiaam van de attachment 
acliter hot pad van dc map tc plak- 
kcn. Om het hestand op te slaan 
dnragl dc kis dc padiiaam aan dc 
Sav&AsFile-mcibodc over, Diiaina 
voegt dc add-iu cen vcrwijziiig 
naar de naam cn dc geheugcrimap 
van het gescheiden besumd aan 
de teksl van het bericht toe (ohjBe^ 
ririit^Body). Nadal alle attachments 
van bet bericht gescheiden zijn 
sluii dc OrMe-metlxxle hei bericht. 
Hci hierbij gebruikte argument 
olSwe zurgt ervexjr dat dc door dc 
adil-in dsiorgcvocrdc veranderin- 
gen bebouden blijven, 

Je boeft de hier voorgestelde 
listings overigens niet over te 
lypen. De kant en klare add-ins 
kunnen ook van on/e website 
worden gedownload. 


Literaluur 

111 Office 2000 Service Release J * 
h i t[>:/A if free u [xia le. micrt>siit t.co 
m/l>ene I ii x/ri Id/defau it .asp ^ 
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Nelweiian 


N etwe r kte r m i n o I og i e 

Over stacks, sockets, poorten en meer 


Patrick Smits 


Sinds de thulspc Is aangesloten op hot internet heeft 
itienig computergebruiker zonder problemen kunnen 
surfen en genieteti van alles wot internet te bieden heeft, 
van nieowsgroepen met films en informatie tot online 
games en muziek (stations). Maar zonder dot [e het je 
realiseert gebruik [e al snel termen als socket, ports, 
TCP/IP, protocollen (FTP, HTTP), stock etc- 
Maar, wot zijn dat nou eigenlifk en wot hebben ze met 
elkaar te maken? 


Vcel vim de contacten in bet 
dagelijks leven /ijn te vergelij- 
keti met compulernetwerken. 
Zc lopen bijna allcmaal via ccn 
bepaaki protocol: ccn scrie 
regels wiiar jc je in bepaalde 
siluaiies bijmi onbewusi aan 
houdt. Zo sc hud I je men sen 
eersi de hand en/of zegt hallo 
voordut Je eigenlijk je gesprek 
begin! en ook bij lie! ncincn 
van afscheid groet je elkaar Bij 
compytcrnetwcrkcn is hct ntel 
veel anders* Allc communiculie 
in en tussen computers verloopl 
via bepaalde protocollen* zodat 
er geen misversianden opt re den 
en ze geen menselijke supervi- 
sie luxlig hebben* 

C)p internel word! gebruik 
gemaakt van ecn aantal proto¬ 
collen, die op ccn bepaalde 
manicr zijn opgcbouwd en weer 
gebaseerd zijn op atidere ]>rou>- 
collen, Als Je dit schemattsch 
weergeeft krijg je een model 
met meerdere lagen oftewcl ccn 
stapel van protocollen, die in hci 
engels .stack wordi genoernd. De 
hoogstc laag in cen stapel is het 


protocol waarmcc cen gebruiker 
direct tc maken heelt en de 
onderste laag is he! prxiloeol vooj' 
de verzending van elektrisebe 
signaleii via de telefoon- of 
elhemetkabef Rr zijn meerdere 
mode Men voor ne t we rkstae k s, 
omdat er een aantal organisalics 
zijn, die ieder ecu eigen stack' 
model hebben oniworpeii* De 
opdcling van de TCP/IF-stack 
volgens twee van deze motlellen 
is in ilguur 1 weeigegeven. 

Het netwerkmixiel AKf*Anct 
stamt uit de jaren 60 en is onl 
worpen door het Advanced 
Research Project Agency van 
het Amcrikaansc Ministcrie van 
Defcnsic [1], He I iniKlel ken I 
vicr lagen en was de txirspron- 
kelijke basis voor de TCI VI P- 
stack. 

Ren aiider model is afkom- 
stig van de international Sian- 
dards Organization (ISO) cn 
wordi hel OSl-model genoernd 
(Open Systems Interconnect) 
[2]. Dit uetwerkmodcl wordi 
als de officiele standaaid 
gezien door de meesle bedrij- 


ven cn bestaat uii zeven lagen. 

We Ik model er ook wordi 
gebryikt, in theorie geldt dal 
elke laag in een stapel allccn 
zijn eigen werk afhandelu Dit 
heefl biJvcKirbeeld als voordeel 
dat als er in de onderste laag* die 
het dichtst bij dc hardware /it* 
ccn vcrandcring wordt aange- 
bracht of een interface wordi 
Ux:gcvr>egd. niet alle lagen erho- 
ven boeven wordeti aangepast, 
De manier waarop protocollen 
in hel OSl-model samenwerken 
wordt dc protocol-slack 
genoernd. Zo zijn er prokjcul- 
Ktacks voor TCP/IF, IPX/SPX 
(Netware), Appletalk (Apple), 
DECnel (Digital), SNA (Sys- 
te m s N et wo rk A re h r t cctii re, 
lBM)en OSl zelT 

Het OSI-modet 

Het OSl-model bestaat uit 
zeven lagen. De Applkatte- of 
Tocpassingslaag is het program- 
ma zeiR Hier beb je als gebrui¬ 
ker dan ook direct mee te joaken 
(bijv. een browser). Hier vindt 
bijvoorbeeld de authcntificalie 
plaats. De PreseFilaiieUutg 
bcpaall de vomi waarin de data 
wordi ver/onden over het net- 
werk. Deze laag wordt ook we I 
de syntax-laag genoernd en is 
bij voorbeeid verantwoordelijk 
voor de en cryptic en comprossic 
van de gegevens (GIF, PNG* 
HTMI., XML etc*). De Sc^^^e^ 
kutg initialisceri, coordineerl en 
bclhndigt dc verbindingen (ses- 
si<ms of conversation} tussen de 
verschillende computers* De/e 
laag voegi ook checkpoints aan 
de data toe, zodat bij problemen 
alleen de data die zijn ver/on- 
den na het laalste checkpoint 
opnieuw verst uurd hoe ven le 
w'orden. De Transportlaag z.orgt 
ervoor dat alle data zonder fou- 
ten en in de Juiste volgordc 
wordt afgeleverd, Hiervoor 
wordt dc te versturen in pakkcL 
jes verpakt en op dc ontvangen- 
dc computer weer iiitgepakt. De 
Ncwerkimig adresseert de pak- 
ketjes cn bcpaall de itiecst opli- 
rnale route iiaar dc dt.>eicompu- 
ter* Deze laag he vat dan ook 
votvrnamelijk routing protocol- 



De TCP/IP-stuck vofgens de netwerkmodellen OSl en ARPAnet* 


len, zoals het Border Gateway 
Protocol (BGP, ecn internet 
interdomain routing protocol), 
hel Open Shortest Palh l*irst 
(OSPR, een gateway protocol 
vtKJf TCP/IP netwerken) en het 
Routing Information Protocol 
(RIP* een Internet routing proto¬ 
col). De Data laag verpakt dc 
data van de Net werk laag in data 
frames. Atliaiikcbjk van dc 
impIcmcnUUic wordt er bijvooi- 
bccld ccn eyeikai redundancy 
check (CRC) aan loegevoegd.* 
Dit is een cunirolegetal waar- 
mee kan worden bekeken of de 
data goed is iiangekomen. Klei- 
ne foul jes kunnen zelfs worden 
hersfeld cn bij dc wai grotcre 
moci hcl pakkcl opnieuw ver- 
zonden worden. Dc Fy.sieke 
taag converteert de data naar 
een hit stream en verzendf deze 
via bijvoorbeeld een modem of 
ecu P^lhernelkaart* 

Hel Instituic for Electrical 
and RIectnmics Engineers 
(lEREj [31 hccfi bovendicn 
standaarden onl worpen vooj* dc 
fysieke verbinding tussen nei- 
wc rkad a pte rs {P roj ec I 802) * 
De/.e staiidaardei^ heschrijven 
de manier waarniee de adapter 
dc gegevens plaatst op dc fysic- 
ke net work media. Tijdens het 
ontwerpen vond de IEEE dat de 
Datalaag van hel OSl-model 
wat uitgebreid moest worden. 
Daaroiii is deze onderverdeeld 
in twee sublayers: dc Logical 
littk control layer (vcK>r foutcor- 
rectie) en de Mrulia access con¬ 
trol layer {voor coni role over de 
toegang), Dc/c laatste laag 
bchccrt hcl fysieke ad res van dc 
apparaien in bet net werk* Elke 
nelwerkadapter bevai daarvoor 
een fysiek gecodeerd adres: het 
MAC-adre.s. Dit adres is nog 
wei eens verantwtwrdclijk voor 
wat opschudding, omdat ver- 
schillcnde bedrijven dit adres 
registreerden als onderdeel van 
een Global Unique Identifier 
(GUID van Microsoft en Real- 
player) [4|. Als gewonc gebrui¬ 
ker heb Je alleen te maken met 
tie bovcnsie laag van de net- 
wcrkmtMJcIlcn oftewel de appli- 
caiielaag (laag 7 bij OSl). 

Dc meeste netwerken zijn 
met andere netwerken verhon- 
den via zogenaamde routers. Bij 
het opVragen van ecu webpagi- 
na in Amerika zorgt de router 
erv(K>r dat de mecst oplimale 
route naar dc Webserver in 
Amerika wordi gevonden. Maar 
dan inoet je wel een protocol 
gebruikeri dat routeerbaar is. 
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/.oals TCP/IP, Appletalk, 
IPX/SPX, ]naar niet NetBEUI 
Ue mu ter-sol I ware rcgclt dit 
alles in de Neiwerklaag van hei 
OS T -mode I 

TCP/IP achtergrond 

Biwcii licbhcn we ai kort hei 
ARPAtiel-modcl aangehaald cn 
dat was nieL zonder reden. De 
TCP/IP-Slack is her resulUial 
van onder/oek dai werd uitge- 
voerd in de jaren zevenlig dtior 
ARPA. Dc koode oorlog was 
locn nog volop aan dc gang en 
hei Pcnlagon wilde graag cen 
nelwerk bouwen waamicc de 
computers up de militairc bases 
en in de onderzoeksinstiiutcn 
verhonden kondeii worden. 

Dc bclangrijkste reden dal 
ARPAnct werd aangelcgd was 
dai liet computers van verschil- 
lende nicrkcn mci elkaar nioest 
verbindeii. Hierdoor kt)ndcn dc 
koslcn die gemaakt werden voor 
het aaiischalTen van under- 
/,<K:kscompmers vedaagd wor¬ 
den, Het idee was dat otiderzt?e- 
kers op verschillende local ies 
vanaf bun eigen computers met 
computers op andere locatics 
kondcii werken, zodat niel iede- 
re UK’alie over kdenc soort com¬ 
puter lioeTde le bcschikkcn. 
Vaak duiken er weer vcrhalcn 
op dat hei netwerk is orUstaari 
om in ecu kernoorlog le kunnen 
ovcrleven. maar dat lijkt ecn 
fabcltjc. Die cts is er nooit aan 
gcstcid, Zie bijvoorbccld ook 
h tt p: //w w w, dci, i sep, i pp .pl/doc s/ 
arpa^—l.btml on htlp://www. 
il mo/. org/Co rn pu te rs/1 n Ic rn cl/ 
History/A rpaNet/ voor meer 
historische informatie, 

ARPA liLiurde in 1968 de 
llnna Boll, Bcranek en Newman 
(BBN) in om dc cerste netwerk- 
liardware cn -software ic ont- 
werpen, Het nelwerk dal hicr- 
d(K)r gevormd werd omvuUe 
vicr plaatsen en werd ARPA¬ 
NET genoemd. AI snci werd de 
wai vcrbcierde versie van dit 
netwerk uitgebreid en werden 
ook andere nelwerken gevormd 
(MILNET en MINET), die 
gebaseerd waren op TCP/IP, 
Rind /event iger jaren werd 
BBN dcKir het Penlagon bclaald 
om deze set TCP/1 P-proti)Coilen 
tc tmplcmenteren in Berkeley 
Unix. AT&T had namclijk net 
het bcsUiringssysteem UNIX in 
elkaar geknutscld cn dit werd 
gratis ter beschikking gestcid 
aan de Amerikaanse universitei- 
ten dank/rj een hnndigheidje in 


de Amerikaanse anli-lrusl-wet- 
geving, Berkeley UNIX was de 
meest populaire Unix-variant 
aan de Amerikaanse universitei- 
ten met cen grool aanial aan- 
trekkclijkc functics, zoals de 
modnfaire opboiiw cn hei 
gebmik van xockets, Een sockcl 
is een methode die door pro¬ 
gram meiirs gebniikt wordi om 
informal ic tussen program ma’s 
uil tc wissclen met behulp van 
runciic-aatiroc[Tcn van de socket 
API. De meest gcbruiklc API 
voor sockets is nog steeds dc 
Berkeley UNIX C interface. 
Ook bij het bedielien van jc pc 
op afstand in de vorige c't (pag. 
43 in ci I l/2(MM)) werd gebmik 
gemaakt sockets voor de com- 
municatic tussen dc clients en 
dc lirc-dacmon. Ook Windows- 
gebmikers worden met sttckcis 
geconfronteerdr Winsock is 
namelijk gewooij de BSD soc- 
kel API me! Windows-exten- 
sics. Dc ondcriiggende code is 
uil dc BSD sou reel ree van die 
lijd gchaald. Winsock Is sinds 
Windows 95 standaard gemte- 
greerd in dc vorm van wins¬ 
ock.dll. 

Maar waamm werd cigenlijk 
geko/cti vtHir i CT/IP als de facto 
intemei-standaaol? Hiervix^r zijn 
een aantal redenen aan te voeien: 
doordal dc j’JortcK'ollcn gecnecerd 
zijn door de Amerikaanse rege- 
ring zijn zc publick eigendom, tie 
inipleincnlatie van dc Bcrckeley 
Linix-cixle vtx>r TCP/IP kan vrij 
gedisiribueerd worden cn TCP/IP 
kent geeji eenlrale auloritcit ol^ 
codrdinatie. NatuurliJk zijn cr wcl 
wat organisaties die zicb diiik 
bc/ighouden met de dmrontwik- 
keling van TCP/IP cn van internet 
in het algeniccti. zoals de liitcmct 
Engineering Task Force (IETF) 
151* Internet Corporation for 
Assigned Names and Numbers 
(ICANN* |6|) en voor liuropa 
RIPE [7i, De IETF houdt zich 
jncL name bezig met het aan pas- 
sen Vim de intemetstandaarden, 
De/c imnpassingcn gebeuR'n aan 
de hand van Retjiiests for Com^ 
metiix: dtKumenleti met cen vitst 
niimmer voor elk vtwrstel. Zo zijn 
alle protocollen biniien de ver¬ 
schillende netwerk lagen vaslge- 
Icgd in RFC\s, 

en In detail 

De gegevens die over het 
internet gesluiird worden reizen 
niel als een continue slroom 
gegevens, maar in de vorm van 
kicinc berichtjes, die daiagm/n- 


men worden genoemd (of ook 
wcl frames of packets). De 
slructLiLir van cen datagram is 
zorgvuidig upgebouwd en weer- 
spiegelt de structuur van de sta- 
pel die we I a I eerder gerux^md 
licbben. Als een datagram van 
boven naar ondcr gaat in de nct- 
werksiapcl vocgi elke laag cr 
in form at ic aan toe in de vorm 
viin headers en traiiers^ die spe- 
cifiek is voor dc laag. Bij dc 
ontvangende computer gebcurl 
precies het omgekeerde, bier 
wordi steeds een envelop van de 
gegevens afgehaald totdat het 
datagram het goede program ma 
hccfl bereiki in de toepassing- 
laag. Aan dc hand van dc 
ARPAiicl-slapcl bekijkcn wc 


wat er grol'weg in die lagen 
gebeurt. 

In de toepassitigpSlang van de 
ARPAnet-stapel worden de ver- 
schiilende prognimmatypes 
gekoppcid aan verschillende 
prokxrollcn. Zo wordt bij een 
browser gebruik gemaakt van 
H'nP-verkeer cn voor mail 
weer van een aantal andere pro¬ 
tocol len: Simple Mail Transfer 
Protocol (SMTP), Internet Mes¬ 
sage Access Protocol (IMAP), 
Post Office Protcol (POP3)- 
Hiema worden in de host-to- 
host laag worden dc protocollen 
gekoppeld aan een bepaaldc 
poorl. Dal is ecu soriwaiTemalige 
manier om cen bcpaalde service 
of protocol aan te spreketu Hr 


Byte 1 


Byte 2 


Byte 3 


Byte 4 


Bronpoort 


B esfe m m i n g s poorl 


Sequenlienummer 


Bevestigingsnu mmer 


Data- 

offset 


Gerescr^ 

veerd 


Checksum 


Venster 


Urgentie poinler 


Opfies 


Opvulling 


Data van toepassirtgslaag 


Byte 1 


Byte 2 


Byte 3 


Bylu A 


Data van toepassingslaag 


Byte 1 


Byte 2 


Byte 3 


Byte A 


Wood I 

Woods 

Wood 3 
Woord 4 

Woond S 

Woond 6 


Brofipoort 

Bestem m i ng s poort 

Lengte 

Checksum 


Wood 1 
Woor d 2 


Versie 

Lengte 

Servtcetype 

Pakketlengte 

Idenlificatie 


D 

F 

M 

F 

Fragment offset 

Levensduur 

[»!) 

Transport 

Checksum Header 

Bronadres 

Be stem m i n g sa d res 

Opties 

Opvulling 

TCP/UDP-header 


Gegevens 

Schematjsche weergave van de TCP, UDF en IP-headers. 


Woqrd 1 
WoofdS 

Woord 3 
Woord 4 
Woo rd 5 
Woord 6 
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Netwerken 


Firewalls op basis van packetfilters 


/ijn dric cutcgoriLX'n: De ^well 
known' puorlcn (van 0 lot 
1023). tie geregistreei de pooricn 
(1024 tot 49151) en de dy namf- 
sdie of |>rive-pooi len (49152 lot 
65535), A Is ccn eonvcrsatic 
word! gestart, wordl voor dc 
dutir van dc con vcrsutic ccn scr- 
vice contact poori gedefinieerd 
cn gebmiku 

Dc host-to-liostlasjg iinplc- 
iiieiiteen de proic'icollen voor het 
regelen van de netwerktransfer, 
Hier wordt onder andcrc gccon- 
troleerd dat dc «cgevcn^i goed 
aa n ko me n. TCP/IP be s I aai 

cigenlijk uit een aantul vcrschil- 
Icnde proiocollen die dc ver/.en- 
ding regelen. Net prolocol opde 
Ux'passtngsiaag bepaalt Ket pro¬ 
tocol in dc hosMo-hostlaag. Er 
/Jjii dric vcrschilicndc verzen- 
di n gs rege 1 i ngsprt>ttx;o 11 cn: 
Trunsmbsion Contnd Prolocol 
(TCP). User Datagram Protocol 
(UDP) en Internet control Mes¬ 
sage Prolocol (ICMP). TCP is 
een protocol dat gebruikl wordl 
tloor een toepassing vot^r he I 
ver/enden van gegevens op he I 
moment dat jc ccn heirouwhare 
verbinding will cn cr dus geen 
datagrammen vcrlorcti mogen 
gauri. Daarvoor voegi ICP bij- 
vtK>rbeeld informalie toe voor 
Jhnv cofifrol en error cherkin^. 
I)il protocol wonlt riok gebruikt 
als er een grocc hocvcclhcid data 
gciransporiccrd moot worden. 
die te grout is voor ccn data¬ 
gram. De structiiur van de 1CP- 
licader is weergegeven in tlguur 
2. I liemit bli jkl meteen ik com- 
plexifeii van het protocol. Dc 
header is 24 bytes lang, die wor^ 
den geordend in zes woordcii 
van 4 bytes. Dc TCP-sollware 
voegt uiin elk datagram als het 
daall in dc ARPAncl-stapel een 
bronp<.H)rt toe, zodat hcl tie ver- 
schillende conversaties die 
gevoerd worden kan onder- 
scheiden. Omdai de route die dc 
datagrammen volgcn over het 
internet nict v(K>r elk pakket hei- 
zclfdc hoc ft tc /ijji, koitien de 
gegevens meestal niel in de 
goede volgorde biimeti, Het 
volgnumnier zorgl ervoor dat ze 
loch wcer aan elkaar geplakt 
kunnen worden. De onivanger 
siuLiit zo af en toe een acknow¬ 
ledgement als bet pakkcitcn om- 
vangl, zodat de versturende 
computer wcel dal het de 
gestuurde pakkelleu niet 
opnieuw hoeft te versturen. Met 
de vlaggen in bet vierde wrHird 
kan bijvoorbeekl de priorilcii 


worden opgegeveu (urg). Het 
vensterveid bepaalt hoeveel 
bytes de ontvangende machine 
kan verwerken. Dit veld wordl 
bij hcl ctmiactlcggcn uitgewis- 
scld. 

UDP is een veel simpeler 
protocol met een minimum aan 
overhead. Met is bed odd om 
siechis i6n datagram ic verzen- 
den van de enc machine naar 
dc andcrc cn diis nict viior hele 
slromcn gegevens. De header 
van ccn UDP-datagram is 
slechts H bytes laiig. UDP 
wordt veel gehruikt bij games 
(bijv. Quake 2) en streaming 
formalen (bijv. RealAudio). 

ICMP tensloltc is het protocol 
voor hcl vcrsiurcn van controlc- 
berichtjes over hcl iniernei. 
ICMP kent vcle coninilebench- 
ten waiurnce hosts kunnen enm- 
I nu n ice ren. zoa Is IC M l^_RC H 0_ 
REQUEST (vr<iag om een ant- 
woord van een hcpaalde host, 
bijv. ping cn iruccrt), 
[CIVIP_ECH0_REPLY (anH 
woordl op hcL verzoek) en 
ICMP.REDIRECT voor hcl 
corrigeren van de routing-label 
vaji een andere host. In legen- 
stelling tot TCP en UDP maaki 
ICMP geen gebrtiik van poon- 
nummers. 

De intenieUnag in de 
ARPAnci-stapd voegt aan het 
datagram in formal ie toe. zodat 
het weet waar het been moet. 
Dit wordl geregehl door 6cn 
protocok het Internet Protocol 
(IP). Momcntccl vindi ccn 
overgang pbais waarbij het 
huidige prolocol [Pv4 wordt 
vervangeu door de laalste ver- 
sie IPv6, omthil hiermee bij- 
voorbeeld veel meer IP-adres- 
sen mogelijk zijn fS] en dc 
huidige 2J miljard unicke 
adressen zo' n beetje op zijn. 

De .strucluur van de IP- 
headcr is 24 bytes lang en 
bcvai under andere een identi- 
ilcationummer, het IP-adres 
van de doelcomputer en de 
'levensdiiur' van een pakket 
(nguur4), Dit bepaalt hoeveel 
hops een pakkcijc mag passe- 
ren voordat hcl "vcrloren' gaai: 
clkc hop vermindert de waarde 
van dc Icvcfisduur met 1 en als 
dit nul is gooil de internetlaag 
van de computer waar hei pak- 
ketje dan is het pakketje 
gewoon weg en stuurt een 
ICMP HOP_COUNT„EXCEE- 
DED tcrug. Het Iransporlnum- 
mer is een code die aangeeft 
om wal vtH>r datagram het gnm 


Eon aantal van de geteste |ier- 
sonal tlrewails (op pagina 11 K 
in deze cT ) werken als ‘echte' 
firewalls en kijken naar proto¬ 
col. iP-adressen en de poorlcn. 
Omdat vooraJ dc connguratie, 
beginners voor een raadsel kan 
sic lien bcschrijvcii we iiier een 
has i scon llguraiic. die a I een 
behonrlijk goede l>escherniiiig 
biedl en de belangrijkste dicn- 
sten ter beschikking stclt. 

Een ncgcl bestaat uil mccrdcrc 
Imse criteria. Dit zijn het 
gehmikte nctwcrkprotocol. IP- 
adressen voor de zetider cti de 
onivanger, de poonen of? de 
tokale en de doelcomputer en de 
rich ting, diis of het pakket dc 
computer verlaat of binnenkomt. 
OiiKiat de pakketten bij commu- 
fiicaiic allijd in I wee riclUingen 
mix:tcn kunnen lopen. moet je 
voor clke diensl twee regels met 
tel kens ouigekecrde zender- en 
omvangerinsiel 1 ingen in voeren. 
Neiwerkappficaiies die een 
verbitiding widen tipbouwen, 
krijgcn dtxir het besturingssys- 
teem op dc lokalc computer 
ccn willekeurige ptK>rl lussen 
1024 cn 65535 toegewezen. 
Dc poort op de computer op 
af stand is nomialiter dot>r de 
gcwensie dienst al viustgestcld. 
Zrxinaeen regel betrekking hceli 
op een pakket, voert dc llrcwall 
dc bijbehomnde acLie dcxir. De 
volgcndc rcgcLs worden dati niel 
mccr gebmikt. Daiirom heeft de 
juiste volgonde van de regels 
een grote invloed op de veilig- 
heid, Een zeer aigemene allow- 
regel aan het begin Icidt lt bij- 
vocirbccld toe dat bijna allc 
pakkcitcn worden dixirgclatcii. 
De defauli-regel aan hei eind 
van hcl voorbeeld verwertX alle 
ptikkeUen waarop geen andere 
regei viin toepassing is. 

Lolcaal netwerk 

Vtior deze defauH Deny-rcgel 
moet jc extra AI low-rege Is 
invoeren die de gewenste 
diensten doorlaten. Wie via 
een netwerkkaan op een LAN 
is aangesloten. moet hierin als 
eersie het Address Resolution 
Protocol (ARP) vrijgcvcn. 
Omdat ARP niel gerouteerd 
kan woixlcn en hei dus niet het 
LAN kan verlaien is het geen 
extra risico. Voor de rest kun 
Jc ook voor de netwerkkaart 
extra al low-regels toevoegen. 


bij voorbeeld voor het delen 
van bestanden cn printers. 

Diensten vnfgeven 

De andere regels moci je zo spe- 
cifiek mogelijk formuleren. Je 
kan bijvotirlxreld de Domain 
Name Sen ICC op UDP-pooil 53 
tocstaan vcx>r willekeurige com¬ 
puters. Dc/c service zet compu- 
lemamon in IP-adtcssen om. Het 
is nog vciliger en dus betcr om 
dc pooit Ie beiieiken lot de 
gcbruiklc DNS-ser\'er van dc 
provider. 

De volgendc regels zijn volgens 
hetzelldc pauxxjii cjpgcsteld. Ze 
geven dc ptKjrlcn voor web- 
browsers (80 HllP en het ver- 
sleutelde I fTIPS op 443), het 
onmngen van e-mail (110 
POPX 995 POP3 via SSL) en 
het verzenden v^in c-mail (25 
SMTP) vrij. Dok hierbij is hcL 
aan te raden om dc dcsbetrcITen- 
dc server van de provider in te 
vocrcii. ALs de provider een 
wob-pnoxy aanbieiit, dan moet je 
deze gebmiken cn de bijbeho- 
lende I'cgels tot diens IP-adncs te 
beperken. Omdat veel proxies 
op poorten als 8080 cn 3128 
lopen. moet jc deze vclden even- 
cens up de juisle manier aanpas- 
sen. 

In plaatis van complexere proto- 
coHen heschrijfi het laaLsie regei- 
biok nog het File Transfer Proto¬ 
col (FTP). FTP vcrschiU van dc 
andere vtxrrbcclddicnslcn, 
omdat hcl twee vcrschillende 
fKK>rtcn iKxlig fieefi. Op poem 21 
verstuuft hei programma de 
conmiando's, van 20 ontvangl 
het de eigenlijke gegevens. 

Met de vtwgcsteldc configura- 
tie werken alleen dc werkelijk 
noodzakelijkc diensten. Extra 
internet-scrvicc,s zoals IRC, 
ICQ of networkspellen vercisen 
weer andere regels (ztc daar- 
voor de * Well-known ports’). 
Ook mnlri media programma’s 
zoals de Real audio Player cn dc 
hijbeh ore ndc b ro w sc r-p 1 ugi n s 
kunnen geen streaming gege- 
vens via het net ontvangen. 
Dc daurvoor vereiste regels 
kunnen echter tamelijk 
gecompliceerd zijn cn het 
gevaar bestaai dat door al ic 
ruimhartige vrijgavcn hcl heic 
veiltgheidsconcept wordt 
ondermijnd. Het bestand vind 
jc op www.lni.nl/ct-iil/ 
archid2(X)0/ct2t)00-12/ 
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c't busks 


Netwerken 


(TCP, UDP eic,), 

Dc laaEsie laag waar het 
dalagram doorheen gaat de 
NelwerkJaag. Dczc laag l>evat 
de interfaces die hcl logischc 
IP-adres van een host verbin- 
den met liei fysieke adres van 
hijvDorbeeld de seneie poorl of 
dc Ethernefkaarl. De interfaces 
kunnen onderveideeki wordeii 
in een liter faces, 

poinHo-poim-mcr\'vicc^ en Non 
Bromkmt Multiple Access- 
interfaces (bijv, ATM). Bij cen 
broadcoasl-interfacc, zoals cen 
Ethernetkaart, mag nuiar een 
interface tegelijkertijd zenden. 
Als cr meerdere kaarten tege¬ 
lijkertijd proberen om frames 
over tc sluren krijgt je een 
fnime collision. Hct ethcrnei- 
prolocol bcpaalt ook naar 
we Ike datagranimen een work¬ 
station luistert. Blk lilliernet- 
apparaat op het netwerk leesi 
hct frame en controleerl bet 
adres. Alshet frame bij de jiiis- 
te adapter aankomi, wtirtll het 
J rame gele/cn cn verwcrki. Als 
de Eihemelkauri in dc 'promis¬ 
cuous mode* gcbniikt wordl kun 
je overigens wel naar allc fra¬ 
mes luistcren die langskomcn 


(bijvoorbceld om tc 'snilTcn'). 

Hen point-io-poini interface 
is het beste le vergclijken met 
een telefoonlijn: een geslolen 
circuit, waarbij de eigen com¬ 
puter alleen kan converseren 
met cen computer aan de ande- 
rc kanl van dc Hjn die als proxy 
of router fungeerL Wc zullen 
hier riiel verdcr ingaan op de 
opboiiw van deze interfaces. 

Hr zijn twee proloco lien die 
niet besproken zijn, inaar die 
wel handig zijn voor het func- 
tioneren van een netwerk. Dat 
zijn ARP (Address Resolution 
Prolocoll) cn RARP (Reverse 
Address Resolution Protocoll). 
Als een host het hardwaremali- 
ge MAC-adres van een andcre 
computer wd weten, /endt hcl 
cen ARP-datagram nil naaralle 
hosts op het netwerk, llei 
ARP-datagram bevat het iP¬ 
ad res en MAC-adres van de 
host en hcl IP-adres waar van 
de host het MAC-adres wilt 
weten. De docicompulcr 
schrijft vervolgens het MAC- 
adres in hei ARP-dalagram en 
stuurt hel weer tcrug naar de 
host, die het vervolgens in een 
cache opslaat. Hei verwanle 


protocol RARP wordt gebruikt 
door apparaten die het eigen 
IP-adres niet kennen, zoals een 
X’lcrminal of cen HP JeiDirect 
printer (verbindt een LasterJRt 
printer met cen Elhcrnct-net- 
werk). Hel apparaat dat inlich- 
lingen will hebben bouwl cen 
RARr*-datagram dal hel eigen 
MAC-adres bevat en suiurl dit 
naar elke andere host op het 
netwerk. Een speciale server 
die ecu zogenaamdc ‘mapping’ 
heefl van de hosts bcantwoord 
hel verzoek en schrijft hei IP- 
adres in hel RARP-dalagram. 
ARP en RARP zitten nu nog in 
de Data Link Layer. Overi¬ 
gens: als de overgang naar 
IPv6 complect is word! de tuak 
van ARP overgenomen door 
ICMR 
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Oe afdeling software van Brink Automatisering is 
op zoek naar een 


IT-specialist/programmeur 

m/v 

De afdeling software 
bestaat m een team van 


tnformo tie voo nien ing 
neemt in elk bouw- 
proces een belangrijke 
phats in. Door de 
enorme toename in 
informotie zijn begrip- 
pen ok gebriiikers* 
vriendeHJkheid en 
funotionaliteit steeds 
behngrijker. En doarin 
schiiilt de kracht yan 
Brink Automatisering. ' 
Brink Automatisering 
by (s marktieider Irt 
CiiictAiatiespftwore yoor 
de en bcscfrrkt < 
over een breed 
o^iortimeni software 
/B/S4aijd. 1 


Het avontuur 

Je onderhoude bestaande Windows IBIS-pro- 
gramma’s en |e ontwikkelt aan nteuwe IB 15 - 
programma's, je maakt zelfstandig een tech* 
nisch ontwerp voor de software en de database. 
In samenwerking met de producimanager 
bouw je aan een nieuw of bestaand project, Er 
is ruimie voor creativiteit. 


De bagage 

Je hebt kennis van C en C++, MS-Windows en 
databases, je hebt ervaring in programmeren. 
Zeffstandig kunnen werken en in teamverband, 


Het ticket 

In onze Infortnele organ is atie staat collegialiteit 
voorop. Naast goede p H main en secundai re 
arbeidsvoorwaarden bieden wij een werkomge- 
ving met gevarieerde werkzaamheden en een 
ruime mate aan verantwoordetijkheid. 


Meer weten? 

Meer wetenP Bekijk www.brink.nL Soflidtaties 
met curriculum vitae kun )e richten aan Brink 
Automat) sering bv, t.a,v. Vvonne v,d. Voort v,d, 
Kleij, Postbus 177, 2260 AD Uidsebendam of 
per e-mail sttiren aan y,van,der.voort® brink.nf 
Belleri kan ook; 070-3015301, 


programmqurs, testers 
en handleidingschHjvef& 
die zich bezigbouden 
met de ontwikkeling en ; 
het onderhouden van 
IBIS-programmatuurf 




www.brink.nl 
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Op zoek naar een nieuwe boon? Wil 
je werken in de IT? Of ben je gewoon 
nieuwsgierig of je elders beter oan de 
slag kunt? Kijk dan op de volgende pa- 
gina's. 
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Ith 19&S cDtusumgerden we in 
NederUnd met i‘f\ illen cifca 
l?3 mtijiwn UtcF ^LcahoL 
Dtinrin«? nrmcn 
|](Aabi in op dc wcFEtdnjnglijst 
Vdn iikolHjIcorDuiirptie. De 
iHipuUlr^te stcoImJiCKidtinde 
drdiik \S bigc (8d liter p. h, 
van de bmlktn^), D^arnia^ 
drinlaen we gemid. I. wgn. 
VulgcTK een intemaftorwal 
laitvjjjde definitie vjn ver&la- 
vin^ er irt higderUnd ip'n 
COOkOOO exccssieve drinkers 
varr wie dc hdft ecfl dtiidettjke 
vervLaviligsprablmiatkk hecfL 
SiiKk 197Swt3[dteennial^ 
verpatdktiigtglas pp grote 
schiial ges^hdrten mgeuineld, 
Tn tdde Nedeiiand 

20,000 gtaslwklwri. Hlerin VEt- 
dwijnt Jaarlijks yjo'n 475 initjwn 



Of het rtu gaat om confumptie, milieu, ontwikke^ 
Hngen In knmt of rultuurdan wel onre intemationale 
hjmdirlspositkr, het CflS heeft er inforiSkaiig over. 

Op basis van die infornatie Iran icderecn keitniS' 
numen v»n dc aniwikkeltogeri in onze maatschappij. 

En kunnen oveibeid en bedrijfslEveo op eerr 
veranlwpQrde wij^e besUsstrigen rtemen en beleid 
ontwikkelen, 

Het CB5 (met vestigingen in Voorbuig en 
Kperlen] heeft ?ich in de loop der jaren ontwiUeld 
(at eon kennfsinstlttiut dial actoele stafistiscfrc 
InFormntki prndLicoert cn trends stgnflleert over vrij- 
vrel alto faoctton van on^c ^^amenleving, 

Dnoi gebruik te maken van state-of-tho-art 
ICT-toopassingen, continue aandacNt vooi proccs- 
verbeteiiog en door klanlgericht te opereren^ is bet 
CHS natiorreal en internationaai toonaangevend 


op aijn gebied. Dm de^e posftte Le behouden en 
venter tt versterken. aoeken we 

(aankomend) 
ICT-specialisten (.m 

met eon uitsteliend ontwikheld aoalytiscb vermogen, 
actievc bclangslFliing voor Innovatieve ICT-loepas- 
singen en met potentioel om (straks) leiding te 
geveri. Dnor middel van ultgebreide studiomogelijk- 
heden en veils la ndig ondor/aek kunnen rcsrjUaat- 
gerictite en gemotiveerde sta iters, algesiudeerd aan 
HtSO of unWersiteit, bij ons uilgroeien tot liigh-ledi- 
spetialisten op df verseliiliende lO-aandachts- 
gehteden roak bijvoorbeeld softwareteebnoiogie, 
irttorfirt, konnismanagomont, digitnlisering, 
multimediatcchniekert^ databascuianagomont. data 
{ommunlcalie en dataopslag. 


Je word! vnnr twee jaar aangesletd in de 
'trsineopooL', onve kweekvijvei vuor niouw tdlent. 

Je wordt ingevol op uiteenlopende projecten en je 
neeml deel dan een inLensiol opleidingspiograoima. 

Ha een iaar evalueien we ft onLwikkeling on 
belt ij ken we je toekomstmogettjkheden bin non 
bet CBS, > stnrtsiilnris aU trafoee Hgl, afbankelijk 
van je opLeiding en ervaring, tussen / g?. 800 ,- en 
/ 72.500,- bruto per jaar. 

Meer weters? Bevock dan nnve site www.cbs.nl, 
Je kunt ook beUen met lloleen liatisscn (Voorburg): 
(070) J37 57 1$, ol met Wlin Camp (Heerlen): 

(045) 570 61 08. 

ten schriftdijke sollkitatie kun je stgreii 
nsar bet C8!i, ta.v, Hugo Ooosens. kainer 977, 
Postbus 4000, 2270 Voorbiirg. E-mailen kan nok: 
hgss^cbs.nL 

www.cbs.nl 
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In de volgende 


onder andere ... 


rfiahiti 


Nummer 1-2/2001 verschljnt op donderdag 16 decomber 2000 
!!i- ' Wijzigingen voorbehouden 



De pc ols atleskunner of olleen 
een duister mysterie? 

Met is niogelijk om cen PC. te kopen die 
precicH aan jc eigen wensen voldoet. Maar 
diU is niel m makkelijk: jc mm je eigen 
wensen nanieiijk fielder op ecu rijtjc tc krij- 
gen, want er zijn lo vee] Icuke dingen die je 
wel Z.OU willen. c’l gecH je met heldcre lips 
hulp bij liei kie/en* 


Bioswachtwoorden 

Bioswachlwoorden zijn mecslal een 
simikelblok voor unschuldige gebruikers. 
Ze zijn het weer eens vergeten of hebben 
een be.Hchermde computer gekregen. Je hebt 
er alleen ieLs aan, als je iKuis kleine kinde- 
ren van jc pc weg will houden. Muar ah je 
dcnki dal dil soort wachlwoordcn daadwer- 
kciijk bcschcrming bieden tegen kwaadwil- 
lenden. zil je er toch cchl naast*.. 


Test von 5 Officesuites 

Wc hebben de volgende Officesuites ge- 
tcsl in cen reeks artikelen: Office 2000 rele¬ 
ase t, Lotus Smiirlsuilc 9.5 (MillcnniuniL 
Corel Word Perfecl Orfice 21)00, Starofficc 
5.2, Ragtime 5,5.1. De suites moesten zich 
bewijzen op een aantal gebieden, waaronder 
het exporteren van beslanden naar HT'ML 
en andere voor liet web geschikle bestands- 
typeii; hoe geschiki ze zijn als spread sheet 
programmah, hoc geschikt ze zijn om grote 
documenten mcc tc maken, bijvtxrrbeeld 
cen scripile cn of je cr een goede lay-out 
mcc kan maken, bijvoorbecld cjin cen krant 
le makeiL 



Clusters 

lie! idee is vcrplcllcrend simpel: Een 
hiM>p goedkope pc's met clkaar verbiiiden 
en je Kebi evenveel rckcnkiacht als een dure 
su(>ercompuier. Maar hoe maak je nu een 
lanux of cn NT cluster? Mel onze artikelen 
zet jc zc zcif in elkaar liiclusief met Load 
balancing cn high-availabiliiy. 


In de andere bladen: 




Wijzigingen voorbehouden 



micro 


uisie 


MicroStation’^' 


30 netwerken 

A lies over de derde geiieratie mobicle netwerken. 
Mobile & Wireless 
Nieiiwtjes van deze 'niobiele’ bcurs 
Mini-notebooks 
Drie klelnijes onder de loep 
Online met je Palm 

Slap voor slap op internet met een Palm V 
Onlrack SystemSuite 2000 
Voliedige oiiderhoud voor jc nolcbtxik 


P(^ Mohiel ft/20(K) ligt sinds 7 noventber in de vrinkel. 
Informalie: leL 024^3723643 


MicroStalton vS en Viecon centrual op BIIJC: Op de Bentley 
Inlcmaliunal User Conference slond Viecon in het middelpunt, 
maar maakle een sneak preview van dc volgende vcrsic van 
MicroSlatiou het mecsl dc longcn los. 

Tree Professional: Zelf bomen en planlen onlwerpen in 3D, 
GeoWeb: Railinfrabeheer heeft een MicroStation-applicatie 
ontworpen waarmee aamiemers via Internet actuele informatie 
kumien opvragen over de spiKiromgeving, 


Nummer S/2000 is verschenen op 24 <iklol)er. 
Bestellen: tel. 024-3723643, f 14,- + f 7,50 verzendkosten. 


162 


Ct 2tXM>, Nr. 12 





















iT:;Tr 

'kJ m 


■RiBnwBnrsT 



Genesis TochookHiy S V 
A^hooettR KtPjtetmat 51b 
3065 GS ROTTERDAM 
Te4 : 010- 2591777 
irita@genesiis.nl 
irirww.genesls-nl 


nUOTE 

^ ^ MMPaNiHrs 


CORE-TEKBV co«-TehBv 


OtHitc Components B.V, 
MercorttBtfaal t 
Roslbus 4.61 
7570 AL OLDENZAAL 
Tel: 0541-573737 
setesguote @ eea-ni 
www.quOte nl 



EEX 

Mainboards 


EOiSontaan 6 
PosttMis 10335 
eOOOGHWEERT 
Tel: O49S-S0O7T7 
sales @conek.ni 
VfWW.00rQtek.nl 


Dual F^C-P&A 

EP-D3VA 



Dual FC-PGA 
133 MHz. FSB 
ATA-100 
AGP4X 


Double the brain, get dual Performance! 










































The opportunity to 



new world. 



Arowana is een wereldwijd verkocht merk voor Multimedia produkten. 
Het omvangrijke assortiment omvat luidspreker-systemen, Game-con¬ 
trollers, Input-Peripherals, behutzingen en een uitgebreide lijn kom- 
munikatie produkten zoals modems en ISDN-komponenten. 

Arowana produkten worden voigens de laatste stand van de techniek 
ontwikkelt en gefabriceerd. Alle produkten zijn compatibel met de 
aktuele besturingssystemen, makkelijk te instaileren en CE gekeurd, 
Arowana heeft het bewijs; kwaliteit hoeft niet duur te zijn. 




Networking 


^ I / 


Input peripherals 



USB devices 


in I 


Multimedia Speakers 
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